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�K�?�D�P�B�Y���� 
�B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�?���L�?�O�G�H�E�H�=�B�B���B���H�;�H�J�M�>�H�<�:�G�B�?���< 

 �I�J �H�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B 
 

�J���:�����:�e�v���>�b�\�Z�g�b�����k�l�m�^�������K���<�����K�e�_�i�q�_�g�d�h�\�Z�����d���i���g�������^�h�p������ 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�L�?�O�G�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�C���I�J�H�P�?�K�K���H�Q�B�K�L�D�B���<�:�D�M�M�F�G�H�=�H��
�=�:�A�H�C�E�Y�����K�M�S�G�H�K�L�V�����<�B�>�U�����I�M�L�B���K�H�<�?�J�R�?�G�K�L�<�H�<�:�G�B�Y 

 
�B�g�^�m�k�l�j�b�y�� �g�_�n�l�_�]�Z�a�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�h�c�� �b�a��

�w�d�h�g�h�f�b�d�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�� �f�b�j�h�\�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �b�a�� �i�h�e�_�a�g�u�o��
�b�k�d�h�i�Z�_�f�u�o�� ���g�_�n�l�v���� �]�Z�a���� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �<�� �q�b�k�l�h�f�� �\�b�^�_��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�h�_�� �k�u�j�v�_�� �f�Z�e�h�i�j�b�f�_�g�b�f�h�� �\�� �k�b�e�m�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�g�h�_�� �g�Z�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �b�f�_�_�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�h�� �\�k�_�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �e�x�^�_�c�� �>���@�� ���l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �g�Z�a�_�f�g�h�]�h���� �\�h�^�g�h�]�h�� �b�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z���m�d�e�Z�^�d�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �g�_�n�l�y�g�u�_��
�f�Z�k�e�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�^�\�_�j�`�_�g�g�h�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�f���f�h�]�m�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\��
�w�e�_�d�l�j�h�g�b�d�_�����d�Z�d���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���f�Z�k�e�h���^�e�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�����\���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^�Z�o���b��
�k�l�Z�g�d�Z�o�����d�Z�d���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�_���f�Z�k�e�h���b���l���i�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������² �H�k�g�h�\�g�u�_���h�[�e�Z�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�_�n�l�_�]�Z�a�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b 

 
�H�^�g�b�f���b�a���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���]�Z�a�h�c�e�v�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c��

�k�h�[�h�c�� �k�f�_�k�v�� �`�b�^�d�b�o�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\�� �b�� �y�\�e�y�x�s�b�c�k�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �k�j�_�^�g�b�f�� �f�_�`�^�m��
�d�_�j�h�k�b�g�h�f�� �b�� �e�_�]�d�b�f�b�� �g�_�n�l�y�g�u�f�b�� �f�Z�k�e�Z�f�b���� �B�g�h�]�^�Z�� �]�Z�a�h�c�e�v�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l��
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�]�Z�a�h�\�u�f���f�Z�k�e�h�f�������K�h�k�l�Z�\���]�Z�a�h�c�e�y���g�_���i�h�k�l�h�y�g�_�g�����b�f�_�_�l���k�b�e�v�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l 
�i�j�b�j�h�^�u�� ���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�_���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �^�e�y�� �_�]�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �k�u�j�v�y�� ���g�_�n�l�v�� �b�e�b��
�i�j�h�^�m�d�l�u�� �_�z�� �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �n�j�Z�d�p�b�c������ �i�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �j�Z�a�g�u�o��
�i�j�h�p�_�g�l�g�u�o�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �k�h�k�l�Z�\�� �f�h�`�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �i�Z�j�Z�n�b�g�h�\�u�f�b����
�g�Z�n�l�_�g�h�\�u�f�b���b���Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_ �i�j�b�f�_�k�y�f�b�����>���@�� 

�J�Z�a�e�b�q�Z�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���]�Z�a�h�c�e�y�����y�\�e�y�x�s�b�_�k�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���^�j�m�]���^�j�m�]�Z��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�f�b�� �k�l�Z�^�b�y�f�b�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�[�e�Z�]�h�j�h�`�_�g�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���\���k�h�k�l�Z�\�_���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���� 

�± �\�Z�d�m�m�f�g�u�c�� �]�Z�a�h�c�e�v���� �>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �]�Z�a�h�c�e�y�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �i�m�l�_�f��
�i�_�j�_�]�h�g�d�b�� �f�Z�a�m�l�Z�� ���h�^�b�g�� �b�a�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b�� �g�_�n�l�b���� �k��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �\�Z�d�m�m�f�g�u�o�� �d�h�e�h�g�g���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �r�b�j�h�d�Z�y��
�n�j�Z�d�p�b�y���� �g�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �k�f�h�e�u���� �Z�k�n�Z�e�v�l�_�g�u�� �b�� �f�_�l�Z�e�e�u���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�_�d�b�g�]�Z�� ���i�j�h�p�_�k�k�Z��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�a���g�_�n�l�y�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���\�u�k�h�d�h�h�d�l�Z�g�h�\�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���b���e�_�]�d�h�]�h���]�Z�a�h�c�e�y�����b��
�]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z�� ���i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�� �b�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�k�_�e������ �M�q�b�l�u�\�Z�y��
�i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�m�x���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���l�h�i�e�b�\�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�Z�o���b�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o��
�f�Z�k�e�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y���� �f�h�`�g�h��
�i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���]�Z�a�h�c�e�y���\���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���g�_�n�l�_�]�Z�a�h�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� 

�± �d�j�_�d�b�g�]�h�\�u�c�� �]�Z�a�h�c�e�v���� �Y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� ���d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�_�d�b�g�]�Z�� �b��
�]�b�^�j�h�d�j�_�d�b�g�]�Z������ �H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�b�^�u�� �d�j�_�d�b�g�]�h�\�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y���� �e�_�]�d�b�c�� ���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c��
�d�Z�d�� �^�h�[�Z�\�d�Z�� �\�� �^�b�a�_�e�v�g�h�f�� �l�h�i�e�b�\�_���� �b�� �l�y�`�_�e�u�c�� ���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�Z�a�`�b�`�Z�x�s�_�]�h��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �l�h�i�h�q�g�h�]�h�� �f�Z�a�m�l�Z�� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�l�h�i�e�_�g�b�y��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���� 

�± �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�c�� �]�Z�a�h�c�e�v���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b��
�g�_�n�l�b�����I�j�b���h�[�e�Z�]�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���f�h�`�_�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�[�Z�\�d�b���d���^�b�a�_�e�v�g�h�f�m���l�h�i�e�b�\�m���� 

�<���q�b�k�l�h�f���\�b�^�_���]�Z�a�h�c�e�v���f�h�`�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�b�a�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h����
�g�h�� �^�_�r�_�\�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �G�b�a�d�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�b�f��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �]�Z�a�h�c�e�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�f��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� ���i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�^�b�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �i�_�j�_�]�j�_�\�m��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���b���\�u�o�h�^�m���_�]�h���b�a���k�l�j�h�y�������� 
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�I�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �b�� �p�b�j�d�m�e�y�p�b�x�� �k�u�j�v�y�� �b�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\�� �f�h�`�g�h��

�Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���\�b�^�_���k�o�_�f�u���i�h�l�h�d�h�\�����j�b�k�m�g�h�d�����������H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u��
�]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�l�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�_�� ���������� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o��
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�w�e�_�f�_�g�l�h�\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���^�e�y���g�Z�]�g�_�l�Z�g�b�y���b�k�o�h�^�g�h�]�h���k�u�j�v�y��
�b�� �h�l�]�h�g�Z�� �g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� ���g�Z�k�h�k�u������ �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�k�u�j�v�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �\�� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�Z�o���� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �k�u�j�v�_�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �g�Z��
�n�j�Z�d�p�b�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �b�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�Z����
�i�j�h�^�m�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�h�^�y�g�u�f�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�f�� �i�Z�j�h�f�� �k�� �p�_�e�v�x�� �m�^�Z�e�_�g�b�y��
�g�b�`�_�d�b�i�y�s�b�o���n�j�Z�d�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���h�l�i�Z�j�g�h�c���d�h�e�h�g�g�_�������Z���l�Z�d�`�_���^�e�y��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �^�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�e�b�g�b�b �]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���]�Z�a�h�c�e�y���� 

�J�_�Z�d�l�h�j�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���\���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�b�b���]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h��
�]�Z�a�h�c�e�y���� �\�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �i�h�e�u�f��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�f�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f�� �k�� �r�Z�j�h�\�u�f�b�� �^�g�b�s�Z�f�b���� �>�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�h�j�i�m�k�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�o�j�h�f�h�f�h�e�b�[�^�_�g�h�\�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �f�Z�j�d�b�� �����O�F���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�g�u�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�x�� �b�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_���g�Z�b�e�m�q�r�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���k�h�o�j�Z�g�y�_�l���d�h�j�i�m�k���j�_�Z�d�l�h�j�Z���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���\�g�_�r�g�b�o��
�i�_�j�_�]�j�_�\�h�\�����<�\�h�^���k�u�j�v�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\�^�h�e�v���h�k�b���j�_�Z�d�l�h�j�Z�����l�h���_�k�l�v���Z�d�k�b�Z�e�v�g�u�c��
�\�\�h�^������ �D�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�u�� �j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �k�_�d�p�b�y�o�� ���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l��
�b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�����d�Z�d���k���h�^�g�b�f�����l�Z�d���b���k���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���k�_�d�p�b�c�������<�\�h�^��
�k�u�j�v�y�� �\�^�h�e�v�� �h�k�b�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �h�q�b�k�l�d�m�� �k�u�j�v�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���h�q�b�k�l�d�m���k�f�_�k�b���\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h���]�Z�a�h�c�e�y���\���j�_�Z�d�l�h�j�_���� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�j�_�Z�d�l�h�j�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���b�o���i�h�^�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�v���d�h�j�j�h�a�b�b�����G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �k�i�e�Z�\�Z�� �j�_�Z�d�l�h�j�u�� �\��
�i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h��
�]�Z�a�h�c�e�y���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �k�b�e�v�g�h�f�m�� �d�h�j�j�h�^�b�j�m�x�s�_�f�m�� �^�_�c�k�l�\�b�x�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�d�h�j�j�h�a�b�p�b�h�g�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���k�f�_�k�b�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��
�\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���d�h�j�j�h�^�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �k�f�_�k�b���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���k��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\���k�_�d�p�b�c���� 

�>�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�^�Z�\�g�h�� �[�u�e�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g��
�f�_�l�h�^���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �n�Z�j�n�h�j�h�\�u�o�� �r�Z�j�b�d�h�\���� �>�Z�g�g�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
�[�u�e�Z�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �g�Z�� �e�b�g�b�y�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�b�a�_�e�v�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �\�i�h�e�g�_��
�i�j�b�f�_�g�b�f�Z�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z�o�� �]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b�� �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y���� �K�m�l�v�� �f�_�l�h�^�Z��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���g�Z���j�_�r�_�l�d�_�����k�_�d�p�b�y���k���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b�����g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�k�e�h�_�\�� �n�Z�j�n�h�j�h�\�u�o�� �r�Z�j�b�d�h�\���� �f�_�`�^�m�� �d�h�l�h�j�u�f�b�� �j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �k�e�h�c�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z����
�I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_����
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �r�_�\�_�e�_�g�b�_�� �d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�u��
�d�h�j�j�h�a�b�b���� �<�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �h�[�u�q�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �g�Z�[�h�j�u�� �i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�d�Z�g�h�\���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�o��
�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �n�m�g�d�p�b�x���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �m�e�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �\��
�n�b�e�v�l�j�Z�o���� �q�l�h�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�_�l�� �i�h�i�Z�^�Z�g�b�_�� �d�h�j�j�h�^�b�j�m�x�s�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �\��
�]�Z�a�h-�k�u�j�v�_�\�h�c�� �i�h�l�h�d�� ���q�_�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �a�Z�s�b�l�Z��
�j�_�Z�d�p�b�h�g�g�h�c���a�h�g�u���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�Z �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h �]�Z�a�h�c�e�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�_�j�u�����Z�a�h�l�Z�����f�_�l�Z�e�e�h�\�����Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\�����d�h�d�k�m�_�f�h�k�l�v����
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�=�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�Z �\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h �]�Z�a�h�c�e�y �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�u��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �d�Z�l�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�_�d�b�g�]�Z���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�u���h�d�k�b�^�Z�f�b���k�_�j�u�����Z���l�Z�d�`�_���m�f�_�g�v�r�b�l�v���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���k�_�j�u���\���i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �<��
�k�l�Z�l�v�_�� �[�u�e�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �l�b�i�h�\�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�g�b�b�� �]�b�^�j�h�h�q�b�k�l�d�b��
�\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �]�Z�a�h�c�e�y�� ���d�Z�d�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\�� �h�q�b�k�l�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�b�b���i�m�l�_�f���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���j�_�Z�d�l�h�j�Z���� 
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�F�:�=�G�B�L�G�H-�J�?�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�O���K�J�?�>���>�E�Y���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�B�Y���<��
�W�D�A�H�K�D�?�E�?�L�:�O 

 
�F�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���`�b�^�d�h�k�l�b�����F�J�@�����y�\�e�y�x�l�k�y���k�j�_�^�Z�f�b���k���b�a�f�_�g�y�_�f�h�c��

�j�_�h�e�h�]�b�_�c �i�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y [1]���� �W�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�c�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� �b��
�^�_�f�i�n�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �b�o�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f�b �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�o�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\ �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l��
�h�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �b�o�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���j�Z�[�h�l�u.  

�H�^�g�Z�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c��- �f�h�^�_�e�v�� �D�Z�j�f�Z�g�Z���� �H�g�Z��
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l���F�J�@���d�Z�d���e�b�g�_�c�g�m�x���k�j�_�^�m���k���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���\�y�a�d�h�k�l�v�x�����d�h�l�h�j�Z�y���a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �i�h�e�y�� �b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �>�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �\�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�_�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �G�Z�\�v�_-�K�l�h�d�k�Z�� �>���@���� �d�h�g�_�q�g�u�c�� �\�b�^�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�]�e�y�^�b�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f 
�h�[�j�Z�a�h�f�� 

 
 �i�j�h�_�d�p�b�b���\�_�d�l�h�j�h�\���k�d�h�j�h�k�l�_�c���\�^�h�e�v���h�k�_�c�� 

�^�Z�\�e�_�g�b�_���`�b�^�d�h�k�l�b�� 
�\�j�_�f�y�� 
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�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���\�y�a�d�h�k�l�b���`�b�^�d�h�k�l�b�� 
�H�g�b �h�i�b�k�u�\�Z�x�l���a�Z�d�h�g�u���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���f�Z�k�k�u�����b�f�i�m�e�v�k�Z���b���w�g�_�j�]�b�b���\���`�b�^�d�h�k�l�b����

�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z�� �w�l�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h��
�k�e�h�`�g�u�f�b���^�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���j�_�r�_�g�b�y�� 

�F�h�^�_�e�v�� �D�Z�j�f�Z�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�i�j�h�k�l�b�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �b��
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�_�q�_�g�b�y���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�y�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
�i�h�l�h�d�Z���� �_�]�h�� �l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�k�l�v�� �b�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �f�h�^�_�e�v�� �D�Z�j�f�Z�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �^�e�y��
�h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z���� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �_�]�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b��
�i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���_�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�H�^�g�b�f���b�a���i�j�b�f�_�j�h�\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�h�^�_�e�b���D�Z�j�f�Z�g�Z���^�e�y���Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �^�b�a�Z�c�g�Z��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �^�e�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�b�e�h�c���l�j�_�g�b�y���f�_�`�^�m���^�\�b�`�m�s�b�f�b�k�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�b�����F�h�^�_�e�v���D�Z�j�f�Z�g�Z��
�f�h�`�_�l���[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_���� �q�l�h�[�u�� �^�h�k�l�b�q�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�e�u�� �l�j�_�g�b�y�� �b��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v���w�g�_�j�]�b�b�� 

�F�h�^�_�e�v�� �C�h�j�d�r�b�j�Z - �w�l�h���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v�����d�h�l�h�j�Z�y���[�u�e�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z��
�^�e�y���h�i�b�k�Z�g�b�y���i�h�\�_�^�_�g�b�y���f�Z�]�g�b�l�g�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �`�b�^�d�h�k�l�_�c���\���Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z�o�����H�g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�\�y�a�d�h�k�l�b�� �b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �n�_�j�j�h�`�b�^�d�h�k�l�b �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��
�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���b���^�j�m�]�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ [2]. 

�>�e�y�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�Z�]�g�b�l�g�h�c �k�j�_�^�u �f�h�^�_�e�v�� �C�h�j�d�r�b�j�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �l�h�d�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �^�e�y��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �b�e�b�� �\�y�a�d�h�k�l�b�� �F�J�@ �\�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�_����
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �f�h�^�_�e�v�� �C�h�j�d�r�b�j�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z �b���\�u�[�h�j�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���_�]�h���j�Z�[�h�l�u�� �<�y�a�d�h�k�l�v��
�i�h���g�_�c���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

 
 �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v���F�J�@�� 
 �g�m�e�_�\�Z�y���\�y�a�d�h�k�l�v���F�J�@�� 
 �\�_�e�b�q�b�g�Z���b�g�^�m�d�p�b�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y�� 
 �k�d�h�j�h�k�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

 �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����a�Z�\�b�k�y�s�b�_���h�l���k�h�k�l�Z�\�Z���`�b�^�d�h�k�l�b�� 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�h�^�_�e�v���C�h�j�d�r�b�j�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�_���\�y�a�d�h�k�l�b��

�k�j�_�^�u���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y���b���k�d�h�j�h�k�l�b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
�>�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �F�J�@�� �\�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v��

�w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �b�� �^�_�f�i�n�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �F�J�@���� �H�^�g�Z�� �b�a�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o��
�k�o�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��- �w�l�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�\�y�a�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�a�f�_�j�_�g�b�c �k�d�h�j�h�k�l�b��
�b���i�h�e�h�`�_�g�b�y���k�m�k�l�Z�\�h�\�� 

�H�^�g�Z�d�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���g�_�d�h�l�h�j�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��
�Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �F�J�@���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �\�u�k�h�d�b�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�o��
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�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �F�J�@�� �f�h�`�_�l�� �i�_�j�_�c�l�b�� �\�� �g�_�j�_�\�_�j�k�b�\�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �q�l�h��
�f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �_�_�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���� �L�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�u��
�^�j�_�c�n�Z�� �b�� �b�g�_�j�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �\�h�a�g�b�d�Z�l�v�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�F�J�@�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�l�h�j�h�\�� �g�Z���h�k�g�h�\�_�� �F�J�@�� �\�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�o��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���� �_�k�e�b�� �[�m�^�m�l�� �m�q�l�_�g�u�� �\�k�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���f�_�l�h�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�F�h�^�_�e�v���;�b�g�^�Z - �w�l�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v�����d�h�l�h�j�Z�y���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���i�h�\�_�^�_�g�b�_��
�f�Z�]�g�b�l�h-�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���`�b�^�d�h�k�l�_�c���\���Z�d�l�m�Z�l�h�j�Z�o�����W�l�Z���f�h�^�_�e�v���[�u�e�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���b��
�h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�Z�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �F�Z�j�d�h�f�� �;�b�g�^�h�c���� �H�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �d�b�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
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�r�b�g���� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �[�b�l�m�f�Z�� �<�� �w�l�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�k�i�h�k�h�[�u���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���[�b�l�m�f�Z���b���b�o���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���_�]�h���k�\�h�c�k�l�\�Z���b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� 

�J�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�� �\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �[�b�l�m�f�Z�� �b�� �[�b�l�m�f�Z����
�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h�e�b�f�_�j�h�f�����h�q�_�g�v���\�Z�`�g�u���d�Z�d���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �b�� �^�e�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�h�e�b�f�_�j�Z�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �f�h�j�n�h�e�h�]�b�x�� �[�b�l�m�f�Z�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
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�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�e�b�f�_�j-�[�b�l�m�f�� �D�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �b�a�m�q�_�g�u��
�j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �[�b�l�m�f�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�i�h�e�b�f�_�j�Z�f�b��   

�I�h�e�b�w�l�b�e�_�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�f�� �[�b�l�m�f�Z����
�g�Z�o�h�^�y�s�b�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�Z�d���\���^�h�j�h�`�g�h�f�����l�Z�d���b���\���d�j�h�\�_�e�v�g�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �W�l�h��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f���i�j�b�q�b�g�Z�f�����g�h���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���b�a-�a�Z���_�]�h���k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �i�_�j�\�b�q�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b��   �>�j�m�]�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� �m�e�m�q�r�_�g�g�u�_�� �m�^�Z�j�g�u�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���� �i�h�\�u�r�_�g�g�m�x�� �m�k�l�Z�e�h�k�l�g�m�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�o�j�m�i�d�h�k�l�b�� �;�h�e�_�_�� �l�h�]�h�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�h�� ������ �f�Z�k�k������ �^�j�m�]�b�o���i�h�e�b�f�_�j�h�\�� �\�� �[�b�l�m�f�� �g�_��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �g�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �>�b�k�i�_�j�]�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z�� �\�� �[�b�l�m�f�_�� �e�_�]�d�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �h�l�� �������ƒ�K�� �^�h��
�������ƒ�K���\���m�k�e�h�\�b�y�o���\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �Q�Z�k�l�b�p�u���j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�h�]�h��
�i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �i�h�]�e�h�s�Z�x�l�� �Z�e�b�n�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �[�b�l�m�f�Z�� �b��
�q�Z�k�l�b�q�g�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�k�y�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�u�k�h�d�h�\�y�a�d�h�c�� �b�� �w�e�Z�k�l�b�q�g�h�c��
�^�b�k�i�_�j�k�b�b�� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���l�Z�d�`�_���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����h�k�h�[�_�g�g�h���i�j�b���[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�d�Z�o���i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z�� �H�^�g�b�f���b�a���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y��
�l�h���� �q�l�h�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z�� �b�f�_�x�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �\�k�i�e�u�\�Z�l�v�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
�`�b�^�d�h�]�h���[�b�l�m�f�Z�����]�^�_���h�g�b���k�e�b�\�Z�x�l�k�y���\���\�u�k�h�d�h�\�y�a�d�b�c���g�_�^�b�k�i�_�j�k�b�h�g�g�u�c���k�e�h�c��  

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o�� �w�e�Z�k�l�h�f�_�j�h�\�� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �[�b�l�m�f�Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�x�� �W�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �\�_�^�m�l�� �k�_�[�y�� �d�Z�d�� �e�b�g�_�c�g�u�_��
�i�h�e�b�f�_�j�u�� �i�j�b�� �]�h�j�y�q�_�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �d�Z�d�� �\�m�e�d�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�Z�m�q�m�d�b�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �H�[�s�b�_�� �l�b�i�u�� �d�Z�m�q�m�d�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �[�b�l�m�f�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�u�c�� �d�Z�m�q�m�d����
�l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �d�Z�m�q�m�d�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g-�k�l�b�j�h�e����
�k�l�b�j�h�e-�b�a�h�i�j�_�g-�k�l�b�j�h�e�v�g�u�_�� �b�� �h�e�_�n�b�g�h�\�u�_�� �d�Z�m�q�m�d�b���� �I�j�b�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b��
�l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �w�e�Z�k�l�h�f�_�j�Z�� �k�l�b�j�h�e�v�g�h�]�h�� �[�e�h�q�g�h�]�h�� �k�h�i�h�e�b�f�_�j�Z�� �d�� �]�h�j�y�q�_�f�m��
�[�b�l�m�f�m�� �i�h�k�e�_�^�g�b�c�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�h�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �i�j�h�g�b�d�Z�l�v�� �\�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �i�h�e�b�f�_�j�Z���� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �q�_�]�h�� �k�l�b�j�h�e�v�g�u�c�� �^�h�f�_�g�� �d�Z�m�q�m�d�Z�� �k�h�e�v�\�Z�l�b�j�m�_�l�k�y�� �b�� �g�Z�[�m�o�Z�_�l�� �I�h�^��
�^�_�c�k�l�\�b�_�f���k�^�\�b�]�Z�� �g�Z�[�m�o�r�b�c���i�h�e�b�f�_�j���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�h�^�\�b�`�g�u�f���b���^�b�k�i�_�j�]�b�j�m�_�l�k�y��
�\�� �[�b�l�m�f�_�� �>�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�b�l�m�f�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���k�f�_�k�b�����l�Z�d���d�Z�d���k�f�_�k�b���^�\�m�o���w�e�Z�k�l�h�f�_�j�h�\���k���[�b�l�m�f�h�f���f�h�]�m�l���h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�_�^�b�g�m�x���k�_�l�v�����_�k�e�b���b�o���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�_���f�Z�k�k�u���[�e�b�a�d�b��  

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �d�j�h�r�d�b �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z���� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�� �j�_�r�b�l�v��
�i�j�h�[�e�_�f�m���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���j�_�a�b�g�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�l�o�h�^�h�\�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���^�\�Z���k�i�h�k�h�[�Z���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���j�_�a�b�g�h�\�h�c���d�j�h�r�d�b���\���[�b�l�m�f���� 
�± �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y �[�b�l�m�f�Z���± �©�f�h�d�j�u�c���i�j�h�p�_�k�k�ª���� 
�± �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �d�j�h�r�d�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �k��

�q�Z�k�l�b�q�g�h�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�_�c���[�b�l�m�f�Z���± �©�k�m�o�h�c���i�j�h�p�_�k�k�ª�� 
 �I�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�_��

�\�y�`�m�s�_�_���� �i�h�� �\�l�h�j�h�f�m�� �² �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�m�x�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �k��
�d�Z�m�q�m�d�h�f�� 
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�>�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�]�h�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �j�_�a�b�g�h�\�m�x��
�d�j�h�r�d�m���j�Z�a�f�_�j�h�f���^�h�������f�f�� �I�j�h�p�_�k�k���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�h�\�h�^�y�l���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���h�l��
�������� �^�h�� �������ƒ�K�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���±���� �q�Z�k�h�\�� �>1]. �;�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���k�g�b�`�Z�_�l���]�b�[�d�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���\�j�_�f�y���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���[�b�l�m�f�Z��
�k�� �d�Z�m�q�m�d�h�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� ���� �q�Z�k�Z�� �;�h�e�_�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y��
�m�e�m�q�r�Z�_�l�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�]�h�� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �g�h�� �g�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �b�a-�a�Z��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �J�_�a�b�g�h�\�Z�y�� �d�j�h�r�d�Z����
�^�h�[�Z�\�e�y�_�f�Z�y�� �\�� �]�h�j�y�q�b�c�� �[�b�l�m�f���� �g�Z�[�m�o�Z�_�l�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� �e�_�]�d�b�o�� �n�j�Z�d�p�b�c��
�[�b�l�m�f�Z���b���i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�o���^�h�[�Z�\�h�d��  �<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�i�h�k�h�[�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�_�� �\�y�`�m�s�_�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c���k�j�Z�a�m���i�h�k�e�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�a-�a�Z���g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���k�f�_�k�b��
�b�e�b�� �o�j�Z�g�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�_�� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �g�_�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h�� �^�e�y��
�o�j�Z�g�_�g�b�y���j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������Z���o�j�Z�g�b�f�h�]�h���² 
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_������  

 
�J�b�k�m�g�h�d�������² �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����g�_���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�]�h��

�^�e�y���^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���[�b�l�m�f�Z 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������² �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�[�b�l�m�f�Z���^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �[�b�l�m�f�h�\�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�f�_�k�b�l�_�e�y�o�� �b�� �d�h�e�e�h�b�^�g�u�o�� �f�_�e�v�g�b�p�Z�o�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������±�������ƒ�K���� �K�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �h�d�h�e�h�� ���� �q�Z�k�h�\����
�i�h�d�Z���k�f�_�k�v���g�_���^�h�k�l�b�]�g�_�l���\�y�a�d�h�k�l�b�����������I�Z���k�����I�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�f�_�r�_�g�b�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���k�g�b�`�Z�x�l���g�Z�������±�����ƒ�K���b���k�f�_�k�v���o�j�Z�g�y�l�����g�_���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�y�����\���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h��
�a�Z�d�j�u�l�h�c�� �l�Z�j�_�� �i�j�b�� �������ƒ�K���� �;�b�l�m�f�u�� �f�h�]�m�l�� �o�j�Z�g�b�l�v�k�y�� �[�_�a�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���^�h�������g�_�^�_�e�v���>1]. 

�I�j�b���k�m�o�h�f���k�i�h�k�h�[�_���j�_�a�b�g�h�\�Z�y���d�j�h�r�d�Z���b�]�j�Z�_�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f���j�h�e�v���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y����
�Z���d�Z�m�q�m�d���e�b�r�v���q�Z�k�l�b�q�g�h���f�h�^�b�n�b�p�b�j�m�_�l���[�b�l�m�f�� �O�h�l�y���w�l�h�l���k�i�h�k�h�[���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�i�j�h�s�_���� �p�_�g�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �d�Z�m�q�m�d�Z�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �D�Z�m�q�m�d��
�^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �\�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �i�_�j�_�^�� �_�_�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�f�� �k�� �[�b�l�m�f�h�f���� �i�j�b�q�_�f�� �\��
�h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �j�_�a�b�g�h�\�m�x�� �d�j�h�r�d�m�� �h�l�� ���� �f�f�� �^�h�� ���� �f�f�� �<�� �l�_�i�e�m�x��
�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�m�x���k�f�_�k�v���^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y���j�_�a�b�g�h�\�Z�y���d�j�h�r�d�Z���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�����±3 �����h�l���f�Z�k�k�u��
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�k�f�_�k�b�� �>2]. �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������±�������ƒ�K�� �i�j�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y��
15�±������ �k�_�d�m�g�^�� �A�Z�l�_�f���� �i�h�k�e�_�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �d�j�h�r�d�b�� �k�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f����
�^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y���[�b�l�m�f�� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���[�b�l�m�f�Z���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z�����������i�h���\�_�k�m�����\�u�r�_�����q�_�f���\��
�l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�a�b�g�h-�[�b�l�m�f�g�u�o�� �k�f�_�k�y�o�� �H�[�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �d�h�e�_�[�e�_�l�k�y��
�i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �k�_�d�m�g�^�� �K�f�_�k�v�� �i�h�k�e�_�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �d�j�h�r�d�b��
�f�h�`�_�l�� �o�j�Z�g�b�l�v�k�y�� �\�� �]�h�l�h�\�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���±���� �q�Z�k�h�\�� �A�Z�� �w�l�h�� �\�j�_�f�y�� �[�b�l�m�f��
�q�Z�k�l�b�q�g�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�m�_�l�k�y�� �d�Z�m�q�m�d�h�f�� �b�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �m�e�m�q�r�_�g�g�u�_�� �\�y�a�d�h�m�i�j�m�]�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �K�f�_�k�b���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �k�m�o�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h�� �k�f�_�k�y�f�b���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �f�h�d�j�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��
[2]. �W�l�b�� �k�f�_�k�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �o�h�e�h�^�g�h�f�� �d�e�b�f�Z�l�_���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y��
�i�j�h�k�d�Z�e�v�a�u�\�Z�g�b�y���r�b�g���g�Z���h�[�e�_�^�_�g�_�e�u�o���^�h�j�h�]�Z�o�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�u�r�_�h�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �[�b�l�m�f�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��
�m�e�m�q�r�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h �b�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �[�_�a�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z��
�k�u�j�v�z�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���h�l�o�h�^�u. 
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�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �e�_�l�m�q�b�c�� �i�_�i�_�e�� �b��
�d�j�_�f�g�_�a�_�f�g�Z�y���i�u�e�v�����^�h�d�Z�a�Z�e�h���k�\�h�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\���m�e�m�q�r�_�g�b�b���k�\�h�c�k�l�\���[�_�l�h�g�Z����
�K���j�h�k�l�h�f���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z��
�d�Z�d�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�b�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �>���@���� �D�Z�d��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �p�_�f�_�g�l�b�j�m�x�s�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�� �j�_�Z�]�b�j�m�_�l�� �k��
�i�h�j�l�e�Z�g�^�b�l�h�f�����h�[�j�Z�a�m�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���]�_�e�v���&�6�+�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� ����-�������� �\��
�p�_�f�_�g�l�g�h�c�� �i�Z�k�l�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �b��
�b�a�]�b�[�����Z���l�Z�d�`�_���f�h�^�m�e�y���m�i�j�m�]�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�����I�h�e�b�f�_�j�u���l�Z�d�`�_���r�b�j�h�d�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�d�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �[�_�l�h�g�Z�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �_�]�h��
�^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���� �K�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�u�c��
�d�Z�m�q�m�d���b���i�h�e�b�\�b�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l���± �^�\�Z���i�h�e�b�f�_�j�Z�����d�h�l�h�j�u�_���q�Z�k�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���[�_�l�h�g�_��
�^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�\�y�a�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �l�Z�d�b�_�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�u��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �h�[�u�q�g�u�f��
�g�_�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �[�_�l�h�g�h�f�� �>�Z�g�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�_��
�k�h�\�f�_�k�l�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z �b�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\ �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b���^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\���[�_�l�h�g�Z���� 

�H�[�t�_�d�l�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y �p�_�f�_�g�l�� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\�u�c�� �F���������� �K�\�h�c�k�l�\�Z��
�p�_�f�_�g�l�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���� [1].  
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\�h�]�h���p�_�f�_�g�l�Z���F������ 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �F������ 
�D�e�Z�k�k���i�j�h�q�g�h�k�l�b B12-B15 
�<�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v W4-W6 
�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v F100 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v 1600-2400 �d�]/�f3 
�I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v �I�� -�I��  
�I�h�e�g�h�_���h�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�_ �������k�m�l�h�d 
�K�j�_�^�g�y�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z �k�`�Z�l�b�_ 196-���������d�]�k/�k�f2 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�j�_�f�y�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �?�k�e�b��
�p�_�f�_�g�l���k�e�b�r�d�h�f���[�u�k�l�j�h���k�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�����l�h���h�g���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_���l�_�e�h��
�i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �_�]�h�� �m�k�i�_�\�Z�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���� �I�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �l�Z�d�b�f�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�f�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���[�u�k�l�j�h���b�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�l�v���b���m�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v���i�h�k�e�_���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���\�h�^�h�c����
�q�l�h���h�q�_�g�v���l�j�m�^�g�h�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���`�_���f�_�^�e�_�g�g�h���k�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�k�y���p�_�f�_�g�l�h�\���q�Z�k�l�h��
�k�b�e�v�g�h���a�Z�f�_�^�e�y�_�l���l�_�f�i�u���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �G�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o�������b���� �i�h�d�Z�a�Z�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y [2�@���� �F�h�`�g�h�� �m�\�b�^�_�l�v���� �q�l�h�� �i�h�e�b�f�_�j 
���k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�u�c�� �d�Z�m�q�m�d) �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �a�Z�f�_�^�e�_�g�b�_��
�\�j�_�f�_�g�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�� �w�l�h�l �w�n�n�_�d�l�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�^�h�[�Z�\�d�b���� �L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �h�[�j�Z�l�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l����
�<�j�_�f�y���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y �m�k�d�h�j�y�_�l�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�b�e�b�d�Z�l�Z.  

 
�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �<�e�b�y�g�b�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z �g�Z���\�j�_�f�y���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���p�_�f�_�g�l�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �<�e�b�y�g�b�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�h�]�h �d�Z�m�q�m�d�Z���g�Z���\�j�_�f�y��

�k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y �p�_�f�_�g�l�Z 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o ���� �b�� �� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�h�]�h �d�Z�m�q�m�d�Z �b��

�f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z �g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_ [3�@���� �F�h�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �k�f�_�k�v�� �b�a�� ������
�i�h�e�b�f�_�j�Z�� �b 15% �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z �h�[�e�Z�^�Z�_�l �g�Z�b�\�u�k�r�_�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���� �L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h��
�a�Z�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���k�`�Z�l�b�_���g�Z�������b���������^�g�_�c���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f��
�k�b�e�b�d�Z�l�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �o�h�l�y�� �g�Z�� ������ �^�_�g�v�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b��
�i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�h�e�b�f�_�j�Z���\�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �<�e�b�y�g�b�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z �g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d��4 �± �<�e�b�y�g�b�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���k�l�b�j�h�e-�[�m�l�Z�^�b�_�g�h�\�h�]�h �d�Z�m�q�m�d�Z���g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v��

�p�_�f�_�g�l�Z 
�W�l�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�h���k���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f���i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y��

�e�Z�l�_�d�k�Z���i�h�e�b�f�_�j�Z���b���i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�h�c���j�_�Z�d�p�b�b���f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�Z�� 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��

�\�u�\�h�^�u���� �f�_�l�Z�d�Z�h�e�b�g�� �m�k�d�h�j�y�_�l�� �\�j�_�f�y�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� �p�_�f�_�g�l�g�u�o�� �i�Z�k�l���� �g�h��
�m�o�m�^�r�Z�_�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z���� �H�^�g�Z�d�h���� �i�h�e�b�f�_�j�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�h�[�j�Z�l�g�u�f���\�e�b�y�g�b�_�f���g�Z���w�l�b���^�\�Z���k�\�h�c�k�l�\�Z�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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�?.�:�����;�m�j�u�d�b�g�����k�l�m�^�������j�m�d�� �E.�<. �D�h�g�q�b�g�Z, �d.�n��-�f�����g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�F�?�L�H�>���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�:���J�?�A�B�G�H�;�B�L�M�F�G�H�C���W�F�M�E�V�K�B�B���K��
�I�H�F�H�S�V�X���I�H�E�B�F�?�J�G�U�O���H�L�O�H�>�H�< 

 
�W�f�m�e�v�k�b�b�� �[�b�l�m�f�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b �\���h�[�e�Z�k�l�b��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c [1]. �H�g�b�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �^�e�y��
�^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�b���� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�b���r�\�h�\�� �b��
�l���^���� �<�y�`�m�s�b�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v �g�_�� �l�h�e�v�d�h �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �]�b�[�d�b�f���� �q�l�h�[�u��
�\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �j�_�a�d�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �[�_�a�� �l�j�_�s�b�g�� �i�j�b�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �a�b�f�h�c���� �g�h��
�l�Z�d�`�_�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�x �i�j�b�� �\�u�k�h�d�b�o��
�g�Z�]�j�m�a�d�Z�o �b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o �\�h���\�j�_�f�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��1 �± �H�[�e�Z�k�l�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���[�b�l�m�f�Z 

�>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\ �[�b�l�m�f�u��
�f�h�^�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �^�h�[�Z�\�h�d, 
�q�l�h�[�u�� �b�a�f�_�g�b�l�v�� �b�o�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z [2]. �L�Z�d�b�_��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�u���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�_�k�m�j�k�h�a�Z�l�j�Z�l�g�u�f�b���� �Z���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
�f�_�l�h�^�u���g�Z���b�o���h�k�g�h�\�_���y�\�e�y�x�l�k�y���^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�f�b���b���g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�����J�_�r�_�g�b�_�f��
�^�Z�g�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �i�h�\�l�h�j�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\���� �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �h�l�o�h�^�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y��
�m�e�m�q�r�_�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���[�b�l�m�f�Z���b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���_�]�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�����H�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�l���\���k�_�[�_��
�i�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �d�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_���� �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �f�h�]�m�l�� �m�e�m�q�r�b�l�v��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���[�b�l�m�f�Z���d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���i�_�j�_�i�Z�^�Z�f�����k�`�Z�l�b�x���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x�����H�g�b��
�l�Z�d�`�_���m�e�m�q�r�Z�x�l���_�]�h���Z�^�]�_�a�b�x���b���k�p�_�i�e�_�g�b�_���k���^�j�m�]�b�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�����q�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c. �>�h�[�Z�\�d�Z�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�d�e�x�q�_�g�Z�� �\��
�[�b�l�m�f�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�b�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �q�l�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �h�l�o�h�^�u�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�l�Z�j�u�o�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �L�Z�d�`�_��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �j�_�a�b�g�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �h�l�o�h�^�u �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �[�b�l�m�f�Z���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b�a�g�h�r�_�g�g�u�_��
�^�h�j�h�`�g�u�_���i�h�d�j�u�l�b�y�� 

�<�� �p�_�e�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f��
�j�_�r�_�g�b�_�f���^�e�y���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���[�b�l�m�f�Z�����l�Z�d���d�Z�d���h�g�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�e�m�q�r�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h��
�^�h�j�h�`�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c�����i�h�\�u�k�b�l�v���b�o���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���b���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���b�o���j�_�f�h�g�l��
�b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �w�l�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�o�h�^�h�\. �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�u�r�_�h�i�b�k�Z�g�g�u�f���� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g��
�f�_�l�h�^�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�_�a�b�g�h-�[�b�l�m�f�g�h�]�h�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��
�i�h�e�b�f�_�j�h�\. 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�o�_�f�_�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �k�u�j�v�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �[�b�l�m�f�g�u�c�� �d�h�l�_�e, �]�^�_�� �h�g�h��
�i�h�^�h�]�j�_�\�Z�_�l�k�y���^�h�����������ƒ�&���>���@�����A�Z�l�_�f���g�Z�k�h�k�h�f���h�g�h���i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���\���a�Z�]�j�m�a�h�q�g�m�x���a�h�g�m��
�k�f�_�k�b�l�_�e�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y�����J�_�a�b�g�h�\�Z�y���d�j�h�r�d�Z�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����i�h�k�l�m�i�Z�_�l��
�\�� �a�Z�]�j�m�a�h�q�g�m�x�� �a�h�g�m�� �� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �r�g�_�d�h�\�h�]�h�� �^�h�a�Z�l�h�j�Z���� �<�� �k�f�_�k�b�l�_�e�_�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �ƒ�������� �&���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l �i�h�^�Z�q�b�� �l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�y���h�l 
�f�Z�k�e�y�g�h�c�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �\�� �l�_�i�e�h�\�m�x�� �j�m�[�Z�r�d�m�� �k�f�_�k�b�l�_�e�y���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�f�_�r�_�g�b�_����
�^�b�k�i�_�j�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�����j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�_���j�_�a�b�g�h�\�h�c���d�j�h�r�d�b���\�� �k�j�_�^�_���[�b�l�m�f�_�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�c��
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�f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �[�b�l�m�f�� �b�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �h�[�h�]�j�_�\�Z�_�f�u�c�� �[�m�g�d�_�j-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v, 
�d�h�l�h�j�u�c�� �k�g�Z�[�`�_�g�� �f�_�r�Z�e�d�h�c�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�]�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h��
�i�h�e�y���b���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y���d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�����;�m�g�d�_�j-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v�����g�_�h�[�o�h�^�b�f��
�^�e�y�� �[�_�k�i�_�j�_�[�h�c�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�k�_�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�i�h�q�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z���� �l���d���� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �J�;�D �k��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�Z [3]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������¦ �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�_�a�b�g�h-�[�b�l�m�f�g�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h�����]�^�_�������± 

�[�b�l�m�f�g�u�c���d�h�l�_�e���������± �r�g�_�d�h�\�u�o���k�f�_�k�b�l�_�e�v���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���������± �[�m�g�d�_�j���i�h�e�b�f�_�j�Z���������± 
�r�g�_�d�h�\�u�c���^�h�a�Z�l�h�j���������± �f�Z�k�e�y�g�Z�y���k�l�Z�g�p�b�y�� 

 6 �± �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���w�e�_�f�_�g�l���������± �[�m�g�d�_�j-�g�Z�d�h�i�b�l�_�e�v���j�_�a�b�g�h-�[�b�l�m�f�g�h�c���d�h�f�i�h�a�b�p�b�b����������������
10, 11, 12, 13 �± �r�_�k�l�_�j�_�g�q�Z�l�u�_���g�Z�k�h�k�u 

 
�<�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b �[�b�l�m�f�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�j�_�Z�d�l�h�j-�k�f�_�k�b�l�_�e�v���� �I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �^�Z�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���\���i�h�e�g�h�c���f�_�j�_���h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x���i�j�h�p�_�k�k�Z�����K���w�l�h�c���l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�b�f�b�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�f�_�k�b�l�_�e�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� �K�� �p�_�e�v�x�� �b�g�l�_�g�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �j�_�a�b�g�h-�[�b�l�m�f�g�h�]�h��
�\�y�`�m�s�_�]�h �\���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���k�o�_�f�_ �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�_�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �^�\�m�o�r�g�_�d�h�\�h�]�h 
�j�_�Z�d�l�h�j�Z-�k�f�_�k�b�l�_�e�y �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �R�g�_�d�h�\�u�_ �k�f�_�k�b�l�_�e�b 
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �^�e�y�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �\�y�`�m�s�b�o �d�h�f�i�h�a�b�p�b�c���� �d�h�]�^�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�k�h�\�f�_�s�Z�l�v�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���� �k�f�_�r�_�g�b�_����
�i�e�Z�k�l�b�d�Z�p�b�x���� �]�h�f�h�]�_�g�b�a�Z�p�b�x�� �L�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�f�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�j�m�[�Z�r�d�b���i�h�a�\�h�e�b�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���i�j�h�p�_�k�k���l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���k��
�i�j�h�p�_�k�k�h�f���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�[�b�l�m�f�g�h�c���k�f�_�k�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���i�h�e�m�q�_�g�b�_ �j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
�k���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�h�c���j�_�a�b�g�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o �h�l�o�h�^�h�\�������>�Z�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y��
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�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �b�� �g�Z�� �g�_�n�l�_�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �a�Z�\�h�^�Z�o�� �^�e�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�_�a�b�g�h�[�b�l�m�f�g�u�o���d�h�f�i�h�a�b�p�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���b�a���g�b�a�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�[�b�l�m�f�h�\�� 
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���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�J�:�K�Q�,�L���G�:���M�K�L�H�C�Q�B�<�H�K�L�V���>�E�Y���A�<�?�G�:���W�D�A�H�K�D�?�E�?�L�: 
 
�W�d�a�h�k�d�_�e�_�l �²  �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�_���^�e�y���\�h�k�i�h�e�g�_�g�b�y���m�l�j�Z�q�_�g�g�u�o��

�n�m�g�d�p�b�c�����m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���k�b�e�u���f�u�r�p���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���^�\�b�`�_�g�b�c��
�a�Z���k�q�z�l���\�g�_�r�g�_�]�h���d�Z�j�d�Z�k�Z���b���i�j�b�\�h�^�y�s�b�o���q�Z�k�l�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�]�j�m�a�d�b��
�i�j�b�� �i�_�j�_�g�h�k�_�� �]�j�m�a�Z�� �q�_�j�_�a�� �\�g�_�r�g�b�c�� �d�Z�j�d�Z�k�� �\�� �h�i�h�j�g�m�x�� �i�e�h�s�Z�^�d�m�� �k�l�h�i�u��
�w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� 

�K�m�s�_�k�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�h��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�� �g�b�`�g�b�o�� �d�h�g�_�q�g�h�k�l�_�c�� �w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�^�g�m�� �b�a�� �k�Z�f�u�o��
�g�Z�^�z�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����j�b�k���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �g�b�`�g�y�y���q�Z�k�l�v���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z 

1 - �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���k�l�_�j�`�_�g�v��������- �i�h�j�r�_�g�v���b���\�l�m�e�d�Z��������- �r�Z�j�g�b�j��������- �k�l�h�i�Z 
�>�e�y�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�c�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �g�m�`�g�h��

�i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���j�Z�k�q�z�l���g�Z���m�k�l�h�c�q�b�\�h�l�v���� 
�I�j�b���j�Z�k�q�_�l�_ �i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v�����q�l�h���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h�^��

�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �\�g�_�r�g�b�o�� �k�b�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���� �H�^�g�Z�d�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b���f�h�`�_�l���i�j�h�b�a�h�c�l�b���b�a-�a�Z���l�h�]�h�����q�l�h���[�Z�e�Z�g�k���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�h���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c��
�i�j�b�q�b�g�_���[�m�^�_�l���g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�����<�h���f�g�h�]�b�o���k�e�m�q�Z�y�o�����i�h�f�b�f�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���g�Z���i�j�h�q��
�g�h�k�l�v�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���l�Z�d�`�_���i�j�h�\�_�j�b�l�v���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�����_�k�e�b���i�j�b���e�x�[�h�f���\�h�a�f�h�`�g�h�f��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �k�b�e�u���� �k�l�j�_�f�y�s�b�_�k�y��
�\�_�j�g�m�l�v���_�_���\���b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_. 

1 
2 

3 

4 
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�J�b�k�m�g�h�d���� - �B�a�\�_�k�l�g�u�_���\�b�^�u���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y 

�G�_�m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���k�h�k�l�h�y�g�b�_���j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y���[�m�^�_�l���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�����i�h���d�j�Z�c��
�g�_�c�� �f�_�j�_���� �i�j�b�� �h�^�g�h�f�� �b�a�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�h��
�\�_�k�b�y���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���k�b�e�u�����k�l�j�_�f�y�s�b�_�k�y���\�u�\�_�k�l�b���_�_���b�a���b�k�o�h�^�g�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y�� 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �[�m�^�_�l�� �[�_�a�j�Z�a�e�b�q�g�u�f���� �_�k�e�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�d�e�h��
�g�_�g�b�y�o�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�y�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �k�b�e�u���� �k�l�j�_�f�y�s�b�_�k�y�� �\�_�j��
�g�m�l�v�� �_�_�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �g�h���� �i�h�� �d�j�Z�c�g�_�c�� �f�_�j�_���� �i�j�b�� �h�^�g�h�f�� �b�a�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�\�g�h�\�_�k�b�b�� �i�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �k�b�e����
�k�l�j�_�f�y�s�b�o�k�y�� �\�_�j�g�m�l�v�� �_�_�� �\�� �b�k�o�h�^�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_���� �_�]�h�� �b�k�o�h�^�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �b�e�b��
�b�a�\�e�_�d�b�l�_���_�]�h���b�a���w�l�h�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y�� 

�K�� �i�h�l�_�j�_�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�Z�[�h�l�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�w�l�h�l���\�b�^���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\���^�j�m�]�h�c�����[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�u�c�����d�h�l�h�j�u�c���f�h�`�_�l���i�j�b��
�\�_�k�l�b�� �d�� �_�_�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�_���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�_�g�v�r�_�c���� �q�_�f�� �k�e�_�^�h�\�Z�e�h���[�u��
�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �H�q�_�g�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h�� �i�h�l�_�j�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �k�h��
�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �i�h�w�l�h�f�m�� �w�l�h�� �y�\�e�_�g�b�_�� �g�h�k�b�l��
�d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 
 �I�j�h�b�a�\�_�^�z�f���j�Z�k�q�z�l���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�l�_�j�`�g�y�������b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h��
�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���a�\�_�g�Z���w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�� 

�K�l�_�j�`�_�g�v���b�a���k�l�Z�e�b���f�Z�j�d�b���K�L-�����^�e�b�g�u��l �k�`�b�f�Z�_�l�k�y���k�b�e�h�c��F. 
�L�J�?�;�M�?�L�K�Y�� 
������ �J�Z�a�f�_�j�u�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �i�j�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�f�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_��

 ���j�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y�f�b����
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���a�Z�^�Z�\�Z�y�k�v���\�_�e�b�q�b�g�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���3� ���������� 
�������<�_�e�b�q�b�g�m���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�e�u���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�i�Z�k�Z���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� 
 

F, �d�G l, 
�f   

, 
�F�I�Z 

1 0,15 0,5 160 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
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                                                  �J�b�k�m�g�h�d�������± �b�k�o�h�^�g�Z�y���k�o�_�f�Z�������������������������������������� 
 

�J�_�r�_�g�b�_�� 
 

������ �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y��
�a�\�_�g�Z�� 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���������i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� ): 
�G�Z�o�h�^�b�f���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 

 

 
�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���k�_�q�_�g�b�y���k�l�_�j�`�g�y�� 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�y�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b�� 

 
 

�B�s�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���b�g�_�j�p�b�b�� 

 

 

F=1�!�» 

l=
0,
15
�%
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�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������ 

 
 

 

�G�Z�o�h�^�b�f��  

 

�I�j�h�\�_�j�d�Z��������  

 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���������i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� ): 
�G�Z�o�h�^�b�f���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 

 

 
�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���k�_�q�_�g�b�y���k�l�_�j�`�g�y�� 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�y�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b�� 

 
 

�B�s�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���b�g�_�j�p�b�b�� 

 

 
�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������ 
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�G�Z�o�h�^�b�f��  

 

�I�j�h�\�_�j�d�Z��������  

 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���������i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� ): 
�G�Z�o�h�^�b�f���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 

 

 
�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���k�_�q�_�g�b�y���k�l�_�j�`�g�y�� 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�y�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b�� 

 
 

�B�s�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���b�g�_�j�p�b�b�� 

 

 
�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������ 

 
 

 

�G�Z�o�h�^�b�f��  

 

�I�j�h�\�_�j�d�Z��������  
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�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���������i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� ): 
�G�Z�o�h�^�b�f���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 

 

 
�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���k�_�q�_�g�b�y���k�l�_�j�`�g�y�� 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�y�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b�� 

 
 

�B�s�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���b�g�_�j�p�b�b�� 

 

 
�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������ 

 
 

 

�G�Z�o�h�^�b�f��  

 

�I�j�h�\�_�j�d�Z��������  

 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_���������i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� ): 
�G�Z�o�h�^�b�f���i�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 
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�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���k�_�q�_�g�b�y���k�l�_�j�`�g�y�� 

 
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���i�h�e�y�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l���b�g�_�j�p�b�b�� 

 
 

�B�s�_�f���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�^�b�m�k���b�g�_�j�p�b�b�� 

 

 
�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������ 

 
 

 

�G�Z�o�h�^�b�f��  

 

�I�j�h�\�_�j�d�Z��������  

 
 

�������H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���\�_�e�b�q�b�g�m���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�e�u���b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�i�Z�k�Z�� 

 

 
�M�i�j�h�k�l�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 
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�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�i�Z�k�Z����  
�I�j�h�b�a�\�_�^�z�g���j�Z�k�q�z�l���g�Z���m�k�l�h�c�q�b�\�e�h�k�l�v���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���k�l�_�j�`�g�y���a�\�_�g�Z��

�w�d�a�h�k�d�_�e�_�l�Z�����i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�Z�g�g�u�_�� 
�g�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z���a�\�_�g�h�������d�G�� 
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�������������d�G�� 
�^�b�Z�f�_�l�j���k�_�q�_�g�b�y�������k�f���� 

 
�?���<�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����Z�k�i���� 

�j�m�d�����<���B�����;�h�[�d�h�\�����^�����l�����g���� �a�Z�\���d�Z�n�_�^�j�h�c���\�u�k�r�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b 
 ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�J�:�A�J�:�;�H�L�D�:���W�E�?�D�L�J�H�O�B�F�B�Q�?�K�D�H�=�H���I�?�J�<�B�Q�G�H�=�H �I�J�?�H�;�J�:��
�A�H�<�:�L�?�E�Y���>�E�Y���H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�Y���G�?�K�B�F�F�?�L�J�B�Q�G�H�=�H �>�B�F�?�L�B�E��

�=�B�>�J�:�A�B�G�: 
 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�c�� �^�b�f�_�l�b�e�]�b�^�j�Z�a�b�g�� ���G�>�F�=���� �b�k�i�h�e�v�a�m��

�_�l�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �j�Z�d�_�l�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �w�l�h�� �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h��
�l�h�d�k�b�q�g�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h�� �i�_�j�\�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x��
�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v�k�y���\���i�j�b�j�h�^�g�u�o���w�d�h�k�b�k�l�_�f�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���^�Z�\�Z�l�v���i�j�b���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�b���^�j�m�]�b�_��
�\�u�k�h�d�h�l�h�d�k�b�q�g�u�_�� �d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�b�f�_�l�b�e�Z�f�b�g���� �n�h�j��
�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�����^�b�f�_�l�b�e�g�b�l�j�h�a�h�Z�f�b�g���b���i�j������ 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �G�>�F�=�� �\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m�� �y�\�e�y��
�x�l�k�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �k�l�m�i�_�g�b�� �j�Z�d�_�l-�g�h�k�b�l�_�e�_�c���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �k�\�y�a�Z�g�g�Z�y�� �k�� �j�Z�d�_�l�g�h-�d�h�k�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���� �G�>�F�=��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���\�_�s�_�k�l�\�Z�f���i�_�j�\�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���h�[�e�Z�^�Z�_�l���k�b�e�v�g�u�f���l�h�d�k�b�q�_��
�k�d�b�f�����d�Z�g�p�_�j�h�]�_�g�g�u�f���b���f�m�l�Z�]�_�g�g�u�f���^�_�c�k�l�\�b�_�f�����G�Z�b�[�h�e�_�_���h�i�Z�k�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�h�l�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�^�u�o�Z�g�b�_�� �i�Z�j�h�\�� �G�>�F�=���� �H�k�h�[�Z�y�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\��
�l�h�f���� �q�l�h�� �h�[�h�g�y�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x��
�i�Z�j�h�\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �d�h�l�h�j�Z�y���� �\�� �k�j�_�^�g�_�f���� �\�� ������ �j�Z�a�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h��
�^�h�i�m�k�l�b�f�m�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x���\�h�a�^�m�o�Z���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u�����I�>�D�������I�>�D���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u���^�e�y��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������� �f�]���f3.  

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �G�>�F�=�� �\�� �Z�l�f�h��
�k�n�_�j�g�h�f�� �\�h�a�^�m�o�_���� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���� �i�v�_�a�h�j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�c���� �n�h�l�h�d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b��
�q�_�k�d�b�c�����n�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c�����w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�c�� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�g�^�b�d�Z�p�b�b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���j�Z�a�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���]�Z�a�h�\�� �>�e�y���^�_�l�_�d��
�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���G�>�F�=���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���_�]�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���l�_�j�f�h�b�h�g�g�u�c, 
�^�_�l�_�d�l�h�j�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b���� �i�e�Z�f�_�g�g�h-�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c���� �w�e�_�d�l�j�h�g�h-�a�Z�o�\�Z�l�g�u�c����
�Z�a�h�l�g�h-�n�h�k�n�h�j�g�u�c �b���f�Z�k�k-�k�i�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���^�_�l�_�d�l�h�j�u���>���@�����G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���o�j�h��
�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z�� 

- �k�e�h�`�g�h�_���b���]�j�h�f�h�a�^�d�h�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�g�h�_���h�n�h�j�f�e�_�g�b�_�� 
- �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���m�k�e�h�\�b�y�f���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
- �[�h�e�v�r�h�_���\�j�_�f�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 
- �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�[�u�� 
- �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
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�I�v�_�a�h�j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�o��
�Z�d�m�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�e�g���� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�s�b�o�k�y�� �\�� �k�j�_�^�_���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�c�� �i�v�_�a�h�w�n�n�_�d�l�h�f��
�>���@�����G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���^�Z�g�g�h�]�h �f�_�l�h�^�Z�� 

- �g�b�a�d�Z�y���k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� 
- �f�Z�e�_�g�v�d�b�c�� �j�_�k�m�j�k�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �k�e�m�`�[�u��

�k�h�j�[�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�d�j�u�l�b�y�� 
-�g�b�a�d�h�_���[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� 
�<���n�h�l�h�d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f���f�_�l�h�^�_ �Z�g�Z�e�b�a�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���j�_�Z�d�p�b�b 

�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���b�a�f�_�j�y�_�f�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���k�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f���j�_�Z�d�l�b�\�h�f�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�� �\�� �h�d�j�Z�r�_�g�g�h�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���� �B�a�f�_�j�y�y��
�k�\�_�l�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �Z�g�Z�e�b�l�_��[3]. �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �n�h�l�h�d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�_�l�h�^�Z:  

- �g�b�a�d�h�_���[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� 
- �\�u�k�h�d�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�y�� 
- �g�Z�e�b�q�b�_���k�e�h�`�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���m�a�e�Z���i�j�h�l�y�`�d�b���e�_�g�l�u���� 
- �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c���k�j�h�d���o�j�Z�g�_�g�b�y���e�_�g�l�u�� 
- �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���[�h�e�v�r�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���j�Z�k�o�h�^�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
- �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���j�Z�[�h�l�u�� 
�N�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �k�b�e�u�� �l�h�d�Z���� �\�u�a�\�Z�g�g�h�]�h��

�b�h�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �f�h�e�_�d�m�e�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �i�Z�j�h�\�� �n�h�l�h�g�Z�f�b���� �b�a�e�m�q�Z�_�f�u�f�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�\�Z�d�m�m�f�g�h�]�h�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�h�]�h�� ���<�M�N���� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��- �<�M�N-�e�Z�f�i�u [4]. 
�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���n�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���g�b�a�d�Z�y���k�_�e�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� 

�W�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�_�g�k�h�j�u�� ���^�Z�l�q�b�d�b����- �w�l�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �\��
�d�h�l�h�j�u�o�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�_�f��
�w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�^�Z�l�q�b�d�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���w�e�_�d�l�j�h�^�u�����g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�g�_�k�_�g���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c��
�k�e�h�c���k���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�f�����G�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\�����\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�� 
�i�j�h�l�_�d�Z�x�l�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�_�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�^�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�l�h�d�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���k�\�y�a�Z�g�g�u�c���k���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�� 

�K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_��
�f�_�l�h�^�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �b�� �[�u�k�l�j�h�l�h�c��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�� 

�<�u�i�m�k�d�Z�_�f�u�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�_�� �\�j�_�f�y�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�_�g�k�h�j�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �p�_�e�_�\�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �h�l��
�_�^�b�g�b�p���^�h���^�_�k�y�l�d�h�\���l�u�k�y�q���f�]���f3.  

�M�k�l�j�h�c�k�l�\�h �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�j�_�o�w�e�_�d�l�j�h�^�g�h�]�h�� �k�_�g�k�h�j�Z �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��1. 
 �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �i�Z�j�h�\�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �j�Z�d�_�l�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\��
�\�h�a�^�m�o�_�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �a�h�g�u�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �f�_�g�_�_�� ���� �f�]���f3, 
�h�k�g�h�\�g�Z�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l��
���� �^�h�� �������� �f�]���f3 �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ������������ �f�]���f3���� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f�]���f3 - ���������� �Z�� �\�j�_�f�y�� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y��
�i�h�j�h�]�h�\���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����L0,63) - �������k�� 
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�w�e�_�d�l�j�h�^���k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����K�W������������������- �i�h�^�e�h�`�d�b���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\������������-  �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�^�������<�W��������
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14 - �j�_�a�_�j�\�m�Z�j���k���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�h�f�� 
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�G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���i�j�b�_�f�e�_�f�u�o�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�Z�^�_�`�g�u�o���b��
�g�_�^�h�j�h�]�b�o���w�d�k�i�j�_�k�k�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�p�_�g�d�b���G�>�F�=���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�_�����Z��
�\�k�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�� �b�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �� �\��
�r�b�j�h�d�b�o���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o���b���i�h�e�_�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�>�e�y�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �m�l�_�q�_�d�� �G�>�F�= �\�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���_�]�h���f�Z�k�k�h�\�h�c �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���\�h�a�^�m�o�_��
�j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h �f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���h�l���^�h�e�_�c���^�h���^�_�k�y�l�d�Z���I�>�D����
�[�u�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y��
���I�I�� �^�e�y���g�_�]�h�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���I�I 

1, 9 - �\�o�h�^�g�h�c���b���\�u�o�h�^�g�h�c���r�l�m�p�_�j�Z��������- �d�h�j�i�m�k������������- �d�Z�i�b�e�e�y�j�u���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z��������- �j�_�a�_�j�\�m�Z�j���k���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�h�f����������������- �l�h�d�h�k�t�_�f�g�u�_���\�u�\�h�^�u���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\���������± 

�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�^�����K�W�����������± �i�h�^�e�h�`�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�^�h�\����������- �j�Z�[�h�q�b�c���w�e�_�d�l�j�h�^�����J�W�������������± 
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c���w�e�_�f�_�g�l�����Q�W���� 

 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �I�I�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �w�e�_�d�l�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��

�k�_�g�k�h�j�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���\�u�r�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� 
�K�� �p�_�e�v�x�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�� �G�>�F�=�� �b�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y �\�j�_�f�_�g�b��

�j�_�Z�d�p�b�b�� �g�Z�� �i�h�^�Z�q�m�� �p�_�e�_�\�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �I�I�� �[�u�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� ��-�o��
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�w�e�_�d�l�j�h�^�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �k�� �j�Z�[�h�q�b�f�� �w�e�_�d�l�j�h�^�h�f�� �©�h�l�d�j�u�l�h�]�h�ª�� �l�b�i�Z ���k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h��
�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������. 

�I�I�� �©�h�l�d�j�u�l�h�]�h�ª�� �l�b�i�Z�� �b�f�_�_�l�� �j�y�^�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �b�a��
�d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �]�Z�a�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�c�� �^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�c�� �f�_�f�[�j�Z�g�u����
�W�e�_�d�l�j�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���l�Z�d�h�]�h �I�I�� - �w�l�h���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c���w�e�_�f�_�g�l�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c��
�k�h�[�h�c�� �i�h�j�b�k�l�m�x�� �]�b�^�j�h�n�b�e�v�g�m�x�� �i�h�e�b�f�_�j�g�m�x�� �h�k�g�h�\�m�� �k�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �g�_�_�� �k��
�^�\�m�o�� �k�l�h�j�h�g�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���� �W�e�_�d�l�j�h�e�b�l�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�h�e�b�f�_�j�g�h�c�� �h�k�g�h�\�_�� �\��
�k�\�y�a�Z�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �<�� �I�I�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�^�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z�� �d�Z�f�_�j�Z�� �f�Z�e�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�Z�g�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�q�b�� �b�� �h�l�\�h�^�Z��
�i�j�h�[�u���� �>�e�y�� �i�h�^�i�b�l�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�h�f�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �I�I��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�� �k�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�h�f����
�^�b�n�n�m�a�b�h�g�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �k�� �i�h�e�b�f�_�j�g�h�c�� �h�k�g�h�\�h�c�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u���� �L�Z�d�Z�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�j�_�f�y�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�c�� �]�Z�a�h�\�h�c��
�k�j�_�^�u�� ���h�l�� ������ ���� �^�h�� ������ �������� �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �I�I�� �f�h�`�_�l�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�l�v�k�y��
���^�h�a�Z�i�j�Z�\�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���\���j�_�a�_�j�\�m�Z�j����  

�I�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� 

������ �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �I�I�� �h�[�_�k�i�_�q�b�e�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���f�Z�e�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b���f�]�g�h�\�_�g�g�u�c��
�h�l�d�e�b�d���g�Z���i�h�^�Z�q�m���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��  
 �������>�h�k�l�b�]�g�m�l�Z���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�y �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c �G�>�F�= �f�_�g�_�_�������f�]���f3, 
�h�k�g�h�\�g�Z�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l��
�����^�h�����������f�]���f3 �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l �������������f�]���f3�����h�k�g�h�\�g�Z�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�����\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�����������^�h�����������f�]���f3 - 25%, �\�j�_�f�y���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�h�j�h�]�h�\���k�b�]�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
���L0,63) - �������k�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �I�I�� �i�j�b�f�_�g�b�f�� �^�e�y�� �^�Z�l�q�b�d�Z-�]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z���� �d�h�l�h�j�u�c����
�i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �f�Z�k�k�h�\�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���i�Z�j�h�\���G�>�F�=���\���\�h�a�^�m�o�_���j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z: 

1. Savchuk S.A., Rudenko B.A., Brodskii E.S. Determination of 1,1-dimethilhydrozine in soil using gas chromatography 
�Z�L�W�K���R�S�H�Q���W�X�E�X�O�D�U���F�R�O�X�P�Q���D�Q�G���V�H�O�H�F�W�L�Y�H���G�H�W�H�F�W�L�R�Q�������-�R�X�U�Q�D�O���R�I���$�Q�D�O�\�W�L�F�D�O���&�K�H�P�L�V�W�U�\���������������9�R�O�����������‹�� 
�������=�j�_�q�g�b�d�h�\���:���:�����I�v�_�a�h�j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�c���k�_�g�k�h�j���i�Z�j�h�\���]�_�i�l�b�e�Z���������@�m�j�g�Z�e���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���o�b�f�b�b���± 1999. �±�L���������‹�����± 
�k�������� 
�������F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���]�_�i�l�b�e�Z���\���\�h�a�^�m�r�g�h�c���k�j�_�^�_���n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f���<�u�i������-�F������
�F�b�g�g�a�^�j�Z�\���J�h�k�k�b�b-1994.-�������k 
������ �?���;���I�h�e�h�l�g�x�d���� �N�h�l�h�b�h�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �]�Z�a�h�Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�u�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c��
�\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���\�h�a�^�m�o�_���j�Z�[�h�q�_�c �a�h�g�u�����O�b�f�b�q�_�k�d�Z�y���l�_�o�g�b�d�Z���‹�����������������]�������k��������-52; 
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�:���G�� �D�h�j�h�e�_�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����?���E�����P�Z�j�_�]�h�j�h�^�p�_�\�����d���l���g�������^�h�p�_�g�l���� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�H�P�?�G�D�:���D�:�Q�?�K�L�<�:���;�?�G�A�B�G�:���F�:�J�D�B���:�B-�������G�:���L�?�J�J�B�L�H�J�B�B��
�K�F�H�E�?�G�K�D�H�C���H�;�E�:�K�L�B 

 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �[�_�g�a�b�g�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�_�j�_�^�d�h�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�h�\�h�k�l�b���� �q�l�h�� �g�Z�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o��
�a�Z�i�j�Z�\�d�Z�o���[�u�e���\�u�y�\�e�_�g���g�_�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���[�_�g�a�b�g�����G�Z�e�b�q�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�b�f�_�k�_�c���\��
�l�h�i�e�b�\�_�� �h�q�_�g�v�� �[�u�k�l�j�h�� �k�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �f�h�`�_�l��
�i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �_�]�h�� �i�h�e�g�h�f�m�� �h�l�d�Z�a�m���� �I�h�w�l�h�f�m�� �[�u�e�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �h�p�_�g�b�l�v��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���[�_�g�a�b�g�Z���k���a�Z�i�j�Z�\�h�d���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�]�e�Z�k�g�h���=�H�K�L 
[1]. 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �[�u�e�� �\�a�y�l�h�� ������ �h�[�j�Z�a�p�h�\��
�[�_�g�a�b�g�Z�� �k�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�Z�i�j�Z�\�h�d�� �\�� �j�Z�a�g�h�_�� �\�j�_�f�y���� �;�u�e�� �\�a�y�l�� �[�_�g�a�b�g�� �k�� �a�Z�y�\�e�_�g�g�u�f��
�h�d�l�Z�g�h�\�u�f�� �q�b�k�e�h�f�� ������ �k�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�i�j�Z�\�h�d���� �d�Z�d���� �J�h�k�g�_�n�l�v���� �E�m�d�h�c�e���� �=�Z�a�i�j�h�f����
�F�Z�a�G�_�n�l�v�����;�_�e�h�j�m�k�G�_�n�l�v�����J�h�f�Z�r�d�Z�� 

�I�_�j�\�u�f���h�i�u�l�h�f���[�u�e���h�i�u�l���i�h���h�p�_�g�d�_���p�\�_�l�Z�����a�Z�i�Z�o�Z�����i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b���[�_�g�a�b�g�Z����
�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �g�Z�e�b�\�Z�e�b�� �\�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�m�x�� �d�h�e�[�m�� �b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�h�j�]�Z�g�h�\���q�m�\�k�l�\���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���^�Z�g�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� 

�<�l�h�j�u�f�� �[�u�e�� �h�i�u�l�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �h�d�l�Z�g�h�\�h�]�h�� �q�b�k�e�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���i�j�b�[�h�j���h�d�l�Z�g�h�f�_�l�j���� 

�L�j�_�l�v�b�f���[�u�e���h�i�u�l���^�e�y���h�p�_�g�d�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�g�a�b�g�Z�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�[�_�g�a�b�g�h�\���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���=�H�K�L����������-83. �>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h��
�h�i�u�l�Z�� �[�_�g�a�b�g�� �g�Z�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �q�b�k�l�u�c�� �k�m�o�h�c�� �p�b�e�b�g�^�j���� �d�m�^�Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�f�_�s�Z�x�l��
�Z�j�_�h�f�_�l�j���� �i�h�k�e�_�� �_�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�g�b�f�Z�x�l�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�h�� �\�_�j�o�g�_�f�m��
�d�j�Z�x �Z�j�_�h�f�_�l�j�Z��  

�Q�_�l�\�_�j�l�u�f�� �[�u�e�� �h�i�u�l�� �i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �b�k�i�Z�j�y�_�f�h�k�l�b�� �[�_�g�a�b�g�Z���� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �[�_�g�a�b�g��
�d�Z�i�Z�e�b�� �g�Z�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�m�x�� �[�m�f�Z�]�m���� �a�Z�k�_�d�Z�e�b�� �\�j�_�f�y���� �a�Z�� �k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�h�b�a�h�c�^�_�l��
�b�k�i�Z�j�_�g�b�_���b���h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b���h�k�Z�^�h�d���i�h�k�e�_���b�k�i�Z�j�_�g�b�y���� 

�I�y�l�u�c�� �h�i�u�l�� �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�h�^�u���� �;�_�g�a�b�g�� �g�Z�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �d�h�e�[�m����
�i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �l�m�^�Z�� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �j�_�Z�d�l�b�\�� �i�_�j�f�Z�g�]�Z�g�Z�l�Z�� �d�Z�e�b�y�� ��KMn . �K�f�_�g�Z�� �p�\�_�l�Z��
�[�m�^�_�l���]�h�\�h�j�b�l�v���h���l�h�f�����q�l�h���\���l�h�i�e�b�\�_���f�h�`�_�l���i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���\�h�^�Z�� 

�R�_�k�l�h�c�� �h�i�u�l�� �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�f�h�e�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�b�� �[�_�g�a�b�g�Z�� �i�h��
�h�k�l�Z�l�d�m�� �i�h�k�e�_�� �k�`�b�]�Z�g�b�y���� �<�� �n�Z�j�n�h�j�h�\�m�x�� �q�Z�r�_�q�d�m�� �g�Z�e�b�\�Z�x�l�� �h�d�h�e�h�� ���� �f�e��
�b�k�i�u�l�m�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����i�h�^�`�b�]�Z�x�l�����g�Z�[�e�x�^�Z�x�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�m�l�_�f���h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�g�b�y��
�i�h�k�e�_���k�]�h�j�Z�g�b�y�����h�k�l�Z�g�m�l�k�y���e�b���d�Z�d�b�_-�l�h���k�e�_�^�u���i�h�k�e�_���]�h�j�_�g�b�y���� 

�K�_�^�v�f�h�c�� �h�i�u�l�� �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o�� �d�b�k�e�h�l�� �b��
�s�_�e�h�q�_�c���� �G�Z�e�b�q�b�_�� �\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o�� �d�b�k�e�h�l�� �b�� �s�_�e�h�q�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �=�H�K�L��
6307-83. �Q�l�h�[�u���i�j�h�\�_�k�l�b���^�Z�g�g�u�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\���j�Z�\�g�h�c���i�j�h�i�h�j�p�b�b��
�k�f�_�r�Z�l�v�� �[�_�g�a�b�g�� �b�� �^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�m�x�� �\�h�^�m���� �\�a�[�Z�e�l�u�\�Z�l�v�� �h�d�h�e�h�� ���� �f�b�g�m�l�� �[�_�a��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �w�f�m�e�v�k�b�b���� �I�h�k�e�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�l�k�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y 
�\�h�^�g�h�]�h���k�e�h�y�����d�h�l�h�j�u�c���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���i�j�h�e�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�m�x���[�m�f�Z�]�m����
�<���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�_���i�j�h�[�u���\���h�^�g�m���b�a���^�h�[�Z�\�e�y�x�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���d�Z�i�_�e�v���f�_�l�b�e���h�j�Z�g�`�_�\�h�]�h�����Z��
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�\�� �^�j�m�]�m�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �n�_�g�h�e�n�l�Z�e�_�b�g�Z���� �H�p�_�g�b�\�Z�x�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �\�h�^�g�h�c��
�\�u�l�y�`�d�b������ 

�<�h�k�v�f�h�c�� �h�i�u�l�� �± �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �g�Z �f�_�^�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�_���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �g�Z�� �f�_�^�g�h�c��
�i�e�Z�k�l�b�g�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�h���=�H�K�L����������-69. �I�h�k�e�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�p�_�g�b�\�Z�x�l��
�\�g�_�r�g�b�c�� �\�b�^�� �f�_�^�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �\��
�i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�y�l�_�g���� �g�Z�e�_�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �k�_�j�u�� �\��
�l�h�i�e�b�\�_�� 

�<���o�h�^�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u����
�;�u�e�b���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���[�_�g�a�b�g�u���k�h���k�e�_�^�m�x�s�b�o���a�Z�i�j�Z�\�h�d�� 
1 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���=�Z�a�i�j�h�f-1; 
2 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���J�h�k�g�_�n�l�v-1; 
3 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���F�Z�a�G�_�n�l�v�� 
4 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���;�_�e�h�j�m�k�G�_�n�l�v�� 
5 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���J�h�f�Z�r�d�Z�� 
6 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���=�Z�a�i�j�h�f-2; 
7 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���E�m�d�h�c�e�� 
8 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���J�h�k�g�_�n�l�v-2; 
9 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���J�h�k�g�_�n�l�v-3; 
10 �± �c���h�[�j�Z�a�_�p���=�Z�a�i�j�h�f-3. 

�H�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���[�_�g�a�b�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���[�_�g�a�b�g�Z�� 

�<�� �h�i�u�l�_�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�h�^�u�� �g�b�� �\�� �h�^�g�h�f�� �h�[�j�Z�a�p�_�� �g�_�� �[�u�e�h��
�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�h�^�u���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���h�d�l�Z�g�h�\�h�]�h���q�b�k�e�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����. 
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�J�b�k�m�g�h�d 2 �± �H�d�l�Z�g�h�\�u�_���q�b�k�e�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�f�m��

�b���f�h�l�h�j�g�h�f�m���f�_�l�h�^�m�� 
�<���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���g�Z���f�_�^�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�_���b�a���\�k�_�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�y�l�g�Z��

�i�h�y�\�b�e�b�k�v���g�Z���h�[�j�Z�a�p�_���������������b���������q�l�h���f�h�`�_�l���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�l�v���h���i�j�_�\�u�r�_�g�b�b���k�_�j�u��
�\���[�_�g�a�b�g�_�����<�k�_���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���w�l�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�_���\�u�^�_�j�`�Z�e�b�� 

�I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b����
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���\�k�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������f�f���j�l���k�l�� 

�<�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �g�Z�� �b�k�i�Z�j�y�_�f�h�k�l�v�� �f�Z�k�e�y�g�b�k�l�u�_�� �i�y�l�g�Z�� �i�h�k�e�_�� �\�u�k�u�o�Z�g�b�y�� �g�Z��
�n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�_���[�u�e�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���g�Z���\�k�_�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o�����d�j�h�f�_����-�]�h�����H�[�u�q�g�h��
�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�_�� �f�Z�k�e�y�g�b�k�l�u�_�� �i�y�l�g�Z�� �]�h�\�h�j�y�l�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �i�j�b�k�Z�^�h�d���� �m�e�m�q�r�Z�x�s�b�o��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���[�_�g�a�b�g�Z�� 

�<�� �h�i�u�l�_�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �k�f�h�e�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �h�k�l�Z�l�d�Z�� �i�h�� �k�`�b�]�Z�g�b�x�� �[�u�e�h��
�\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���e�b�r�v���[�_�g�a�b�g�u���f�Z�j�d�b���©�=�Z�a�i�j�h�f�ª���i�h�q�l�b���g�_���b�f�_�x�l���\���h�k�l�Z�l�d�_���i�h�k�e�_��
�k�`�b�]�Z�g�b�y�� �k�f�h�e�b�k�l�h�_�� �i�y�l�g�h���� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �]�h�j�_�g�b�b�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�_�� �[�u�e�h��
�d�h�i�l�y�s�_�]�h �i�e�Z�f�_�g�b���� �M�� �\�k�_�o�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �[�u�e�h�� �g�Z�� �^�g�_�� �n�Z�j�n�h�j�h�\�h�c��
�q�Z�r�_�q�d�b���g�_�[�h�e�v�r�h�_���k�f�h�e�b�k�l�h�_���i�y�l�g�h���i�h�k�_�j�_�^�b�g�_�����q�l�h���f�h�`�_�l���k�m�^�b�l�v���h���g�Z�e�b�q�b�b��
�^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���\���k�h�k�l�Z�\�_���b�e�b���f�Z�k�e�Z�� 

�<�� �h�i�u�l�_�� �i�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o�� �d�b�k�e�h�l�� �b�� �s�_�e�h�q�_�c�� �[�u�e�b��
�i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����\�h���\�k�_�o���h�[�j�Z�a�p�Z�o���g�_���[�u�e�h���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���d�b�k�e�h�l��
�b���s�_�e�h�q�_�c�����d�j�h�f�_���=�Z�a�i�j�h�f���± �������\���^�Z�g�g�h�f���[�_�g�a�b�g�_���[�u�e�h���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o�� �d�b�k�e�h�l���� �w�l�h�� �f�h�`�_�l�� �k�m�^�b�l�v�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �h�[�j�Z�a�p�_��
�k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\�h�^�Z�� 

�L�Z�d�`�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�Z�� �j�_�n�j�Z�d�l�h�f�_�l�j�_�� �[�u�e�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
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37 

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�� �f�Z�k�k�Z�� �l�_�k�l�Z���� �\�a�y�l�Z�y�� �^�e�y�� �\�u�i�_�q�d�b���� �^�h�e�`�g�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���g�_���[�h�e�_�_�������]�j�Z�f�f���>4]�����<���h�i�u�l�Z�o���h�p�_�g�b�\�Z�e�b�����d�Z�d���l�h�e�s�b�g�Z���n�h�j�f�m�_�f�h�]�h��
�`�]�m�l�Z���\�e�b�y�_�l���g�Z���h�[�t�_�f���]�h�l�h�\�h�]�h���b�a�^�_�e�b�y�����>�e�y���w�l�h�]�h���l�_�k�l�h���\�j�m�q�g�m�x���j�Z�k�d�Z�l�u�\�Z�e�b��
�g�Z���`�]�m�l�u���\���������������b�������f�f�� 

�<���j�_�p�_�i�l�m�j�m���l�_�k�l�Z���^�e�y���[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���\�o�h�^�y�l���^�j�h�`�`�b�����i�h�w�l�h�f�m���i�j�b��
�j�Z�k�k�l�h�c�d�_�� �l�_�k�l�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�[�t�_�f�_���� �W�l�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �\�u�[�h�j�_��
�l�h�e�s�b�g�u���n�h�j�f�m�_�f�h�]�h�� �`�]�m�l�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �l�_�k�l�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h���a�Z�g�y�l�v�� �\�_�k�v�� �h�[�t�_�f�� �\�g�m�l�j�b��
�[�m�^�m�s�_�c���k�m�r�d�b���b���i�j�b�^�Z�l�v���_�c���g�_�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�m�x���n�h�j�f�m�� 

�H�[�j�Z�a�p�u���� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �b�f�_�x�s�b�_�� �l�h�e�s�b�g�m�� ������ �f�f���� �i�h�k�e�_�� �\�u�i�_�q�d�b�� �i�h��
�m�d�Z�a�Z�g�g�h�c���\�u�r�_���i�j�b�q�b�g�_�����i�h�e�m�q�Z�e�b�k�v���[�_�a���g�m�`�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���\�g�m�l�j�b���k�m�r�d�b����
�A�Z�]�h�l�h�\�d�b���k���l�h�e�s�b�g�h�c�������f�f�����b�f�_�e�b���g�_�[�h�e�v�r�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���i�j�h�k�\�_�l�����g�h���\�k�_���_�s�_��
�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f�� �h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���� �H�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c��
�h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �\�� ���� �f�f���� �I�h�k�e�_�� �\�u�i�_�q�d�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �k�m�r�d�b�� �[�u�e��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�_�e�b�d���b���h�i�l�b�f�Z�e�_�g���� 

�I�j�h�\�_�^�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���� �[�u�e�b�� �k�^�_�e�Z�g�u�� �\�u�\�h�^�u���� �q�l�h�� �j�m�q�g�Z�y��
�n�h�j�f�h�\�d�Z��- �h�q�_�g�v�� �Z�d�d�m�j�Z�l�g�u�c�� �b �^�h�e�]�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �@�]�m�l�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�_�e�Z�l�v��
�l�h�g�d�b�f�b���b���^�e�b�g�g�u�f�b�����^�b�Z�f�_�l�j�h�f���g�_���[�h�e�_�_������-�����f�f�� �L�Z�d�`�_���`�]�m�l�u���f�h�]�m�l���j�\�Z�l�v�k�y����
�q�l�h���g�m�`�g�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�j�b���b�o���k�d�j�_�i�e�_�g�b�b���\���d�h�e�v�p�h�� 

�G�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�b�^�u��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���w�l�b�o���p�_�e�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y 

�<�b�^���b�a�^�_�e�b�y �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y 
�N�h�j�f�h�\�h�c���o�e�_�[ �N�h�j�f�u 

�B�a�^�_�e�b�y���d�j�m�]�e�h�c���b�e�b���h�\�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u �I�j�h�d�Z�l�g�h-�`�]�m�l�h�j�_�a�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z 
�J�h�`�d�b �L�_�k�l�h�a�Z�d�Z�l�h�q�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���^�e�y���j�h�`�d�h�\ 

�F�Z�d�Z�j�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y �I�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_���b�e�b���r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�b�_ 
�D�j�m�]�e�u�c���j�`�Z�g�h�c���o�e�_�[ �D�j�m�]�e�u�_���d�Z�k�k�_�l�u 

 
�B�a�^�_�e�b�y���d�j�m�]�e�h�c���b�e�b���h�\�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u���n�h�j�f�m�x�l���g�Z���l�_�k�l�h�h�d�j�m�]�e�b�l�_�e�y�o���b�e�b��

�n�h�j�f�h�\�h�q�g�u�o�� �f�Z�r�b�g�Z�o���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��
�b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�u�_��
�f�Z�r�b�g�u [3]. 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �\��
�a�Z�d�Z�l�h�q�g�h�c�� �f�Z�r�b�g�_�� �k�h�k�l�h�y�l�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f���� �j�Z�k�d�Z�l�d�Z�� �l�_�k�l�Z�� �\�Z�e�d�Z�f�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l 
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v �]�Z�a�h�\�u�_ �\�d�e�x�q�_�g�b�y, �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m �m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y 
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�N�h�j�f�h�\�Z�g�b�_�� �k�m�r�_�d�� �g�Z�� �^�_�e�b�l�_�e�v�g�h-�a�Z�d�Z�l�h�q�g�h�c�� �f�Z�r�b�g�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\��
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�H�R�I�:�J�D�:���L�?�K�L�H�<�U�O���A�:�=�H�L�H�<�H�D���D�:�D���G�?�H�;�O�H�>�B�F�U�C���W�L�:�I���<��
�I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�?���;�:�J�:�G�H�Q�G�U�O���B�A�>�?�E�B�C 

 
�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y �o�e�_�[�h�i�_�d�Z�j�g�Z�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v �y�\�e�y�_�l�k�y �h�^�g�h�c �b�a �\�_�^�m�s�b�o 

�h�l�j�Z�k�e�_�c �i�b�s�_�\�h�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b �\ �Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f �k�_�d�l�h�j�_�� 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_ �o�e�_�[�h�a�Z�\�h�^�u �²  �w�l�h �\�u�k�h�d�h�f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 
�K�_�]�h�^�g�y �i�j�h�[�e�_�f�Z �f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\�k�_�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�j�_�r�_�g�Z�� 

�G�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �o�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�o�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c��
�i�j�h�o�h�^�b�l���\���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�����i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���l�_�k�l�Z�����g�Z�l�b�j�d�Z���l�_�k�l�Z�����n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_��
�l�_�k�l�h�\�u�o�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d���� �j�Z�k�k�l�h�c�d�Z���� �h�r�i�Z�j�d�Z�� �b�� �\�u�i�_�q�d�Z���� �D�Z�`�^�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�Z�`�_�g�� �b��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�j�_�f�_�g�b�� 

�H�r�i�Z�j�d�m�� �b�e�b�� �h�[�\�Z�j�d�m�� �l�_�k�l�h�\�u�o�� �a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y��
�a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� �\�� �h�[�t�_�f�_�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�e�y�g�p�_�\�h�c�� �d�h�j�h�q�d�b �g�Z�� �]�h�l�h�\�h�f�� �i�j�h�^�m�d�l�_����
�H�r�i�Z�j�d�m���l�_�k�l�h�\�u�o���a�Z�]�h�l�h�\�h�d�����l���_�����h�[�j�Z�[�h�l�d�m���i�Z�j�h�f�����i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���b�e�b���\���h�l�^�_�e�v�g�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �i�Z�j�h�\�h�c�� �d�Z�f�_�j�_���� �b�e�b �\�� �d�Z�f�_�j�_�� �\�o�h�^�y�s�_�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\��
�j�Z�k�k�l�h�c�g�h-�h�r�i�Z�j�h�q�g�h-�i�_�q�g�u�o�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �b�e�b�� �h�r�i�Z�j�h�q�g�h-�i�_�q�g�h�]�h�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z����
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�r�i�Z�j�d�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �^�e�y���k�m�r�_�d��- 45-�������k�����^�e�y���[�Z�j�Z�g�h�d������-60 
�k�����^�e�y���[�m�[�e�b�d�h�\��- 5-�������k [1]. 

�<�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o�� �o�e�_�[�h�[�m�e�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���j�Z�k�k�l�h�c�g�h-�i�_�q�g�h�c���Z�]�j�_�]�Z�l�� 

�W�l�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�h�\�h�^�b�l�v���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�������i�j�h�p�_�k�k�Z�����j�Z�k�k�l�h�c�d�m����
�h�r�i�Z�j�d�m�� �b�� �\�u�i�_�q�d�m���� �I�j�h�^�m�d�l�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �g�Z�� �e�_�g�l�h�q�g�u�c�� �d�h�g�\�_�c�_�j���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h��
�g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�k�k�l�h�c�g�u�c�� �r�d�Z�n���� �]�^�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�_�k�l�Z�� �d��
�\�u�i�_�q�d�_�����H�g���^�e�b�l�k�y������-�������f�b�g�m�l�����>�Z�e�_�_���i�h���e�_�g�l�_���l�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���i�h�k�l�m�i�Z�x�l���\��
�h�r�i�Z�j�h�q�g�m�x���d�Z�f�_�j�m�����I�h�k�e�_���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���h�r�i�Z�j�d�b���l�_�k�l�h���h�l�i�j�Z�\�e�y�x�l���g�Z���\�u�i�_�q�d�m���\��
�i�_�d�Z�j�g�m�x�� �d�Z�f�_�j�m���� �<�_�k�v�� �e�b�r�g�b�c�� �i�Z�j�� �\�u�o�h�^�b�l�� �b�a�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �q�_�j�_�a�� �h�l�\�h�^��
�i�Z�j�h�\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �>�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�� �i�j�b�� �h�r�i�Z�j�d�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��p= 3-���� �d�I�Z����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�j�h�p�_�k�k�Z��t=165-250�( . 
          �H�r�i�Z�j�h�q�g�Z�y�� �d�Z�f�_�j�Z�� �f�Z�j�d�b�� �D�;-�G�K�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�j�i�m�k�Z���� �k�h�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �b�a��
�q�_�l�u�j�_�o���[�h�d�h�\�u�o���b���^�\�m�o���l�h�j�p�_�\�u�o���k�l�_�g�h�d�����\�g�m�l�j�b���d�h�j�i�m�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���q�_�l�u�j�_��
�]�j�_�[�_�g�d�b���� �b�f�_�x�s�b�_�� �i�h�� �l�j�b�� �l�j�m�[�u�� �k�� �i�Z�j�h�\�u�f�b�� �n�h�j�k�m�g�d�Z�f�b���� �K�\�_�j�o�m�� �d�h�j�i�m�k��
�a�Z�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �d�j�u�r�d�h�c���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �^�\�m�o�� �q�Z�k�l�_�c���� �=�j�_�[�_�g�d�b�� �k�h�_�^�_�g�_�g�u�� �k��
�d�h�e�e�_�d�l�h�j�h�f�� �i�h�^�Z�q�b�� �i�Z�j�Z�� �\�� �d�Z�f�_�j�m�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �r�Z�j�h�\�u�o�� �d�j�Z�g�h�\�� �b��
�k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �L�Z�d�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �h�r�i�Z�j�d�b��
�l�_�k�l�h�\�u�o���a�Z�]�h�l�h�\�h�d���g�Z���e�b�k�l�Z�o���e�x�e�_�q�g�u�o���i�_�q�_�c [3]. 
         �;�m�^�m�s�_�_�� �b�a�^�_�e�b�_�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �e�b�k�l�u�� �b�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �i�h��
�e�_�g�l�h�q�g�h�f�m�� �d�h�g�\�_�c�_�j�m�� �i�h�^�� �h�r�i�Z�j�h�q�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�h�c���� �H�[�u�q�g�h�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �h�r�i�Z�j�h�q�g�u�o�� �d�Z�f�_�j���� �I�j�h�p�_�k�k�� �^�e�b�l�k�y�� �������� �± ���� �f�b�g�m�l�u���� �Z��
�j�Z�k�o�h�^���i�Z�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���������d�]���q�Z�k�� 
        �<�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �j�Z�k�k�l�h�c�g�h-�i�_�q�g�h�c�� �Z�]�j�_�]�Z�l����
�l�Z�d�� �d�Z�d�� �a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�_�g�v�r�_�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �k�b�e�u�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �[�h�e�_�_��
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�e�_�]�d�b�f. �F�Z�r�b�g�Z �h�k�g�h�\�Z�g�Z �g�Z �j�Z�[�h�l�_�� �l�m�i�b�d�h�\�h�c �i�_�q�b �b �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z �^�e�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �[�Z�j�Z�g�h�q�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c, �i�h�a�\�h�e�y�y �\�j�m�q�g�m�x �b �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b 
�m�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v �l�_�k�l�h�\�u�_ �a�Z�]�h�l�h�\�d�b �g�Z �e�x�e�v�d�m �\ �j�Z�f�d�Z�o �i�h�l�h�q�g�h�c �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c 
�e�b�g�b�b�� �W�l�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �l�j�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �w�l�Z�i�Z��
���j�Z�k�k�l�h�c�d�Z�����h�r�i�Z�j�d�Z���b���\�u�i�_�q�d�Z�������<���d�h�f�i�e�_�d�l���^�Z�g�g�h�]�h���Z�]�j�_�]�Z�l�Z���\�o�h�^�y�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�i�h�k�l�Z�\�d�b���� �l�m�i�b�d�h�\�Z�y�� �i�_�q�v���� �h�r�i�Z�j�h�q�g�Z�y�� �d�Z�f�_�j�Z���� �r�d�Z�n���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c�� �^�e�y��
�j�Z�k�k�l�h�c�d�b���� �i�j�b�\�h�^�g�Z�y�� �k�_�d�p�b�y���� �k�_�d�p�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�g�\�_�c�_�j�� �k��
�e�x�e�v�d�Z�f�b��[2]. 

�I�j�h�p�_�k�k�� �h�r�i�Z�j�d�b�� �[�u�e�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h��
�i�h�^�]�h�l�h�\�b�e�b�������i�Z�j�l�b�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���k�m�r�_�d�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�j�m�q�g�m�x�� 

�I�_�j�\�u�c�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �\�u�i�_�d�Z�e�k�y�� �[�_�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�r�i�Z�j�d�b�� �\�� �i�_�q�b�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ���������( �� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ������ �f�b�g�m�l���� �L�_�k�l�h�\�u�_�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �\�l�h�j�h�c�� �i�Z�j�l�b�b��
�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�b���i�h�h�q�_�j�_�^�g�h���g�Z���i�j�h�l�b�\�g�_���]�h�j�y�q�_�c���\�h�^�h�c���b���f�Z�e�u�f�b���^�h�a�Z�f�b�������L�j�_�l�v�y��
�i�Z�j�l�b�y���h�r�i�Z�j�b�\�Z�e�Z�k�v���g�Z���k�b�l�_�����a�Z�l�_�f���i�_�j�_�g�h�k�b�e�Z�k�v���g�Z���i�j�h�l�b�\�_�g�v���^�e�y���\�u�i�_�d�Z�g�b�y����
�>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�u�i�_�d�Z�g�b�y���[�u�e�b���h�^�b�g�Z�d�h�\�u���^�e�y���\�k�_�o���i�Z�j�l�b�c�� 

�=�h�l�h�\�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�_�j�\�h�c�� �i�Z�j�l�b�b�� �i�h�k�e�_�� �\�u�i�_�d�Z�g�b�y�� �b�f�_�e�b�� �[�e�_�^�g�h-�k�_�j�m�x��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �[�_�a�� �]�e�y�g�p�Z���� �K�m�r�d�b�� �\�l�h�j�h�c�� �i�Z�j�l�b�b���� �\�\�b�^�m�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�j�Z�a�f�h�d�Z�g�b�y���l�_�k�l�Z���i�_�j�_�^���\�u�i�_�q�d�h�c�����l�Z�d�`�_���b�f�_�e�Z���[�e�_�^�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���b���k���l�j�m�^�h�f��
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�K�e�_�^�m�x�s�b�_���b�a�f�_�j�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�h�k�v���k�i�m�k�l�y���l�j�b���^�g�y�����d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v���l�Z�d���`�_��
�[�u�e�Z����������o�L�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���i�h�e�g�h�f���k�d�b�k�Z�g�b�b���f�h�e�h�d�Z���� 

�>�e�y���m�l�h�q�g�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���[�u�e�h���j�_�r�_�g�h���i�j�h�^�h�e�`�b�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����G�Z���r�_�k�l�h�c��
�^�_�g�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z��������������o�L�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���j�Z�[�h�l�u���[�j�Z�e�h�k�v��
�q�_�l�u�j�_�� �i�j�h�[�u�� �b�a-�a�Z�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o�� �p�b�n�j���� �<�Z�`�g�h�� �a�Z�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h��
�d�Z�`�^�Z�y���b�a�f�_�j�y�_�f�Z�y���i�j�h�[�Z���h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���g�Z���[�h�e�_�_���q�_�f������o�L�����w�l�h���]�h�\�h�j�b�l��
�h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�h�r�_�e�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �<�k�_�� �`�b�j�u�� �\�k�i�e�u�e�b�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �Z�� �k�u�\�h�j�h�l�d�Z�� �h�k�_�e�Z�� �g�Z�� �^�g�h���� �B�f�_�g�g�h�� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�e�h�`�g�h��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �q�z�l�d�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b���� �\�_�^�v�� �d�Z�d�� �[�u�� �g�_�� �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�e�k�y�� �h�[�j�Z�a�_�p����
�^�h�k�l�b�q�v���h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��2-�I�j�h�[�u���\���r�_�k�l�h�c���^�_�g�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

�G�Z�� �k�_�^�v�f�h�c�� �^�_�g�v�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ��������o�L���� �q�l�h�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �l�h�c�� �`�_��
�k�b�l�m�Z�p�b�b���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �g�_�� �h�^�g�h�j�h�^�g�Z���� �Z�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�`�_�� �g�_�� �f�h�e�h�d�h���� �Z��
�k�u�\�h�j�h�l�d�Z���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y���g�Z���g�_�c���`�b�j�u���>���@���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�h�[�u���\���k�_�^�v�f�h�c���^�_�g�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�k�_�o�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�k�l�j�h�b�e�b�� �l�Z�[�e�b�p�m�� �b�� �\�u�y�\�b�e�b�� �k�j�h�d�b��

�o�j�Z�g�_�g�b�y���f�h�e�h�d�Z�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z��1 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���l�b�l�j�m�_�f�h�c���d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b���\���o�h�^�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

�I�j�h�[�Z 
�D�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�f���\�j�_�f�_�g�b���o�j�Z�g�_�g�b�y����oT 

1 �^�_�g�v 2 �^�_�g�v 3 �^�_�g�v 4 �^�_�g�v 5 �^�_�g�v 6 �^�_�g�v 7 �^�_�g�v 
�I�j�h�[�Z���‹�� 19 24 99 117 116 132 122 
�I�j�h�[�Z���‹�� 17 23 100 115 116 127 114 
�I�j�h�[�Z���‹�� 17 22 98 116 116 121 105 
�B�L�H�=�H 18 23 99 116 116 127 113 

 
�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_ 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�h���f�h�e�h�d�Z���\�b�e�y�_�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���n�Z�d�l�h�j�h�\�����>�e�y���l�h�]�h����
�q�l�h�[�u�� �i�j�h�^�e�b�l�v�� �k�\�_�`�_�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�x��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �� �H�^�b�g�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �± �l�b�l�j�m�_�f�Z�y��
�d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v���� �<�� �o�h�^�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�h�� �\�u�y�k�g�_�g�h���� �q�l�h�� �f�h�e�h�d�h�� �f�h�`�_�l�� �o�j�Z�g�b�l�k�y�� �i�j�b��
�d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���k�m�l�d�b�����m�`�_���g�Z���\�l�h�j�h�c���^�_�g�v���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���i�j�h�p�_�k�k���k�d�b�k�Z�g�b�y����
�F�h�e�h�d�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �k�d�b�k�Z�_�l�� �g�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�u�c�� �^�_�g�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �G�Z�� �^�_�k�y�l�u�c�� �^�_�g�v��
�i�j�h�^�m�d�l���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���k�u�\�h�j�h�l�d�m�����I�j�h�p�_�k�k���b�a�f�_�j�_�g�b�y���l�b�l�j�m�_�f�h�c���d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�_�e�b�d�Z�l�g�u�c���b���l�j�_�[�m�_�l���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
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�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
�������H�o�j�b�f�_�g�d�h�����H���<�����;�b�h�o�b�f�b�y���f�h�e�h�d�Z���b���f�h�e�h�q�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�����F�_�l�h�^�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����M�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_������

�H���<�����H�o�j�b�f�_�g�d�h�����$���%�����H�o�j�b�f�_�g�d�h���������<�h�e�h�]�h�^�k�d�Z�y���=�F�:�����������������± ���������k�� 
������ �R�b�^�e�h�\�k�d�Z�y�� �<���I���� �B�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �f�h�e�h�d�Z�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�n�Z�d�l�h�j�h�\�����H�[�a�h�j�����b�g�n�h�j�f����-�F�������P�G�B�B�L�W�B���f�y�k�h�f�h�e�i�j�h�f�����������������± �������k�� 
�������F�Z�d�Z�j�h�\�����<���:�����<�_�l�_�j�b�g�Z�j�g�h-�k�Z�g�b�l�Z�j�g�Z�y���w�d�k�i�_�j�l�b�a�Z���k���h�k�g�h�\�Z�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\��

�`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z�������<���:�����F�Z�d�Z�j�h�\�����<���I�����N�j�h�e�h�\���������F�������:�]�j�h�i�j�h�f�b�a�^�Z�l�����������������± ���������k�� 

 
�<���K�����I�Z�m�d�h�\�Z�����f�Z�]�������j�m�d�����F���:�����G�h�\�b�d�h�\�Z�����k�l�����i�j�_�i�h�^�� 
(�n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���B���I�H�>�;�H�J���N�B�E�V�L�J�:���>�E�Y���I�H�<�U�R�?�G�B�Y���:�=�J�?�=�:��
�L�B�<�G�H�C���M�K�L�H�C�Q�B�<�H�K�L�B���G�:�I�B�L�D�:���G�:���H�K�G�H�<�?���Q�:�Y���F�:�L�Q�: 

 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�i�b�l�d�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��

�q�Z�y���f�Z�l�q�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���w�l�Z�i�h�\�����N�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���± �h�^�b�g���b�a���g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�o��
�w�l�Z�i�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�l�Z�����>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���f�m�l�g�h�k�l�b���g�Z�i�b�l�d�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�l�v�� �n�b�e�v�l�j�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �l�b�i�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k��
�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �n�b�e�v�l�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\�� �i�b�s�_�\�h�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z�� �n�b�e�v�l�j�h�\���� �n�b�e�v�l�j�u�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �b�� �i�_��
�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���� 

�G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �n�b�e�v�l�j�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�_���� �^�b�k�d�h�\�u�_����
�e�_�g�l�h�q�g�u�_�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d���� �± �D�e�Z�k�k�u���n�b�e�v�l�j�h�\ 

 
�;�Z�j�Z�[�Z�g�g�u�_�� �\�Z�d�m�m�f-�n�b�e�v�l�j�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�j�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b��

�k�m�k�i�_�g�a�b�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�������±���������d�]���f�������D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���n�b�e�v�l�j�Z���k�h�k�l�h�b�l��
�b�a�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h-�\�j�Z�s�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�m�x�� �i�_�j�_��
�]�h�j�h�^�d�m�����N�b�e�v�l�j�m�x�s�b�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���j�Z�a�^�_�e�_�g�u���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�f�b�����k�h��
�a�^�Z�x�s�b�f�b�� �y�q�_�c�d�b�� �^�e�y�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� �H�l�� �d�Z�`�^�h�c�� �y�q�_�c�d�b�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �h�l�\�h�^��
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�n�b�e�v�l�j�Z�l�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �l�j�m�[�h�d���� �H�l�\�h�^�y�s�b�_�� �i�Z�l�j�m�[�d�b�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �q�_�j�_�a�� �j�Z�k�i�j�_�^�_��
�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �]�h�e�h�\�d�m���� �I�h�^�Z�q�Z�� �k�m�k�i�_�g�a�b�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�Z�g�g�m���� �g�Z�^�� �d�h�l�h�j�h�c��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���[�Z�j�Z�[�Z�g�������I�j�b���\�j�Z�s�_�g�b�b���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�]�j�m�`�_�g�b�_���n�b�e�v��
�l�j�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �k�m�k�i�_�g�a�b�x���� �q�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�g�b�y����
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �n�b�e�v�l�j�Z�l�� �q�_�j�_�a�� �l�j�m�[�d�m�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �]�h�e�h�\�d�m�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �\��
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�m�x�� �_�f�d�h�k�l�v���� �� �� �H�q�b�k�l�d�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �h�l�� �h�k�Z�^�d�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �i�h�f�h��
�s�v�x�� �i�j�h�f�u�\�d�b�� �\�h�^�h�c���� �^�e�y�� �i�j�h�f�u�\�g�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �l�Z�d�`�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_��
�e�z�g�g�u�c�� �d�Z�g�Z�e���� �i�j�h�o�h�^�y�s�b�c�� �q�_�j�_�a�� �]�h�e�h�\�d�m���� �K�g�y�l�b�_�� �k�e�h�y�� �h�k�Z�^�d�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �d�h�j�i�m�k�_�� �g�h�`�_�c���� �� �>�b�Z�f�_�l�j�� �[�Z�j�Z�g�Z�� �k�� �g�Z�j�m�`�g�h�c��
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�i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���a�Z�f�_�g�m���n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 

�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�b�b���� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 

�������>�Z�o�b�g�����H���O�����N�b�e�v�l�j�u�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����H�����O�����>�Z�o�b�g�����G�����H�����K�b�\�h�e�h�[�h�\�Z�������<�h�e�]�=�L�M����- �<�h�e�]�h�]�j�Z�^����������������- 
�������k�� 

�������?�j�f�h�e�Z�_�\�Z�����=���:�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�b�\�Z���b���[�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�o���g�Z�i�b�l�d�h�\�������=���:����
�?�j�f�h�e�Z�_�\�Z�����J���:�����D�h�e�q�_�\�Z����- �F�������B�J�I�H�����B�a�^�����P�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª����������������- 416 
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�<���K�����I�Z�m�d�h�\�Z�����f�Z�]�������j�m�d�����F���:�����G�h�\�b�d�h�\�Z�����k�l�����i�j�_�i�h�^�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���I�H�D�:�A�:�L�?�E�?�C���� 
�O�:�J�:�D�L�?�J�B�A�M�X�S�B�O���D�:�Q�?�K�L�<�H���F�H�E�H�D�: 

 
�P�_�e�v�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��

�f�h�e�h�d�Z�� 
�F�h�e�h�d�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�m�x�� �i�h�e�b�^�b�k�i�_�j�k�g�m�x��

�k�b�k�l�_�f�m���� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �d�h�l�h�j�h�c���� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\ �l�h�g�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�h�f �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �\�� �k�b�e�m��
�w�l�h�]�h�����f�h�e�h�d�h���b�f�_�_�l���`�b�^�d�m�x���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x���>���@�� 

�G�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�b�s�_�\�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�e�h�d�h��
�^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �f�h�e�h�d�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�^�g�h�c���b�a���d�j�m�i�g�_�c�r�b�o���h�l�j�Z�k�e�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�D���h�k�g�h�\�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f���d�Z�q�_�k�l�\�h���f�h�e�h�d�Z���h�l�g�h�k�y�l�k�y�� 
�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���[�_�e�d�h�\���b���`�b�j�h�\�� 
�± �[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�v�� 
�± �g�Z�e�b�q�b�_���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���d�e�_�l�h�d�� 
�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\�� 
�± �i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�j�h�^�m�d�l�Z; 
�± �l�b�l�j�m�_�f�Z�y���d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z. 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �`�b�j�h�\�� �b�� �[�_�e�d�h�\�� �>�Z�g�g�u�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��

�b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�j�_�f�_�g�b���e�Z�d�l�Z�p�b�b���`�b�\�h�l�g�h�]�h�����L�Z�d���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �[�_�e�d�h�\�� �b�� �`�b�j�h�\�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h���i�h�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �Z�� �^�Z�e�_�_�� �k�g�h�\�Z��
�\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�������K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����g�Z�e�b�q�b�_���`�b�j�h�\���b���[�_�e�d�h�\���\��
�f�h�e�h�d�_�� �g�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�l�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h���� �i�_�j�b�h�^�Z�� �e�Z�d�l�Z�p�b�b���� �m�k�e�h�\�b�c�� �d�h�j�f�e�_�g�b�y����
�m�k�e�h�\�b�c���d�e�b�f�Z�l�Z���b���l���^�� 

�<�Z�`�g�h���a�Z�f�_�l�b�l�v�� �q�l�h���g�Z�e�b�q�b�_���`�b�j�Z���g�_�j�Z�a�j�u�\�g�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���[�_�e�d�Z����
�L�h�� �_�k�l�v���� �f�h�e�h�d�h�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �`�b�j�h�\���� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�f��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���[�_�e�d�h�\���� 

�;�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�v �± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �\�� ���� �f�e��
�f�h�e�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �H�^�b�g�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �f�h�e�h�d�Z���� �H�l��
�g�Z�e�b�q�b�y�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �\�� �f�h�e�h�d�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �l�b�l�j�m�_�f�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b��
�l�_�j�f�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� �� �� �B�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b�� �[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y����
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �f�h�e�h�q�g�h�c�� �`�_�e�_�a�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�_�� �^�e�y�� �^�h�_�g�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���b���l���^�����>���@�� 

�D�j�h�f�_ �l�h�]�h�����\���f�h�e�h�d�h���b�a���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u���f�h�]�m�l���i�h�i�Z�k�l�v���[�Z�d�l�_�j�b�b�����i�e�_�k�_�g�v���b��
�^�j�h�`�`�b���� 

�I�h�\�u�r�_�g�g�Z�y�� �[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �g�_�k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���k�Z�g�b�l�Z�j�b�b���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���f�h�e�h�q�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���_�_ �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f 
�o�j�Z�g�_�g�b�b������ 

�G�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���e�_�]�d�h���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v���i�h�i�Z�^�Z�g�b�_���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\��
�f�h�e�h�d�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�h�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���n�b�e�v�l�j���� �f�m�n�l�Z���� �j�_�a�b�g�h�\�Z�y��
�i�j�h�d�e�Z�^�d�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �i�h�� �i�j�h�f�u�\�d�_��
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�Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�f�b�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �f�h�x�s�b�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���� �l�Z�d�b�f�b�� �d�Z�d��
�d�b�k�e�h�l�u���b���s�_�e�h�q�b���>��]. 

�K�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�_�l�d�b �± �w�l�h�� �d�e�_�l�d�b�� �b�g�u�o�� �l�d�Z�g�_�c�� �b�e�b�� �h�j�]�Z�g�h�\���� �B�a�� �d�e�_�l�h�d��
�k�h�k�l�h�y�l�� �l�d�Z�g�b�� �f�h�e�h�q�g�u�o�� �i�j�h�o�h�^�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �\�u�\�_�^�_�g�b�x�� �f�h�e�h�d�Z����
�Y�k�g�h���� �q�l�h�� �f�h�e�h�d�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �[�h�e�v�r�_�� �k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�e�_�l�h�d�� �b�f�_�_�l��
�[�h�e�v�r�m�x�� �[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�m�x�� �h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�v���� �<�u�k�h�d�h�_ �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�d�e�_�l�h�d�� �\�� �f�h�e�h�d�_�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �g�Z�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�x���� �i�_�j�b�h�^�h�f��
�e�Z�d�l�Z�p�b�b�����\�g�_�r�g�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b.  

�K�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���d�e�_�l�d�b�����g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y���\���\�u�^�h�_�g�g�h�f���f�h�e�h�d�_�����g�_���j�Z�a�f�g�h�`�Z�x�l�k�y����
�q�l�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �b�o�� �h�l�� �[�Z�d�l�_�j�b�c���� �<�u�^�_�e�_�g�g�h�_�� �b�a�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �\�u�f�_�g�b�� �f�h�e�h�d�h����
�k�h�^�_�j�`�b�l���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���d�e�_�l�d�b���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���h�l���������������^�h����������������
�\�������f�e�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�Z�g�g�u�o���d�e�_�l�h�d���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\�����g�Z�q�b�g�Z�y���h�l��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �`�b�\�h�l�g�h�]�h���� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �_�]�h�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�f.  

�G�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �f�h�e�h�d�_ �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\ �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �j�y�^�Z�� �i�j�b�q�b�g���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�_��
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �k�j�_�^�k�l�\���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y��
�f�u�l�v�y�� �b�� �^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�b���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�u�� �i�h�i�Z�^�Z�x�l�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �`�b�\�h�l�g�u�f�� �Z�g�l�b�[�b�h�l�b�d�h�\���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�h�\�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�j�h�d�h�\�� �\�u�\�_�^�_�g�b�y�� �b�o�� �b�a��
�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�����F�h�e�h�q�g�u�f�b���a�Z�\�h�^�Z�f�b���k�l�j�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�k�y���g�Z�e�b�q�b�_���Z�g�l�b�[�b�h�l�b�d�h�\��
�\�� �f�h�e�h�d�_���� �\�_�^�v�� �b�f�_�g�g�h�� �w�l�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�l�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���>��]. 

�L�h�q�d�Z���a�Z�f�_�j�a�Z�g�b�y���f�h�e�h�d�Z���g�_�f�g�h�]�h���g�b�`�_���q�_�f���m���\�h�^�u���b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���± 0,525 �( . 
�L�Z�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �\�� �f�h�e�h�d�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����I�h�\�u�r�_�g�b�_���l�h�q�d�b���a�Z�f�_�j�a�Z�g�b�y���f�h�e�h�d�Z���k�\�y�a�Z�g�h���g�_���l�h�e�v�d�h���k��
�i�j�b�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���\���g�_�]�h���\�h�^�u�����H�g�h���l�Z�d�`�_���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z���\���g�_�f���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o��
�\�_�s�_�k�l�\�� �b�� �k�h�e�b���� �H�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �q�b�k�l�h�l�h�c���� �<�Z�`�g�h��
�i�h�f�g�b�l�v���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �^�h�_�g�b�y�� �f�h�e�h�d�h�� �k�j�Z�a�m�� �^�h�e�`�g�h�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�l�v�k�y��
�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�x.  

�L�_�j�f�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�h�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�x�� �[�_�e�d�Z�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �f�h�e�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �=�e�Z�\�g�u�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �\�e�b�y�x�s�b�c�� �g�Z�� �d�h�Z�]�m�e�y�p�b�x 
�[�_�e�d�Z���±  �\�g�_�r�g�y�y���k�j�_�^�Z�����]�^�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�j�h�^�m�d�l���� 

�?�s�z�� �h�^�b�g�� �g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �f�h�e�h�d�Z- �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� 
�G�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f�m���f�h�e�h�d�m���k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�Z���i�e�h�l�g�h�k�l�v���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_����������-�����������d�]���f3. 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�e�h�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�Z�d�l�h�j�u�� 
�± �o�b�f�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�l�Z�\���f�h�e�h�d�Z�� 
�± �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_���i�j�Z�\�b�e���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� 
�± �k�l�Z�^�b�y���e�Z�d�l�Z�p�b�b�� 
�± �k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�^�h�j�h�\�v�y���`�b�\�h�l�g�h�]�h�� 
�G�b�a�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �a�b�f�g�b�c �i�_�j�b�h�^����

�H�k�g�h�\�g�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z���w�l�h�f�m���± �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���j�Z�p�b�h�g�Z���� 
�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �k�\�_�`�_�k�l�b�� �f�h�e�h�d�Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�g�h�k�y�l���l�b�l�j�m�_�f�m�x��

�d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v�����L�b�l�j�m�_�f�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �\��
�f�h�e�h�d�_�� �[�_�e�d�h�\���� �d�b�k�e�u�o�� �k�h�e�_�c���� �?�^�b�g�b�p�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �l�b�l�j�m�_�f�h�c�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b- 
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�]�j�Z�^�m�k�u�� �L�_�j�g�_�j�Z�� ���ƒ�L������ �I�h�^�� �]�j�Z�^�m�k�Z�f�b�� �L�_�j�g�_�j�Z�� �i�h�g�b�f�Z�x�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�b�e�e�b�e�b�l�j�h�\�� �������� �g�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �]�b�^�j�h�d�k�b�^�Z�� �g�Z�l�j�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y�� �g�Z��
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�x�����l�b�l�j�h�\�Z�g�b�_�������������k�f3 �f�h�e�h�d�Z�����j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�����H�^�b�g���]�j�Z�^�m�k��
�L�_�j�g�_�j�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�������������������f�h�e�h�q�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���� 

�<���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���k���i�h�f�h�s�v�x���l�b�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y��
�h�p�_�g�d�Z�� �k�\�_�`�_�k�l�b�� �f�h�e�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �O�j�Z�g�b�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �����( �� �\�^�Z�e�b�� �h�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�y�f�u�o�� �k�h�e�g�_�q�g�u�o�� �e�m�q�_�c���� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�k�j�h�d�b���k�d�b�k�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���[�m�^�_�l���k���i�h�f�h�s�v�x���Z�g�Z�e�b�a�Z�����D�h�g�_�p���l�b�l�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�� �a�Z�j�Z�g�_�_�� �k�\�b�^�_�l�_�e�_�f��
�h�d�j�Z�k�d�b�� ���[�e�_�^�g�h�± �j�h�a�h�\�u�c�� �h�l�l�_�g�h�d������ �� �G�h�j�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�b�l�j�m�_�f�h�c��
�d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �k�\�_�`�_�]�h�� �f�h�e�h�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ����-18 o�L���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �g�Z�q�Z�e�_�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�d�b�k�Z�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �]�^�_��
�h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �_�s�_�� �g�_�� �i�h�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �l���d���� �\�g�_�r�g�b�o��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c���g�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�f�g�b�l�v���h���l�h�f�����q�l�h���i�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���i�h�j�q�b���f�h�e�h�d�Z�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�� �k�u�\�h�j�h�l�d�m�� �b�� �`�b�j�u���� �\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
�f�h�e�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �<�� �k�b�e�m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v��
�l�s�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�j�h�[�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�[�� �^�e�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �<�Z�`�g�h�� �m�q�_�k�l�v�� �[�h�e�v�r�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�_��
�j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����\���k�b�e�m���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�b�\�h�^�b�l�v���q�b�k�e�Z���d��
�k�j�_�^�g�_�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�b�l�j�m�_�f�h�c�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�b��
�i�j�_�\�u�r�Z�_�l��100 o�L. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �f�h�e�h�d�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���[�_�e�d�h�\�����[�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���h�[�k�_�f�_�g�z�g�g�h�k�l�v����
�k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�e�_�l�d�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�h�\���� �l�b�l�j�m�_�f�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�g�h�k�l�v����
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�Z�y���\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�a�^�h�j�h�\�v�y���`�b�\�h�l�g�h�]�h�����<���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���h�p�_�g�b�l�v���k�j�h�d�b���o�j�Z�g�_�g�b�y���f�h�e�h�d�Z��
�k���i�h�f�h�s�v�x���l�b�l�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���l�b�l�j�h�\�Z�g�b�y���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���o�j�Z�g�_�g�b�y��
�\�^�Z�e�b���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���i�j�y�f�u���k�h�e�g�_�q�g�u�o���e�m�q�_�c���� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

�������;�Z�j�Z�[�Z�g�s�b�d�h�\���G���<�����D�Z�q�_�k�l�\�h���f�h�e�h�d�Z���b���f�h�e�h�q�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\����- �F�������D�h�e�h�k�����������������± ���������k�� 
������ �=�h�j�b�g�h�\�Z �E���I������ �K�d�b�[�h �<���G�� �;�Z�d�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�k�_�f�_�g�_�g�g�h�k�l�v�� �f�h�e�h�d�Z�� �i�j�b�� �i�j�b�\�y�a�g�h�f��

�k�l�h�c�e�h�\�h-�i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�������E���I�� �=�h�j�b�g�h�\�Z�����<���G�� �K�d�b�[�h �������L�j�����G�B�W�<���F�b�g�k�d�����������������± ���������k�� 
������ �A�h�[�d�h�\�Z���� �A���K���� �I�h�j�h�d�b�� �f�h�e�h�d�Z�� �b�� �f�h�e�h�q�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �b�� �f�_�j�u�� �b�o�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y���� �F������ �F�h�e�h�q�g�Z�y��

�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�����������������± �������k�� 
������ �F�Z�l�l�b�d���� �:���L���J�� �:�g�l�b�[�b�h�l�b�d�b�� �b�� �[�Z�d�l�_�j�b�h�n�Z�]�b�� �f�h�e�h�d�Z�� ���� �:���L���J�� �F�Z�l�l�b�d ������ �<�h�i�j�h�k�u�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�f�h�e�h�d�Z���b���f�h�e�h�q�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�����l�j�m�^�u���;�,�,�,���F�_�`�^�����d�h�g�]�j�_�k�k�Z���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���f�h�e�h�q�g�h�]�h���^�_�e�Z�����F�������B�a�^-�\�h���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�c��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����������������± ���������k�� 
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�>���K�����I�e�y�p�����k�l�m�^�������j�m�d�����F���:�����G�h�\�b�d�h�\�Z�����k�l�����i�j�� 
                         ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�I�J�B�F�?�G�Y�?�F�H�K�L�V���;�B�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�H�C���H�Q�B�K�L�D�B���K�L�H�Q�G�U�O���<�H�>��
�>�E�Y���J�:�A�E�B�Q�G�U�O���H�L�J�:�K�E�?�C���I�B�S�?�<�H�C���I�J�H�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B 

 
�I�j�h�[�e�_�f�u�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �k�� �d�Z�`�^�u�f�� �]�h�^�h�f�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_�� �h�k�l�j�_�_����

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�_���[�h�e�v�r�_�����b���\���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\��
�\�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�Z�o�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�����K�e�h�`�g�h�k�l�v���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���h�]�j�h�f�g�h�f���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�b���i�j�b�f�_�k�_�c���\���k�l�h�d�Z�o����
�k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�u�o���q�Z�k�l�h���f�_�g�y�_�l�k�y�����\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d�����f�_�k�y�p�Z���b���^�Z�`�_���k�_�a�h�g�Z���� 

�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���h�q�b�k�l�d�b���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���^�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���b��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�_�j�h�\�h�^�h�j�h�^�Z���� �k�m�e�v�n�b�^�h�\���� �Z�f�f�b�Z�d�Z����
�g�b�l�j�Z�l�h�\�� �b�� �^�j������ �\�_�s�_�k�l�\�� �b�a�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�k�l�_�c�r�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���w�l�b���\�_�s�_�k�l�\�Z���^�e�y���i�b�l�Z�g�b�y�����j�Z�k�s�_�i�e�y�y���b�o���k���i�h�f�h�s�v�x���d�e�_�l�h�q�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �>������ ���@���� �;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��
�k�e�h�`�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z�� �k�l�u�d�_�� �[�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �[�b�h�o�b�f�b�b���� �?�]�h�� �p�_�e�v�� �² 
�k�h�a�^�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�m���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �[�u�� �e�_�]�d�h��
�k�h�[�b�j�Z�l�v�� �^�e�y�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���� �;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y �h�q�b�k�l�d�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�Z�`�g�h�c�� �b�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �e�x�[�h�c�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�h�q�b�s�Z�_�l���d�Z�d���[�u�l�h�\�u�_�����l�Z�d���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_���k�l�h�q�g�u�_���\�h�^�u�����H�g���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�h��
�\�k�_�f�� �f�b�j�_���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b��
�\�u�]�h�^�g�u�f�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k �^�j�m�]�b�f�b���i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���h�q�b�k�l�d�b���>��]. 

�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �Z�w�j�h�[�g�u�f�b�� �b��
�Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���� �:�w�j�h�[�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�l�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b��
�d�b�k�e�h�j�h�^�Z�����Z���Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�_���± �i�j�b���_�]�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u��
�m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�w�j�h�[�g�u�f�b�� �b�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�f�b��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� 

�:�g�Z�w�j�h�[�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k 
�I�_�j�\�Z�y���k�l�Z�^�b�y���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�q�b�k�l�d�b���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\��

�Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�f�� �j�_�Z�d�l�h�j�_���� �w�l�h�� �h�q�b�k�l�d�Z�� �\�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�e�b�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��
�m�^�Z�e�_�g�b�_�� �n�h�k�n�h�j�Z���� �?�]�h�� �p�_�e�v�x�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c��
�i�j�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b���n�h�k�n�Z�l�h�\���>��]. 

�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �m�^�Z�e�_�g�b�_�� �n�h�k�n�h�j�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b��
�i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�s�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b�� ���I�:�H������ �I�:�H�� �± �w�l�h�� �[�Z�d�l�_�j�b�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �i�h�l�j�_�[�e�y�l�v�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�u�� �b�a��
�k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �b�� �a�Z�i�Z�k�Z�l�v�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�u�� �\�g�m�l�j�b�� �d�e�_�l�d�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �n�h�k�n�h�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_��
�Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�]�h���b���Z�w�j�h�[�g�h�]�h���j�_�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�<�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�f�� �j�_�Z�d�l�h�j�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�u���� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�s�b�_�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�u����
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �w�g�_�j�]�b�x�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �]�b�^�j�h�e�b�a�Z�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�h�\�� �^�e�y�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�Z�k�h�\�� �w�g�_�j�]�b�b��
�i�h�e�b�]�b�^�j�h�d�k�b�Z�e�d�Z�g�h�Z�l�Z���� �<�� �w�l�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�c�� �n�h�k�n�h�j��
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�\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�m�[�k�l�j�Z�l���� �L�Z�d�`�_�� �g�Z�� �w�l�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_��
�`�b�j�g�u�o���d�b�k�e�h�l���>��]. 

�<�� �Z�w�j�h�[�g�h�f�� �j�_�Z�d�l�h�j�_�� �\�u�k�\�h�[�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y��
�i�h�e�b�]�b�^�j�h�d�k�b�Z�e�d�Z�g�h�Z�l�Z�����Z���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���n�h�k�n�h�j���m�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y���\���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�d�e�_�l�d�_�� �b�� �a�Z�i�Z�k�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�g�u�o�� �\�d�e�x�q�_�g�b�c���� �H�j�]�Z�g�b�a�f�u����
�g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�s�b�_�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�u���� �i�h�]�e�h�s�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�_�� �n�h�k�n�h�j�Z�� �\�� �Z�w�j�h�[�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���� �q�_�f�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �\�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y��
�n�h�k�n�h�j�Z�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�o-�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�o�� �i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�h�\�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �Z��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���n�h�k�n�h�j�Z���\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�Z�o���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���>��]. 

�G�Z�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �\�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�Z�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �d�b�k�e�h�j�h�^���� �;�h�e�v�r�Z�y��
�q�Z�k�l�v�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �b�a�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z����
�i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �f�_�r�Z�e�d�Z�f�b�� �b�e�b�� �i�h�]�j�m�`�g�u�f�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b��
�i�h�l�h�d�Z���± �h�g�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���b�e�h�\�Z�y���k�f�_�k�v���i�h�k�l�h�y�g�g�h���g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���\�h��
�\�a�\�_�r�_�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����?�k�e�b���b�e���h�k�y�^�_�l�����i�h�y�\�y�l�k�y���a�Z�k�l�h�c�g�u�_���a�h�g�u�����q�l�h���i�j�b�\�_�^�_�l���d��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�x�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �± �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �g�_�� �l�h�]�h�� �[�b�h�p�_�g�h�a�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�m�`�_�g���� �b�e�b�� �d��
�]�b�[�_�e�b���b�e�Z��. 

�:�w�j�h�[�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k 
�;�Z�d�l�_�j�b�b�� �b�]�j�Z�x�l�� �h�k�g�h�\�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �h�d�b�k�e�_�g�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��

�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�f�_�k�_�c���\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�Z�o�����B�o���h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\���Z�d�l�b�\�g�h�f���b�e�_��
�^�h�k�l�b�]�Z�_�l����������- 1014 �d�e�_�l�h�d���g�Z�������]���k�m�o�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�������I�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z��
�\�h�� �\�a�\�_�r�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �\�� �w�l�h�c�� �a�h�g�_�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�_�r�Z�e�d�Z�f�b�� �b��
�i�h�]�j�m�`�g�u�f�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�h�l�h�d�Z���� �I�h�^�Z�q�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�_�c���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �h�l�� �_�f�d�h�k�l�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�Z�w�j�Z�l�h�j�h�\���� �K�`�Z�l�u�c�� �\�h�a�^�m�o�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�m�� �q�_�j�_�a�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �Z�w�j�Z�p�b�b����
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �\�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �[�Z�d�Z���� �<�h�a�^�m�o�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �q�_�j�_�a�� �n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�_��
�i�e�Z�k�l�b�g�u���b�e�b���i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�j�m�[�u���b�����d�Z�d���\���^�m�r�_�����©�j�Z�k�i�u�e�y�_�l�k�y�ª���g�Z���f�_�e�d�b�_��
�i�m�a�u�j�v�d�b�����Q�_�f���f�_�g�v�r�_���i�m�a�u�j�v�����l�_�f �e�m�q�r�_���i�h�]�e�h�s�Z�_�l�k�y���d�b�k�e�h�j�h�^���>��]. 

�:�w�j�Z�p�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���d�b�k�e�h�j�h�^�Z�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y���h�k�Z�`�^�_�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z��. 
�J�Z�[�h�l�Z���f�_�r�Z�e�h�d���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l���l�Z�d�h�c���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�h�d�����d�h�l�h�j�u�c���g�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�i�m�a�u�j�v�d�Z�f�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �[�u�k�l�j�h�� �i�h�^�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �\�h�^�u���� �A�Z�� �k�q�_�l�� �w�l�h�]�h��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�j�_�f�y�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �\�h�^�u�� �b�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�k�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �h�q�b�k�l�d�b���� �I�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�b�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �± 
�Z�f�f�h�g�b�c�g�u�c���Z�a�h�l���h�d�b�k�e�y�_�l�k�y���^�h���g�b�l�j�Z�l�h�\���>��]: 

 
�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�����i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�u�_���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b�����h�d�b�k�e�y�x�l�k�y���^�h��

�\�h�^�u���� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �b�� �Z�a�h�l�Z���� �L�Z�d�`�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y�����Z�d�l�b�\�g�u�c���b�e�������Q�Z�k�l�v���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z��
�b���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�b�l�j�Z�l�h�\���h�l�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���h�[�j�Z�l�g�h���\���Z�g�h�d�k�b�^�g�m�x���a�h�g�m���\���\�b�^�_��
�\�h�a�\�j�Z�l�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�Z�o���^�e�y���i�h�e�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�q�b�k�l�d�b�����>�j�m�]�Z�y���q�Z�k�l�v��
�h�q�b�s�_�g�g�u�o���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���\�h���\�l�h�j�b�q�g�u�c���h�l�k�l�h�c�g�b�d. 
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�;�_�k�d�b�k�e�h�j�h�^�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k 
�K�f�_�k�v�� �b�e�Z���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �g�b�l�j�Z�l�h�\���� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �b�a��

�Z�w�j�h�[�g�h�]�h�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z�� �\�� �[�_�k�d�b�k�e�h�j�h�^�g�u�c�� �j�_�Z�d�l�h�j���� �P�_�e�v�x�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�� �w�l�h�f��
�j�_�Z�d�l�h�j�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�_�� �g�b�l�j�Z�l�h�\�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �;�I�D���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h�� �b�a��
�Z�w�j�h�[�g�h�]�h�� �j�_�Z�d�l�h�j�Z���� �F�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �Z�w�j�h�[�g�h�_�� �h�d�b�k�e�_�g�b�_�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �w�g�_�j�]�b�b���� �H�g�b�� �i�h�]�e�h�s�Z�x�l�� �d�b�k�e�h�j�h�^�� �\�� �g�b�l�j�Z�l�Z�o���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�c���Z�a�h�l�����d�h�l�h�j�u�c���\�u�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���>��]. 

�H�q�b�k�l�d�Z���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���i�b�s�_�\�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c 
�>�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �i�b�s�_�\�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�f�b��

�y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �q�_�]�h�� �l�Z�d�b�_�� �k�l�h�d�b�� �b�f�_�x�l�� �\�u�k�h�d�b�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���O�I�D�����;�I�D���b���\�u�k�h�d�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�����k�m�o�h�]�h���h�k�l�Z�l�d�Z��
�b���`�b�j�Z�����l�Z�[�e�������������G�Z���i�b�s�_�\�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�u�j�v�_���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y���� �i�h�i�Z�^�Z�x�s�Z�y�� �\��
�k�l�h�q�g�u�_�� �\�h�^�u���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �[�_�a�j�Z�a�[�h�j�g�h�c�� �f�h�c�d�b��
���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �[�_�a�j�Z�a�[�h�j�g�Z�y�� �f�h�c�d�Z���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �f�h�c�d�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�l�f�u�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �h�l�� �l�\�_�j�^�u�o��
-�g�_�^�h�k�l�m�i�g�u�_�� �f�_�k�l�Z�� �^�_�a�b�g�n�_�d�p�b�y�� �g�_�j�Z�a�[�h�j�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c������ �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u���� �]�^�_��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�Z�� �j�m�q�g�Z�y�� �i�j�h�f�u�\�d�Z������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�o�h�^�u���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�u�j�v�y���������l���_�����g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�h�k�j�h�q�_�g�g�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u�����g�h���b��
�q�Z�k�l�v�� �k�u�j�v�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�_�e�b�d�\�b�^�g�h�� �b�e�b�� �g�_�� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �k�i�j�h�k�h�f���� �W�l�b�� �h�l�o�h�^�u��
���k�l�h�q�g�u�_���\�h�^�u�����h�q�b�s�Z�x�l�k�y���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z������- �K�h�k�l�Z�\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�Z�k�e�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 
�I�b�s�_�\�u�_�� 
�h�l�j�Z�k�e�b 

�<�a�\�_�r�_�g�g�u�_��
�\�_�s�_�k�l�\�Z, 

�f�]���^�f3 

PH 
�k�j�_�^�u 

�O�I�D, 
�f�]��O2)���^

�f3 

�;�I�D, 
�f�]��O2)/ 

�^�f3 

�@�b�j�u, 
�f�]���^�f3 

�I�b�\�h�\�Z�j�_�g�g�u�c���a�Z�\�h�^ 600 7 1500  1000 �²  
�;�_�a�Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�_���g�Z�i�b�l�d�b 320 8 1000  700 �²  

�D�h�j�f�h�\�u�_���^�j�h�`�`�b 520 6.5 1600  620 �²  
�>�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z�i�b�l�d�b 250 10 120  �²  �²  

�K�d�h�l�h�[�h�c�g�b 2300 7.5 4500  2500    200 
�F�h�e�h�q�g�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v 350 8 3500  2000 5100 

�J�u�[�g�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v 450 7 3700  2400 4123 
�I�j�b �g�Z�e�b�q�b�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���\�u�[�h�j���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�[�s�_�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �h�[�s�_�]�h��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �O�I�D���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h�� �h�[�s�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�\�_�s�_�k�l�\�Z���\���\�h�^�_. 

�I�j�b�� �O�I�D�� ������������ �f�]���e�� �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �`�b�j�h�\�� ���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�k�y���� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �Z�w�j�h�[�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�q�b�k�l�d�b����
�^�h�[�b�\�Z�y�k�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �k�[�j�h�k�m�� �\�� �d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �b�e�b�� �\�h�^�h�_�f�u���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �w�l�h�l��
�f�_�l�h�^���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���g�Z���i�b�\�h�\�Z�j�_�g�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z�o�����d�j�Z�o�f�Z�e�h�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�����\��
�k�i�b�j�l�h�\�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �]�^�_�� �g�_�l�� �`�b�j�h�\���� �g�h�� �_�k�l�v�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�d�b. 

�I�j�b�� �O�I�D�� �!���������� �f�]���e���� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �`�b�j�h�\���� �^�e�y�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���k�l�h�d�h�\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���Z�w�j�h�[�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�q�b�k�l�d�b���g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h��
�b���l�j�_�[�m�_�l���[�h�e�v�r�b�o���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�h�^�Z�q�m���\�h�a�^�m�o�Z�� �I�j�b���\�u�k�h�d�b�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�o��
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�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �l�j�_�[�m�x�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�e�h�`�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�o���b���Z�w�j�h�[�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��[3] . 

�G�Z�� �f�h�e�h�q�g�h�f���� �j�u�[�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�o�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �`�b�j�u��
�i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�Z�o�����d�h�l�h�j�u�_���h�l�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���h�q�b�k�l�d�b��
�± �n�e�h�l�Z�p�b�b�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���l�Z�d�`�_���q�Z�k�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�_�k�d�h�e�h�\�d�b�����j�_�r�_�l�d�b��
�^�e�y�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y�� �d�j�m�i�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��
�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����I�h�k�e�_���n�e�h�l�Z�p�b�b�����b�k�d�e�x�q�Z�y���g�_�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�c 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �O�I�D�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� ����-���������� �?�k�e�b�� �i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �\�� �\�h�^�_�� �b�f�_�_�l�� �\�u�k�h�d�b�_�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�s�_�k�l�\���� �l�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �Z�w�j�h�l�_�g�d�b���b�e�b���[�b�h�n�b�e�v�l�j�u�����>�e�y�� �i�h�e�g�h�c��
�h�q�b�k�l�d�b���k�l�h�q�g�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���[�e�h�d�b���h�[�_�a�a�Z�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y��(�j�b�k�������� 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �]�^�_�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �b�e�b�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y��
�Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� 

 �‡�� �f�y�k�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� ���k�l�h�q�g�u�_�� �\�h�^�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �f�g�h�]�h�� �d�j�h�\�b���� �\�u�k�h�d�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���O�I�D���b���n�h�k�n�h�j�Z��; 

�‡���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���g�Z�i�b�l�d�h�\; 
�‡���i�b�\�h�\�Z�j�_�g�g�u�_���a�Z�\�h�^�u�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���Z�w�j�h�l�_�g�d�h�\�����h�k�g�h�\�g�h�c���w�l�Z�i���h�q�b�k�l�d�b��

�± �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�c���j�_�Z�d�l�h�j��; 
�‡�� �f�h�e�h�d�h�a�Z�\�h�^�u���� �k�u�j�h�\�Z�j�g�b�� ���Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�_�� �j�_�Z�d�l�h�j�u�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y��

�i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���l�\�h�j�h�]�Z�����k�u�j�Z�����b�a-�a�Z���k�u�\�h�j�h�l�d�b���b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���O�I�D��
�^�h�����������������f�]���e������ 

�‡�� �]�e�m�[�h�d�Z�y�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z�� �a�_�j�g�Z���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �d�j�Z�o�f�Z�e�Z���� �e�b�a�b�g�Z���� �e�b�f�h�g�g�h�c��
�d�b�k�e�h�l�u; 

�‡���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���k�i�b�j�l�Z�����m�l�b�e�b�a�Z�p�b�y���i�h�k�e�_�k�i�b�j�l�h�\�h�c���[�Z�j�^�u�����\�b�g�a�Z�\�h�^�u; 
�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �O�I�D�� �b�� �;�I�D�� �g�Z�� �h�q�b�k�l�g�u�o��

�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���^�h�e�`�g�u���i�j�h�c�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���k�l�Z�^�b�b���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y�����I�j�b���Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�c��
�h�q�b�k�l�d�_���w�l�b���k�l�Z�^�b�b���j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���q�_�l�u�j�_���q�Z�k�l�b�����i�j�h�p�_�k�k���]�b�^�j�h�e�b�a�Z�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\��
�k�f�_�k�b�l�_�e�v�g�h�f�� �[�Z�d�_���� �Z�p�b�^�h�]�_�g�_�a�Z���� �Z�p�_�l�h�]�_�g�_�a�Z�� �b�� �f�_�l�Z�g�h�]�_�g�_�a�Z�� �\�� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�f��
�j�_�Z�d�l�h�j�_�����G�Z���d�Z�`�^�h�f���w�l�Z�i�_���_�k�l�v���k�\�h�b���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�����d�h�l�h�j�u�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�����L�Z�d�`�_���\�Z�`�g�h���g�Z�e�b�q�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���d�Z�e�v�p�b�y�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �W�l�Z�i�u���h�q�b�k�l�d�b���f�y�k�g�u�o���b���j�u�[�h�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 
�F�Z�k�k�h�\�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �[�b�h�f�Z�k�k�u�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �i�h�k�e�_�� �Z�w�j�h�[�g�h�c�� �h�q�b�k�l�d�b��

�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�Z���h�q�b�k�l�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���k���\�u�k�h�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���`�b�j�Z�����f�h�e�h�q�g�u�_��
�a�Z�\�h�^�u���� �k�u�j�h�\�Z�j�g�b���� �f�h�e�h�q�g�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y������ �W�l�h�l�� �b�a�[�u�l�h�q�g�u�c�� �Z�d�l�b�\�g�u�c�� �b�e��
�q�_�r�m�c�q�Z�l�u�c���� �e�_�]�d�b�c���� �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �o�h�j�h�r�h��
�h�k�_�^�Z�x�s�b�_�� �o�e�h�i�v�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�h�f���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^�� �\�� �Z�w�j�h�l�_�g�d�Z�o�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��
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�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�l�^�_�e�_�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z���h�l���k�l�h�d�h�\�����I�j�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�Z�w�j�h�l�_�g�d�h�\�� �[�h�e�v�r�b�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���� �j�_�a�d�h�� �g�Z�j�m�r�Z�x�s�b�f�� �\�_�k�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�q�b�k�l�d�b����
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �©�\�k�i�m�q�b�\�Z�g�b�_�ª�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z���� �H�^�g�b�f�� �b�a�� �j�_�r�_�g�b�c�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �]�j�Z�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �g�Z�� �h�q�b�k�l�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�����H�g���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���h�[�u�q�g�h�]�h���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z���k�\�h�b�f���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f��
�k�h�k�l�Z�\�h�f���� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �k�h�k�l�Z�\�h�f��- �O�I�D�� �^�h�� ���������� �f�]���^�f�� ���i�j�b�� �j�G�� �\��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ������-8,5)���� �Z�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �[�h�e�_�_�� �i�e�h�l�g�u�c���� �k�� �[�h�e�_�_�� �d�j�m�i�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�b�p�Z�f�b����
�d�h�l�h�j�u�_���h�k�_�^�Z�x�l���k���[�h�e�v�r�_�c���k�d�h�j�h�k�l�v�x�����I�j�b�\�h�^�b�l���d���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�m���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x��
�b�a�[�u�l�h�q�g�h�c�� �[�b�h�f�Z�k�k�u���� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�f�m�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�x����
�i�h�\�u�r�Z�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�q�b�k�l�d�b���i�j�b���f�_�g�v�r�b�o���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�Z�o�� 

�K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�e�Z�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l�� �h�k�h�[�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d��
�j�Z�[�h�l�_���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m���l�b�i�m���Z�g�Z�w�j�h�[�g�h�]�h���j�_�Z�d�l�h�j�Z�����J�_�Z�d�l�h�j�u�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l��
�g�Z�� �e�b�d�_�j�h-�\�h�^�h�q�g�u�o�� �b�� �i�b�\�h�\�Z�j�_�g�g�u�o�� �a�Z�\�h�^�Z�o���� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �k�� �h�^�g�b�f�� �\�b�^�h�f��
�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�e�Z�����w�l�h���]�j�Z�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���Z�d�l�b�\�g�u�c���b�e�������Z���f�h�e�h�q�g�u�_���a�Z�\�h�^�u���j�Z�[�h�l�Z�x�l��
�k�� �h�[�u�q�g�u�f�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�� �b�e�h�f�� ���e�_�]�d�b�f���� �o�e�h�i�v�_�\�b�^�g�u�f���� �b�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�f�b�� �^�e�y��
�[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�q�b�k�l�d�b���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^��. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�u�k�h�d�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�� �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b��
�k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �\�u�k�h�d�m�x�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\����
�B�f�_�g�g�h�� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�Z�� �h�q�b�k�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �k�g�Z�q�Z�e�Z��
�Z�g�Z�w�j�h�[�g�m�x���h�q�b�k�l�d�m���^�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�_�s�_�k�l�\���b�a��
�k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���i�_�j�_�^���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���b�o���g�Z���^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x���Z�w�j�h�[�g�m�x���h�q�b�k�l�d�m�����W�l�b���^�\�Z��
�f�_�l�h�^�Z�� �l�Z�d�`�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �^�j�m�]�� �h�l�� �^�j�m�]�Z���� �:�g�Z�w�j�h�[�g�Z�y�� �h�q�b�k�l�d�Z��
�b�^�_�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��
�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���� �i�b�s�_�\�u�o���� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�o���� �l�_�d�k�l�b�e�v�g�u�o����
�[�u�l�h�\�u�o���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�� 

�:�w�j�h�[�g�Z�y���h�q�b�k�l�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�b�i�h�\���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����h�k�h�[�_�g�g�h��
�k���[�h�e�_�_���g�b�a�d�h�c���[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�x���\���d�b�k�e�h�j�h�^�_�����;�I�D�����b���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�x�� �\�� �d�b�k�e�h�j�h�^�_�� ���O�I�D���� �I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���� �i�b�s�_�\�h�c���� �g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���k�h�q�_�l�Z�g�b�_���[�_�k�d�b�k�e�h�j�h�^�g�u�o�����Z�w�j�h�[�g�u�o���b��
�Z�g�Z�w�j�h�[�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b�^�_�Z�e�v�g�h���i�h�^�o�h�^�b�l���^�e�y���h�q�b�k�l�d�b���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^�����i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�i�h�f�h�]�Z�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���h�l�e�h�`�_�g�b�c�����:�d�l�b�\�g�u�c���b�e���q�Z�k�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f���^�e�y��
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�L���B�����K�b�^�h�j�m�d�����k�l�m�^�����j�m�d�� �=���<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p���� 
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�K�J�:�<�G�B�L�?�E�V�G�U�C���:�G�:�E�B�A���I�J�?�K�K�H�<���>�E�Y���I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�:��
�K�U�J�: 
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�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�_�]�h�k�y�� �[�_�e�d�h�\�h�]�h�� �k�]�m�k�l�d�Z���� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��
�k�h�a�j�_�\�Z�g�b�y�� �k�u�j�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �H�g�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �h�k�h�[�h�_�� �f�_�k�l�h�� �k�j�_�^�b�� �f�h�e�h�q�g�u�o��
�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �K�i�h�k�h�[�u�� �_�]�h�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v �`�b�j�h�\�m�x �b��
�[�_�e�d�h�\�m�x�� �q�Z�k�l�b�� �f�h�e�h�d�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �p�_�g�g�h�k�l�v���� �b�� �a�Z�l�_�f��
�o�j�Z�g�b�l�v���w�l�h�l���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�l���f�_�k�y�p�Z�f�b���b���^�Z�`�_���]�h�^�Z�f�b�����F�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���k�u�j���[�u�e��
�h�^�g�b�f���b�a���i�_�j�\�u�o���d�h�g�k�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\. 

�I�j�h�p�_�k�k���i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���w�l�Z�i�h�\ �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�����[�_�a��
�d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�_�� �h�[�o�h�^�b�l�k�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �l�\�_�j�^�u�o�� �b�e�b�� �i�h�e�m�l�\�_�j�^�u�o �k�u�j�h�\. �H�g 
�^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �i�e�Z�\�g�u�f�� �l�Z�d�� �d�Z�d �i�h�^�� �k�b�e�v�g�u�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �i�j�_�k�k�Z�� �k�u�j�g�u�_�� �a�_�j�g�Z��
�^�_�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���b���m�i�e�h�l�g�y�x�l�k�y���\���\�_�j�o�g�_�f���k�e�h�_���g�Z�k�l�h�e�v�d�h�����q�l�h���g�Z���g�b�o���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y��
�k�e�h�c�� �d�h�j�d�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�m�^�_�l�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�u�o�h�^�m�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �b�a�g�m�l�j�b�� �k�u�j�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �w�l�h�]�h �k�u�j�� �[�m�^�_�l�� �k�e�b�r�d�h�f�� �\�e�Z�`�g�u�f�� �b�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �k�i�_�e�u�f, 
�i�h�w�l�h�f�m �^�Z�\�e�_�g�b�_���g�Z���k�u�j�g�m�x���f�Z�k�k�m���k�e�_�^�m�_�l���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���� 

�I�j�_�k�k�u�� �^�e�y�� �k�u�j�Z�� �b�f�_�x�l �j�Z�a�g�u�_ �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �w�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�l�_�f�����q�l�h���j�Z�g�v�r�_���l�\�_�j�^�u�_���k�u�j�u���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v���g�Z���q�Z�k�l�g�u�o���k�u�j�h�\�Z�j�g�y�o���\ �j�Z�a�g�u�o��
�]�h�j�h�^�Z�o���b �k�l�j�Z�g�Z�o���b���d�Z�`�^�u�c���n�_�j�f�_�j���\�u�[�b�j�Z�e���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �G�Z��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���w�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�� 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �i�j�_�k�k�h�\�� �i�h�� �l�Z�d�b�f��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���� �d�Z�d�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u���� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�_ �^�Z�\�e�_�g�b�_����
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v �b���k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�G�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���f�Z�e�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�j�m�q�g�u�_�� �i�j�_�k�k�u���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �^�Z�l�k�d�b�c�� �b�� �\�b�g�l�h�\�h�c���� �>�Z�l�k�d�b�c�� �i�j�_�k�k�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a��
�k�l�Z�g�b�g�u���� �i�h�j�r�g�y���� �l�Z�j�_�e�d�b�� �b�� �j�u�q�Z�`�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���� �I�j�b�g�p�b�i�� �^�_�c�k�l�\�b�y��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �]�j�m�a���� �i�h�^�\�_�r�_�g�g�u�c�� �d�� �j�u�q�Z�`�g�h�f�m�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�m���� �^�Z�\�b�l�� �g�Z��
�[�e�x�^�h���� �Z�� �h�g�h�� �^�Z�\�b�l�� �g�Z�� �k�u�j�v�_���� �B�a�f�_�g�y�y�� �\�_�k�� �]�j�m�a�Z, �f�h�`�g�h�� �f�_�g�y�l�v�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�Z��
�k�u�j�g�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �\�b�g�l�h�\�h�]�h�� �i�j�_�k�k�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y �k�l�Z�g�b�g�Z����
�\�b�g�l�h�\�Z�y�� �i�Z�j�Z���� �i�h�j�r�_�g�v���� �l�Z�j�_�e�d�Z�� �b�� �^�\�h�c�g�Z�y�� �d�h�j�a�b�g�Z���� �<�� �w�l�h�f�� �i�j�_�k�k�_�� �\�b�g�l��
�i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�� �i�h�j�r�_�g�v���� �d�h�l�h�j�u�c�� �^�Z�\�b�l�� �g�Z�� �i�e�b�l�m���� �Z�� �h�g�Z�� �g�Z�� �k�u�j���� �i�h�f�_�s�_�g�g�u�c�� �\��
�d�h�j�a�b�g�m���� �K�u�\�h�j�h�l�d�Z�� �m�^�Z�e�y�_�l�k�y�� �b�a�� �f�Z�k�k�u�� �b�� �k�l�_�d�Z�_�l�� �\�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c���k�e�b�\�� 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �j�m�q�g�u�o�� �i�j�_�k�k�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�b�a�d�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\��
�k�e�_�^�k�l�\�b�b���l�h�]�h�����q�l�h���w�l�b���i�j�_�k�k�u���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���g�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�_���l�h�e�v�d�h���h�^�g�h�c���]�h�e�h�\�d�b��
�k�u�j�Z�� 

�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�j�_�^�g�_�c�� �b�� �d�j�m�i�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �i�j�b�[�_�]�Z�x�l�� �d�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�_�k�k�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���m�q�Z�k�l�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z��
�^�Z�g�g�h�f���w�l�Z�i�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����l�_�f���k�Z�f�u�f���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 

�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�c���r�_�k�l�b�y�j�m�k�g�u�c �i�j�_�k�k E8-�H�I�= �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���\��
�\�b�^�_���q�_�l�u�j�_�o���k�_�d�p�b�c�����k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b���k�l�h�c�d�Z�f�b�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���\�g�b�a��
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�b�e�b���\�\�_�j�o���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�k�y���i�y�l�v���i�j�b�`�b�f�g�u�o���i�h�e�h�d���n�h�j�f�Z�f�b �^�e�y���k�u�j�Z. �<���l�h���\�j�_�f�y��
�d�Z�d�� �r�_�k�l�h�c�� �y�j�m�k �k�_�d�p�b�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�� �g�_�i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �i�h�e�d�h�c���� �D�Z�`�^�Z�y�� �k�_�d�p�b�y��
�h�k�g�Z�s�_�g�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f���i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�h�f�����I�j�_�k�k�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y �g�Z���i�h�e���k��
�i�h�f�h�s�v�x �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�u�o�� �i�h�� �\�u�k�h�l�_�� �g�h�`�d�Z�o��  �K�`�Z�l�u�c�� �\�h�a�^�m�o, �i�j�b�� �\�d�e�x�q�_�g�b�b��
�i�g�_�\�f�h�k�b�k�l�_�f�u, �i�h�^�Z�_�l�k�y���\���\�_�j�o�g�x�x���g�Z�^�i�h�j�r�g�_�\�m�x���i�h�e�h�k�l�v���i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�Z����
�r�l�h�d�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �k�� �m�i�h�j�g�h�c�� �r�Z�c�[�h�c�� �g�Z�� �d�h�g�p�_�� �h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �b�� �^�Z�\�b�l�� �g�Z�� �i�h�e�d�b���k��
�n�h�j�f�Z�f�b���� �I�h�e�d�b�� �^�\�b�]�Z�x�l�k�y�� �\�g�b�a�� �b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�i�j�_�k�k�h�\�u�\�Z�g�b�_�� �f�Z�k�k�u���� �I�j�b��
�i�h�^�Z�q�_�� �k�`�Z�l�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �g�b�`�g�x�x�� �i�h�e�h�k�l�v�� �i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�Z�� �i�h�e�d�b��
�i�h�^�g�b�f�Z�x�l�k�y���� �n�h�j�f�u�� �k�� �k�u�j�h�f�� �b�a�\�e�_�d�Z�x�l�k�y�� �\�j�m�q�g�m�x�� �b �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m���� �M�k�b�e�b�_�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
�h�l�� ��18���� �^�h�� ��350 �G�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z�� �k�`�Z�l�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �K�`�Z�l�u�c�� �\�h�a�^�m�o��
�i�h�k�l�m�i�Z�_�l���h�l���f�h�[�b�e�v�g�h�c���b�e�b���k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�c���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�>�Z�g�g�u�c���i�j�_�k�k���h�[�e�Z�^�Z�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��������-���������d�]���q�����d���g�_�f�m���i�h�^�Z�_�l�k�y��
�^�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�����������I�Z���b���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u�������������o�������o���������f�f���� 

�I�j�_�k�k�� �l�h�g�g�_�e�v�g�u�c�� �I�L�I-01 �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �k�l�h�e�Z�� �g�Z��
�l�_�e�_�`�d�_�� �n�h�j�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�l�Z�\�y�l�k�y�� �g�Z�� �k�l�h�e���� �b �i�j�_�k�k�Z���� �b�f�_�x�s�_�]�h �k�l�h�e�v�d�h��
�i�j�_�k�k-�p�b�e�b�g�^�j�h�\���� �k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�_�k�k-�n�h�j�f�� �g�Z�� �k�l�h�e�_. �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�Z�[�h�q�_�]�h 
�i�j�_�k�k�m�x�s�_�]�h �h�j�]�Z�g�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�u���b���]�b�[�d�b�_���r�e�Z�g�]�b���[�h�e�v�r�h�]�h��
�^�b�Z�f�_�l�j�Z�� 

�D�h�]�^�Z���i�j�_�k�k���a�Z�i�h�e�g�_�g�����\�k�_���i�g�_�\�f�h�p�b�e�b�g�^�j�u���i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���d���h�[�s�_�c���e�b�g�b�b��
�i�h�^�Z�q�b�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �>�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�u�� �f�_�`�^�m�� �f�h�f�_�g�l�Z�f�b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�k�y���k���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�m�e�v�l�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

�<���h�l�e�b�q�b�b���h�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�k�k�Z�����h�g���b�f�_�_�l���[�h�e�v�r�b�_���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u��
���������o���������o�������� �f�f�� �b�� �b�f�_�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� ������-260 �d�]���q���� �I�h�^�Z�x�s�_�_�k�y��
�^�Z�\�e�_�g�b�_���^�h��600 �I�Z. 

�;�Z�j�h�i�j�_�k�k �Y��-�H�;�I���� �± �w�l�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�Z�y �b�a�� �_�f�d�h�k�l�_�c�� �k�� �j�y�^�h�f��
�k�u�j�g�u�o���n�h�j�f���b���j�_�a�b�g�h�\�u�o���^�b�Z�n�j�Z�]�f�����\�Z�d�m�m�f�g�h�c���k�l�Z�g�p�b�b�����i�j�b�\�h�^�Z���^�e�y���j�Z�a�^�Z�q�b��
�k�u�j�g�h�c���f�Z�k�k�u���f�_�`�^�m���_�f�d�h�k�l�y�f�b���b���k�e�b�\�h�f���k�u�\�h�j�h�l�d�b. 

�I�h�k�e�_���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���n�h�j�f���k�u�j�g�h�c���f�Z�k�k�h�c���g�Z���_�f�d�h�k�l�b���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���^�b�Z�n�j�Z�]�f�u����
�N�h�j�f�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �w�l�b�f�b�� �^�b�Z�n�j�Z�]�f�Z�f�b�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b��
�\�Z�d�m�m�f�Z���\���_�f�d�h�k�l�y�o�� 

�>�Z�g�g�u�c�� �i�j�_�k�k�� �b�f�_�_�l�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� ���������o���������o�������� �f�f����
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� ������-130 �d�]���q���� �K�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�_�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �i�j�_�k�k�Z�f����
�h�i�b�k�Z�g�g�u�f���\�u�r�_��[2]. 

�?�k�e�b���k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���w�l�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h���p�_�g�h�\�h�c �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�����l�h���l�h�g�g�_�e�v�g�u�c��
�i�j�_�k�k�� �I�L�I-������ �k�Z�f�u�c�� �^�h�j�h�]�h�c�� �± �������� �������� �j�m�[�e�y���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �\�u�k�h�d�h�c��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �b�� �[�h�e�v�r�_�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�_�c���� �;�h�e�_�_�� �^�_�r�_�\�u�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�� �± 
�;�Z�j�h�i�j�_�k�k�� �Y��-�H�;�J���� �k�l�h�b�l 4������ �������� �j�m�[���� �W�l�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a��
�g�Z�b�f�_�g�_�_�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �j�u�g�d�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�f�_�_�l�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �K�Z�f�u�f�� �^�_�r�_�\�u�f�� �b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�c�� �r�_�k�l�b�y�j�m�k�g�u�c �i�g�_�\�f�h�i�j�_�k�k�� �?��-�H�I�=�� ���������� �������� �j�m�[�e�_�c)���� �g�h����
�g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���_�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���g�b�`�_�����q�_�f���m���I�L�I-���������w�l�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h��
�y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���j�u�g�d�_ [1].  
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�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v��
�\�u�\�h�^���� �[�Z�j�h�i�j�_�k�k�� �b�f�_�_�l�� �f�Z�e�m�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�b �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�b�o��
�]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�Z�o���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �_�]�h�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �d�� �k�j�_�^�g�_�f�m�� �p�_�g�h�\�h�f�m��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�m���� �K�Z�f�u�c�� �^�h�j�h�]�h�c�� �i�j�_�k�k�� �I�L�I-�������� �b�f�_�y�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �?��-�H�I�=���� �f�h�`�_�l�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �p�_�o�m�� �[�h�e�v�r�m�x��
�i�e�h�s�Z�^�v���b�a-�a�Z���d�j�m�i�g�u�o���]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� 

�K�j�_�^�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �f�Z�r�b�g�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �r�_�k�l�b�y�j�m�k�g�u�c��
�i�g�_�\�f�h�i�j�_�k�k���� �b�f�_�x�s�b�c�� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �f�Z�e�u�_�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_��
�j�Z�a�f�_�j�u���b���g�b�a�d�m�x���k�l�h�b�f�h�k�l�v�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b�� �i�h�^�[�h�j�_�� �i�j�_�k�k�Z�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �k�u�j�Z�� �k�e�_�^�m�_�l��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �f�h�s�g�h�k�l�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
1.�F�h�e�h�q�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �F������ ������������URL: 
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2. �L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���k�u�j�h�^�_�e�b�y�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���������G���G�����I�h�]�h�`�_�\�Z�����K�I�[�������B�P���B�g�l�_�j�f�_�^�b�y�����������������± ���������k�� 
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�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�� �f�Z�r�b�g�u�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �f�Z�r�b�g�u�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �a�Z��
�i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �k�l�Z�e�b�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �`�b�a�g�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�� �l�j�m�^�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �o�h�l�y�� �[�u�� �h�^�b�g�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�c�� �i�m�g�d�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �g�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �[�u�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �l�h�f�� �b�e�b�� �b�g�h�f�� �\�b�^�_���� �>�Z�g�g�Z�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �_�]�h�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_��
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �\�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�j�_�f�_�g�b���� �I�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �m�a�e�h�\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� ���^�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �a�Z�\�b�k�b�l��
�g�Z�i�j�y�f�m�x�� �h�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�^�Z�q���l�h�i�e�b�\�g�h�c���b���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�b�k�d���k�j�_�^�k�l�\��
�b���f�_�l�h�^�h�f���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�_�g�a�b�g�Z���k���g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�f��
�d�Z�q�_�k�l�\�h�f���� 

�I�j�h�p�_�k�k���i�h�e�m�q�_�g�b�y���m�a�d�b�o���l�h�i�e�b�\�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���m�k�e�h�\�g�h���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z��
���� �w�l�Z�i�Z�� �>���@���� �i�_�j�\�b�q�g�m�x�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�m�x�� �i�_�j�_�]�h�g�d�m�� �g�_�n�l�b�� �b�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\����
�i�j�b�� �q�_�f�� �i�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y��
�[�_�g�a�b�g�h�\�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �\�� �k�f�_�k�b���� �Z�� �\�l�h�j�b�q�g�Z�y�� �± �^�e�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �m�a�d�b�o�� �[�_�g�a�b�g�h�\�u�o��
�n�j�Z�d�p�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�u�j�v�_�\�h�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�o�_�f�u��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�_�d�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� ���\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�h�c��
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�k�f�_�k�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�\�l�h�j�b�q�g�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���[�_�g�a�b�g�Z���� 

 �<�� �q�Z�k�l�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �g�Z��
�i�j�b�f�_�j�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�g�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �>���@���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�^�g�m�� �b�a��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���k�o�_�f���\�l�h�j�b�q�g�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���[�_�g�a�b�g�Z�����k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�h�c�� �b�a�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y �n�j�Z�d�p�b�b�� �k�� �[�_�g�a�h�e�v�g�h�c��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���\�u�d�b�i�Z�g�b�y��62 85 �K�����l�h�e�m�h�e�v�g�h�c���± 85 105�K�����Z���l�Z�d�`�_���d�k�b�h�e�v�g�h�c��
�± 105 140�K.  

�H�k�g�h�\�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���k�o�_�f�u���y�\�e�y�x�l�k�y���g�Z�k�h�k�u��������������������������������������������������������������
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�f�h�f�_�g�l�� �l�j�m�^�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �o�h�l�y�� �[�u�� �h�^�b�g�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�c�� �i�m�g�d�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �g�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �[�u�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �l�h�f�� �b�e�b�� �b�g�h�f�� �\�b�^�_���� �>�Z�g�g�Z�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �h�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �_�]�h�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_��
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �\�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �d�Z�d�� �f�h�`�g�h��
�[�h�e�v�r�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�j�_�f�_�g�b���� 

�@�b�a�g�_�g�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���m�a�e�h�f���e�x�[�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�v����
�i�j�h�p�_�k�k�u�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�� �\�� �d�h�l�h�j�h�f��
�h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �k�]�h�j�Z�g�b�b�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �_�]�h��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �b�f�_�x�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���k�]�h�j�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���f�h�`�_�l���\���e�m�q�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�h�y�\�b�l�v�k�y���\��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����Z���\���o�m�^�r�_�f���± �\���h�l�e�h�`�_�g�b�b���f�b�d�j�h�q�Z�k�l�b�p���g�Z���k�l�_�g�d�Z�o����
�i�j�_�`�^�_�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �k�Z�f�h�\�h�k�i�e�Z�f�_�g�_�g�b�b�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �h�^�g�h�f�� �b�a�� �d�h�l�e�h�\���� �i�_�j�_�]�j�_�\�_��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �b�� �l���^���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �_�]�h��
�q�b�k�l�h�l�h�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �\�� �g�_�f�� �b�g�h�j�h�^�g�u�o��
�f�b�d�j�h�q�Z�k�l�b�p���� �g�h�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�h�f�� �\�h�k�i�e�Z�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y�� �k�f�_�k�b�� �± �b�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b����
�d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�h�k�l�Z�\�h�f�� �l�h�i�e�b�\�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_��
�l�h�i�e�b�\�g�h�c���k�f�_�k�b���� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �r�b�j�h�d�b�c�� �h�o�\�Z�l�� �p�_�e�_�\�u�o�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�� �_�]�h��
�\�h�a�f�h�`�g�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���\�Z�`�g�h�k�l�b���j�_�r�_�g�b�y���p�_�e�h�]�h��
�j�y�^�Z�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c����
�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �h�^�g�h�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�l�h�i�e�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� �<�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �f�g�h�]�b�o��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���l�h�i�e�b�\�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���k�h�k�l�h�b�l���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�l�h�i�e�b�\�Z���� �g�Z�b�e�m�q�r�_�f�� �\�u�^�_�e�_�g�b�b���_�]�h�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�Z�o���_�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �[�u�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�e�h�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

�<�� �f�b�j�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �f�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h��
�l�h�i�e�b�\�Z���� �k�h�k�l�Z�\�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �g�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �k�h�]�e�Z�k�g�h��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�_�p�_�i�l�m�j���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �i�j�h�^�Z�\�Z�_�f�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �=�H�K�L�Z�f�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� ���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �i�j�_�^�_�e�u��
�k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�b���l�h�i�e�b�\�Z���b���l���^���������D�Z�`�^�Z�y���j�_�p�_�i�l�m�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���g�_�d�h�l�h�j�u�c��
�^�b�k�l�b�e�e�y�l���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�g�l�g�u�o�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �b�a�� �m�a�d�b�o��
�[�_�g�a�b�g�h�\�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c���� �i�j�b �q�_�f�� �n�j�Z�d�p�b�h�g�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �^�b�k�l�b�e�e�y�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� �d�� �i�m�k�d�h�\�u�f���� �j�Z�[�h�q�b�f�� �b�� �d�h�g�p�_�\�u�f�� �l�_�i�e�h�\�u�f��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y��
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�m�a�d�b�o�� �[�_�g�a�b�g�h�\�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b�f�_�_�l�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c��
�d�h�g�_�q�g�u�o �l�h�i�e�b�\�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���� 

�I�j�h�p�_�k�k���i�h�e�m�q�_�g�b�y���m�a�d�b�o���l�h�i�e�b�\�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���m�k�e�h�\�g�h���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z��
���� �w�l�Z�i�Z���� �i�_�j�\�b�q�g�m�x�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�m�x�� �i�_�j�_�]�h�g�d�m�� �g�_�n�l�b�� �b�� �g�_�n�l�y�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �<��
�g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�^�� �i�_�j�_�]�h�g�d�h�c�� �g�_�n�l�b�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\ �i�h���b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f���d�b�i�_�g�b�y�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���h�k�g�h�\�g�u�_��
�w�l�Z�i�u���i�_�j�_�]�h�g�d�b���g�_�n�l�b���^�e�y���\�u�^�_�e�_�g�b�y���b�o���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� 

�± �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �[�_�g�a�b�g�h�\�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �b�a�� �g�_�n�l�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c��
�i�_�j�_�]�h�g�d�b�����G�_�n�l�v���\���q�b�k�l�h�f���\�b�^�_���k�h�^�_�j�`�b�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c����
�l�Z�d�b�o �d�Z�d�� �[�_�g�a�b�g�h�\�Z�y�� ���h�l�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�b�i�_�g�b�y�� �g�_�n�l�b�� �^�h��
150 205�K������ �d�_�j�h�k�b�g�h�\�Z�y�� ���h�l��150 180�K �^�h��270 280�K������ �]�Z�a�h�c�e�_�\�Z�y�� ���h�l��
270 280�K  �^�h��320 350�K ������ �f�Z�a�m�l�g�Z�y�� ���h�l��320 350�K ���� �b�� �]�m�^�j�h�g�g�Z�y����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �k�h�[�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �l�\�_�j�^�u�c�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �i�h�k�e�_�� �h�l�]�h�g�Z�� �f�Z�a�m�l�g�h�c��
�n�j�Z�d�p�b�b���g�_�n�l�y�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

�± �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �m�a�d�b�o�� �[�_�g�a�b�g�h�\�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b��
�[�_�g�a�b�g�h�\�u�o���n�j�Z�d�p�b�c�����<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���w�l�Z�i�Z���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b���^�Z�g�g�u�c���w�l�Z�i���g�_��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���\�u�^�_�e�_�g�b�_���k�l�j�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c���b��
�d�Z�`�^�u�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �l�h�i�e�b�\�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y�� �\��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b��
�f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �Z�j�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\����
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������² �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z���[�e�h�d�Z���\�l�h�j�b�q�g�h�c���i�_�j�_�]�h�g�d�b���[�_�g�a�b�g�Z 

�;�e�h�d�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�]�h�g�d�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�e�h�g�g�u�� ������ �d�m�^�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l��
�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�c���[�_�g�a�b�g �b���i�h�k�e�_���d�h�l�h�j�h�c���h�g���i�h�k�l�m�i�Z�_�l���g�Z���n�j�Z�d�p�b�h�g�g�u�_���d�h�e�h�g�g�u������
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(62 �K), 3 (62 85 �K) �± �[�_�g�a�h�e�v�g�Z�y����������85 105�K) �± �l�h�e�m�h�e�v�g�Z�y���b��������105 140�K) 
�± �d�k�b�e�h�e�v�g�Z�y���� �D�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�e�h�g�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�c��
�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �^�e�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�b�k�l�h�]�h�� �i�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�G�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y��
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�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�k�l�j�h�� �k�l�h�b�l�� �\�h�i�j�h�k�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �^�e�y��
�i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�J�Z�g�_�_�� �\�k�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�b�s�_�\�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��
�b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�e�b�k�v�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �b�a�� �k�i�e�Z�\�h�\�� �f�_�l�Z�e�e�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �Z�e�x�f�b�g�b�c����
�q�m�]�m�g���� �m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�u�_�� �b�� �g�_�j�`�Z�\�_�x�s�b�_�� �k�l�Z�e�b�� �b�� �^�j���� �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�� �a�Z�l�j�Z�l�g�h�_�� �b�� �g�_�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���^�h�e�]�h�\�_�q�g�h���\���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���b��
�l�_�k�g�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z���k���`�b�^�d�h�c���k�j�_�^�h�c�� 

�<���k�\�y�a�b���k���^�Z�g�g�u�f�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����\���f�h�e�h�q�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�k�_�� �q�Z�s�_�� �g�Z�q�Z�e�b�� �i�j�b�[�_�]�Z�l�v�� �d�� �^�_�l�Z�e�y�f�� �b�a�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �n�j�h�l�h�i�e�Z�k�l-���� �k�l�Z�e�� �Z�d�l�b�\�g�h��
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�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �^�e�y�� �i�b�s�_�\�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��[3].  

�N�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�� ���� ���3�7�)�(����- �w�l�h�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �k�\�h�b�f�b��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� ���j�b�k���� �������� �>�Z�g�g�u�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �^�_�e�Z�x�l��
�n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l �h�l�e�b�q�g�u�f�� �k�u�j�v�_�f �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b �i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����]�^�_���l�j�_�[�m�x�l�k�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���k���\�u�k�h�d�h�c��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �d�� �d�b�k�e�h�l�Z�f�� �b�� �s�_�e�h�q�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d �\�u�k�h�d�h�f�m�� �b�e�b�� �g�b�a�d�h�f�m��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���j�_�`�b�f�Z�f�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�Z-4 

 
�G�_�� �f�Z�e�h�� �\�Z�`�g�u�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�_�� �b�a�f�_�g�y�l�v��

�h�j�]�Z�g�h�e�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �L�Z�d�� �`�_�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l-���� �g�_�� �l�h�d�k�b�q�_�g�� �b��
�h�[�e�Z�^�Z�_�l���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x���d���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b��  

�H�^�g�b�f���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�Z-4 �\���i�b�s�_�\�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���g�b�a�d�Z�y���k�d�e�h�g�g�h�k�l�v���d���Z�^�]�_�a�b�b���k���k�u�j�v�_�f���b���]�h�l�h�\�u�f��
�i�j�h�^�m�d�l�h�f�����W�l�h���^�_�e�Z�_�l���_�]�h���i�j�_�d�j�Z�k�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���d�m�o�h�g�g�u�o��
�i�j�b�[�h�j�h�\���b���d�Z�k�l�j�x�e�v�����Z���l�Z�d�`�_���m�i�Z�d�h�\�d�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�b�l�Z�g�b�y���� 

�>�Z�g�g�u�c�� �i�h�e�b�f�_�j �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\ �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �i�j�b 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �[�u�l�h�\�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �d�Z�k�l�j�x�e�b���� �k�d�h�\�h�j�h�^�u����
�e�h�i�Z�l�d�b���b���l���^�����L�Z�d�`�_���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�d�j�u�l�b�y���^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���^�_�l�Z�e�_�c 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�������h�[�e�Z�^�Z�_�l���\�u�k�h�d�h�c���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���b�g�_�j�l�g�h�k�l�v�x�����q�l�h��
�^�_�e�Z�_�l�� �_�]�h�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �d�b�k�e�h�l�Z�f�� �b�� �s�_�e�h�q�Z�f���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �\��
�i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b [1]. 

�<�u�[�h�j�� �^�Z�g�g�h�]�h �i�h�e�b�f�_�j�Z �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�u�j�v�y�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�e�_�c 
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �_�]�h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�c�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �b�� �Z�g�l�b�Z�^�]�_�a�b�h�g�g�u�f�b 
�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�^�Z�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�m�x�� �b�� �]�e�Z�^�d�m�x�� �n�h�j�f�m�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �g�Z 
�\�u�o�h�^�_�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l-���� �b�f�_�_�l�� �j�y�^��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�����j�b�k������������ 
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�Y�\�e�y�y�k�v�� �\�_�s�_�k�l�\�h�f�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �o�b�f�b�b���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y�� �i�h�^��

�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �\�u�k�h�d�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�e�m�q�_�g�b�c���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v��
�k�h�e�g�_�q�g�u�f�b�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�u�f�b�� �b�� �b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�u�f�b�� �e�m�q�Z�f�b���� �i�j�b�� �m�f�_�j�_�g�g�h�f��
�j�Z�^�b�h�h�[�e�m�q�_�g�b�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�k�i�Z�^�Z�_�l�k�y���� �I�j�h�^�m�d�l�h�f�� �j�Z�k�i�Z�^�Z��
�y�\�e�y�x�l�k�y���l�h�d�k�b�q�g�u�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���n�l�h�j�Z���b���m�]�e�_�j�h�^�Z�� 

�D�j�h�f�_���\�u�^�_�e�_�g�b�y���\�j�_�^�g�u�o���]�Z�a�h�\�����b�a�^�_�e�b�y���b�a���n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�Z-4 �i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�j�Z�^�b�Z�p�b�b�� �l�_�j�y�x�l�� �i�j�b�\�u�q�g�u�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �² �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �o�j�m�i�d�b�f�b�� �b��
�e�h�f�d�b�f�b���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y�� �j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�i�h�e�b�f�_�j���\���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�c���l�_�o�g�b�d�_���b���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�����]�^�_���^�h�a�Z���h�[�e�m�q�_�g�b�y���^�h�k�l�b�]�Z�_�l��
���Â���������=�j�� 

�<���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�^�b�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�j�b�j�h�^�g�u�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �Z�� �\�e�b�y�g�b�_�� �m�e�v�l�j�Z�n�b�h�e�_�l�h�\�u�o�� �e�m�q�_�c�� �g�Z�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�� �d�j�Z�c�g�_�� �f�Z�e�h����
�i�h�w�l�h�f�m�� �l�Z�d�h�c�� �i�h�e�b�f�_�j�� �g�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �g�b�d�Z�d�h�c�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �`�b�a�g�b�� �b��
�a�^�h�j�h�\�v�y���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v��
�m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�i�j�b�]�h�^�g�h�]�h�� �^�e�y�� �\�l�h�j�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�h�e�b�f�_�j�Z���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k��
�\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �Z�^�]�_�a�b�h�g�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�k�e�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�\�l�h�j�g�h���� �L�Z�d�`�_�� �_�]�h�� �\�_�k�v�f�Z�� �k�e�h�`�g�h�� �m�l�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�`�b�]�Z�g�b�_�f�� �b�a-�a�Z�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �j�Z�k�i�Z�^�Z���� �\�u�^�_�e�y�_�f�u�o�� �\��
�\�b�^�_���]�Z�a�Z [2]. 

�N�l�h�j�h�i�e�Z�k�l-���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�e�b�q�g�u�f�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�k�u�j�v�y �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �q�Z�k�l�_�c��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �i�b�s�_�\�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �H�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���� �Z�g�l�b�Z�^�]�_�a�b�h�g�g�u�f�b���� �Z�g�l�b�n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�f�b 
�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�_�j�l�g�h�k�l�v�x���� �I�j�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �b��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �b�a�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�Z�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�k�y�� �i�j�_�d�j�Z�k�g�u�_ 
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 

1. �:�d�k�_�g�h�\�Z�� �H���B���� �H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y��
�i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� ���� �:�d�k�_�g�h�\�Z�� �H���B������ �D�m�e�b�d�h�\�Z�� �F���=���� ��/ �:�]�j�h�i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z����- 
�������������‹���������K��������-48. 

2. �D�h�a�e�h�\�� �H���B���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�i�e�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �n�l�h�j�h�i�e�Z�k�l�Z-4 // XXIII 
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y���f�h�e�h�^�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���\�h�e�]�h�]�j�Z�^�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b, - �������������K����������-152.  

3. �D�m�e�b�d�h�\�Z���F���=�����F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b������
�D�m�e�b�d�h�\�Z���F���=���� �D�h�g�q�b�g�Z���E���<����/�����?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b����- �������������‹���������������������K����������-127. 



79 

�>���X�����Q�Z�c�d�Z�����k�m�l�^�������j�m�d�����H���B�����F�b�j�h�g�u�q�_�\�Z�����d���l���g�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�O���L�?�O�G�H�E�H�=�B�C�����I�J�B�F�?�G�Y�?�F�U�O���<���I�B�S�?�<�H�C��
�I�J�H�F�U�R�E�?�G�G�H�K�L�B 

 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �b�� �\�g�_�^�j�y�_�l�� �g�h�\�u�_��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �<�� �w�l�h�c�� �j�Z�[�h�l�_��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 
 

�B�g�l�_�j�g�_�l���\�_�s�_�c�����,�R�7�����y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���d�e�x�q�_�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���b�g�^�m�k�l�j�b�b��
���������� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �h�^�g�m��
�k�_�l�v���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b����
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�o�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �\�_�s�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�l��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �h�^�g�h�c�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�_���� �q�l�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �_�^�b�g�u�c��
�b�k�l�h�q�g�b�d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���>���@���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�m�l�b�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �J�h�[�h�l�u�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�h�[�e�Z�k�l�y�o�� �± �h�l�� �k�[�h�j�d�b�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �^�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�_�c���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y��



80 

�^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���h�i�Z�k�g�u�o���b�e�b���l�y�`�_�e�u�o���j�Z�[�h�l�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���f�h�]�m�l���[�u�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�u��
�[�_�a���j�b�k�d�Z���^�e�y���a�^�h�j�h�\�v�y���b�e�b���`�b�a�g�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���j�h�[�h�l�b�a�Z�p�b�b���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z��
�j�Z�[�h�q�m�x�� �k�b�e�m�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z�� �f�b�j�h�\�h�f�� �j�u�g�d�_���� �L�Z�d�`�_���� �j�h�[�h�l�u�� �f�h�]�m�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�c���b���h�r�b�[�h�d�����q�l�h���\���k�\�h�x��
�h�q�_�j�_�^�v���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���k�g�b�`�_�g�b�x���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� 

�<���p�_�e�h�f�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���b�f�_�_�l��
�f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �b��
�i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�j�h�[�h�l�h�\�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�f�� �b�� �m�\�_�j�_�g�g�h��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l���k�\�h�x���g�b�r�m���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���k�n�_�j�_���>���@�� 

3D-�i�_�q�Z�l�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�f�_�l�u�� �b�a�� �i�e�Z�k�l�b�d�Z�� �b�e�b�� �f�_�l�Z�e�e�Z����
�b�k�i�h�e�v�a�m�y���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����'-�i�_�q�Z�l�b���a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���h�g�Z��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���[�u�k�l�j�h���b���[�_�a���e�b�r�g�b�o���a�Z�l�j�Z�l���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���i�j�h�l�h�l�b�i�u���b���g�_�[�h�e�v�r�b�_���k�_�j�b�b��
�^�_�l�Z�e�_�c���� �L�Z�d�`�_���� ���'-�i�_�q�Z�l�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �f�_�`�^�m��
�k�h�a�^�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �]�h�l�h�\�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �q�l�h�� �m�i�j�h�s�Z�_�l�� �b�� �m�k�d�h�j�y�_�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�� 

�H�^�g�Z�d�h���� �\�Z�`�g�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� ���'-�i�_�q�Z�l�b���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���j�Z�a�f�_�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���\�u�k�h�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���b���k�e�h�`�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����G�h�����g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���w�l�h�������'-�i�_�q�Z�l�v���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�_���[�h�e�_�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�c�� �b�� �h�`�b�^�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �b��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�l�j�Z�k�e�y�o���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� ���$�,���� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �$�,�� �f�h�`�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�l�q�b�d�Z�f�b���� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�^�Z�g�g�u�o�����i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h�e�h�f�h�d���b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���$�,���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b���m�\�_�e�b�q�b�l�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �j�m�l�b�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �L�Z�d�`�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�_�f�h�g�l�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �j�Z�g�g�_�f�m�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�x�� �b��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�x�� �i�j�h�[�e�_�f���� �$�,�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �^�_�e�Z�l�v�� �i�j�h�]�g�h�a�u����
�q�l�h���i�h�f�h�]�Z�_�l���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z��
�k�d�e�Z�^�k�d�b�_���a�Z�i�Z�k�u���b���i�j�h�k�l�h�b�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��
�b�f�_�_�l���j�y�^���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���b���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���d�e�x�q�_�\�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���[�m�^�m�s�_�f�� 

�W�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��
�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �D�� �i�j�b�f�_�j�m���� �/�(�'-�h�k�\�_�s�_�g�b�_�� �b��
�k�h�e�g�_�q�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z��
�h�k�\�_�s�_�g�b�_���b���i�j�b�\�_�^�_�g�b�y���d���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���h�[�s�b�o���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�����D�j�h�f�_��
�l�h�]�h�����w�l�h���f�h�`�_�l���k�g�b�a�b�l�v���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���>���@�� 



81 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u��
�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����q�l�h���f�h�`�_�l���i�h�\�u�k�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���^�Z�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�h�^�o�h�^�h�f�� �d�� �^�_�e�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �a�Z�� �k�\�h�c�� �\�d�e�Z�^�� �\��
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�j�h�p�_�k�k�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �k�h�j�l�b�j�h�\�d�b�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �w�l�b�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �W�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�g�\�_�c�_�j�u���� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�h�]�j�m�a�q�b�d�b�� �b�� �k�h�j�l�b�j�h�\�h�q�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l���Z�\�l�h�g�h�f�g�h�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�m�x���l�h�q�g�h�k�l�v���b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �k�h�j�l�b�j�h�\�d�b�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �\��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l���h�r�b�[�d�b���b���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y���l�h�\�Z�j�h�\�����q�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l��
�d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�l�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_��
�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b���b���y�\�e�y�x�l�k�y���d�e�x�q�_�\�u�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� 

�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���i�j�b�f�_�j�h�\�����b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �m�j�h�\�g�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�j�Z�[�h�l�u���� �D�h�f�i�Z�g�b�b�� �^�h�e�`�g�u�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �g�h�\�u�f�b�� �j�_�r�_�g�b�y�f�b�� �b�� �\�g�_�^�j�y�l�v�� �b�o�� �\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���g�Z�b�e�m�q�r�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 

1. �:�g�^�b�_�\�Z���?���X�����P�b�n�j�h�\�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���[�m�^�m�s�_�]�h�����b�g�^�m�k�l�j�b�y���������������:�g�^�b�_�\�Z���?���X�������N�b�e�v�q�Z�d�h�\�Z���<���>����������
�I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z���b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z����- �������������‹���������K����������-218.  

2. �>�f�b�l�j�b�_�\���G���>�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���g�Z���i�b�s�_�\�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�������>�f�b�l�j�b�_�\��
�G���>�������J�h�]�h�a�b�g�Z���?���:�����������<�_�k�l�g�b�d���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z����- �������������‹�������K��������-44. 

3. �G�b�d�h�e�Z�_�\�� �<���G���� �B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�b�s�_�\�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���� �G�b�d�h�e�Z�_�\�� �<���G������ �D�j�_�l�h�\�Z��
�X���B���� ������ �<�_�k�l�g�b�d�� �X�`�g�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �K�_�j�b�y���� �i�b�s�_�\�u�_�� �b�� �[�b�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����- 2014. 
�‹�������L���������K��������-84. 

4. �D�m�e�b�d�h�\�Z���F���=�����F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b������
�D�m�e�b�d�h�\�Z���F���=�������D�h�g�q�b�g�Z���E���<�����������?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b����- �������������‹���������������������K����������-127. 

 



82 

�K�?�D�P�B�Y��6 
�W�D�H�G�H�F�B�D�:���B���F�?�G�?�>�@�F�?�G�L 

 
�:���:�����:�e�_�d�k�_�_�\�Z�����f�Z�]�������j�m�d�����:���:�����L�x�l�x�g�g�b�d�����d���w���g�������^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�:�G�:�E�B�A���K�H�<�J�?�F�?�G�G�U�O���B�G�K�L�J�M�F�?�G�L�H�<���B���F�?�L�H�>�H�<��

�M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���D�H�F�:�G�>�H�C���<�G�M�L�J�B�N�B�J�F�?�G�G�H�=�H���B�L-�I�J�H�?�D�L�:���<��
�H�;�E�:�K�L�B���F�:�J�D�?�L�B�G�=�: 

 
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���d�h�f�Z�g�^�h�c���b�]�j�Z�_�l���h�^�g�m���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���j�h�e�_�c���\��

�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u��
�g�Z�i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���� �>�Z�`�_�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �k�Z�f�u�o�� �i�j�h�^�\�b�g�m�l�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �\�u�k�h�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �g�_�� �\�k�_��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�u�� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�l�k�y�� �m�k�i�_�r�g�h�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

�D�Z�d�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �:���X���� �D�h�g�v�r�m�g�h�\�Z�� �>���@���� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�u��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �]�b�[�d�h�]�h�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �d�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h��
�b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���j�u�g�d�Z�����D�h�f�Z�g�^�Z���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �h�[�e�Z�k�l�y�f�b�� �a�g�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�x�l�k�y�� �b�a��
�j�Z�a�g�u�o�� �h�l�^�_�e�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �>�e�y�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �b��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���p�_�e�_�c���i�j�h�_�d�l�Z���d�Z�`�^�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���k�\�h�c���g�Z�[�h�j���f�_�l�h�^�h�\��
�b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �<�u�^�_�e�y�x�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u��
�h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�d�h�f�Z�g�^�h�c���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �F�_�l�h�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�f�Z�g�^�h�c���\�g�m�l�j�b�n�b�j�f�_�g�g�h�]�h���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z 

 
������ �G�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���� �>�Z�`�_�� �_�k�e�b�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �^�Z�\�g�h�� �k�j�Z�[�h�l�Z�e�Z�k�v���� �f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �g�Z�^�h��

�k�e�_�^�b�l�v���a�Z���l�_�f�����d�Z�d���\�k�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����g�Z���d�Z�d�h�f���w�l�Z�i�_���q�Z�s�_���\�k�_�]�h��
�\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�j�h�[�e�_�f�u���b���d�Z�d���d�Z�`�^�u�c���h�p�_�g�b�\�Z�_�l���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�� 

�������H�[�k�m�`�^�_�g�b�_���± �w�l�h���g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k���i�h�f�h�s�v�x��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���k���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�u���m�a�g�Z�\�Z�l�v���h���i�j�h�p�_�k�k�_�����g�_�m�^�Z�q�Z�o���b���m�k�i�_�o�Z�o����
�l�j�m�^�g�h�k�l�y�o�� �b�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �F�_�g�_�^�`�_�j�m�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�Z�`�g�h�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h��
�m�f�_�l�v���h�[�s�Z�l�v�k�y�����g�h���b���g�Z�e�Z�`�b�\�Z�l�v���^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�g�l�Z�d�l���k���d�h�e�e�_�]�Z�f�b�����;�h�e�v�r�m�x��



83 

�q�Z�k�l�v���i�j�h�[�e�_�f���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���f�h�`�g�h���j�_�r�b�l�v�����h�l�d�j�u�l�h���h�[�k�m�`�^�Z�y���b�o���b��
�^�Z�\�Z�y���k�e�h�\�h���d�Z�`�^�h�f�m�� 

������ �N�b�d�k�Z�p�b�y�� �\�k�_�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �<�� �w�l�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �k�h�j�\�Z�l�v�� �m�k�i�_�r�g�h�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���� �?�k�e�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�Z�� �\�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c��
�h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_�����i�j�h�[�e�_�f�m���k�l�h�b�l���a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f���`�m�j�g�Z�e�_�����<���g�_�f���i�h�f�b�f�h��
�h�i�b�k�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�e�_�^�m�_�l�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�u�o���a�Z���_�_���j�_�r�_�g�b�_�����Z���l�Z�d�`�_���k�j�h�d���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u�����L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^��
�i�h�f�h�]�Z�_�l���g�Z�c�l�b���\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���e�b�[�h���j�Z�a�h�[�j�Z�l�v�k�y�����q�l�h���i�j�h�[�e�_�f�Z���k�b�k�l�_�f�g�Z�y����
�b���g�m�`�g�h���d�h�i�Z�l�v���]�e�m�[�`�_�� 

������ �M�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���� �G�_�i�h�g�b�f�Z�g�b�y���� �j�Z�a�g�h�]�e�Z�k�b�y���� �d�h�g�n�e�b�d�l�u��
�k�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �f�_�`�^�m�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �g�h�� �b�� �f�_�`�^�m��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �b�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �H�g�b�� �f�h�]�m�l�� �k�b�e�v�g�h�� �i�h�\�e�b�y�l�v�� �g�Z��
�i�j�h�p�_�k�k�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �d�j�Z�c�g�_�� �\�Z�`�g�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �b�o�� �[�u�k�l�j�h���� �g�_��
�i�h�a�\�h�e�y�y�� �i�h�j�l�b�l�v�k�y�� �h�[�s�_�f�m�� �g�Z�k�l�j�h�x�� �\�g�m�l�j�b�� �]�j�m�i�i�u���� �I�h�w�l�h�f�m�� �f�_�g�_�^�`�_�j�m��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �g�m�`�g�h�� �a�g�Z�l�v�� �b�� �m�f�_�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �\�� �k�\�h�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �]�e�Z�\�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u�� �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�n�e�b�d�l�h�\���� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h����
�d�h�f�i�j�h�f�b�k�k���� �i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�_�� �± �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �e�m�q�r�b�c�� �k�i�h�k�h�[�� �^�e�y�� �f�b�j�g�h�]�h�� �b��
�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�� �g�_�� �j�_�r�Z�_�l�� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h��
�j�Z�a�g�h�]�e�Z�k�b�y���b���i�h�^�j�u�\�Z�_�l���Z�\�l�h�j�b�l�_�l���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�����m�o�m�^�r�Z�_�l���g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_���\�g�m�l�j�b��
�d�h�f�Z�g�^�u���� �k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�_���� �m�d�e�h�g�_�g�b�_�� �± �o�m�^�r�b�c�� �f�_�l�h�^���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�� �\�h�h�[�s�_�� �g�_��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�j�_�r�b�l�v�� �d�h�g�n�e�b�d�l�� �b�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�s�_�g�b�b�� �k�j�_�^�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��
�d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z�� 

5. �E�b�^�_�j�k�l�\�h�� �b�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �F�_�g�_�^�`�_�j�� �^�h�e�`�_�g�� �\�_�k�l�b�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �\�h��
�\�k�_�o���k�f�u�k�e�Z�o�����H�g���f�h�`�_�l���g�_���j�Z�a�[�b�j�Z�l�v�k�y���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���^�h���f�_�e�h�q�_�c�����g�h���\�k�z��
�j�Z�\�g�h���h�[�e�Z�^�Z�l�v���Z�\�l�h�j�b�l�_�l�h�f���b���\�^�h�o�g�h�\�e�y�l�v���d�h�f�Z�g�^�m���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� 

������ �H�[�j�Z�l�g�Z�y�� �k�\�y�a�v���� �K�m�l�v�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �± �i�j�y�f�u�_�� �\�k�l�j�_�q�b�� �b�� �k�h�\�_�s�Z�g�b�y��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�f�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b�� �h�p�_�g�d�b�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �<�h�� �\�j�_�f�y�� �l�Z�d�h�c�� �[�_�k�_�^�u��
�l�Z�d�`�_�� �\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �j�Z�a�g�h�]�e�Z�k�b�y���� �m�l�h�q�g�y�x�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���b���n�b�d�k�b�j�m�x�l�k�y���p�_�e�b���g�Z���[�e�b�`�Z�c�r�_�_���\�j�_�f�y�� 

������ �F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�_�� �h�[�s�_�g�b�_���� �G�Z�\�u�d�b�� �f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h�� �h�[�s�_�g�b�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �o�h�j�h�r�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c����
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b���q�e�_�g�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�h�[�b�l�v�k�y���g�Z�b�e�m�q�r�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\��
�o�h�^�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���� 

������ �>�_�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �G�Z�� �d�Z�`�^�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �f�_�g�_�^�`�_�j��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�g�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �d�h�f�Z�g�^�_���� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �± �\�k�_��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b���� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �k�h�� �\�k�_�f�b�� �q�e�_�g�Z�f�b��
�d�h�f�Z�g�^�u���� �\�� �i�h�a�b�p�b�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �d�j�b�l�b�q�g�u�_��
�f�h�f�_�g�l�u���� �a�Z�� �i�j�_�^�_�e�Z�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �m�`�_�� �h�i�u�l�g�Z�y�� �b�� �k�e�Z�`�_�g�g�Z�y����
�k�i�h�k�h�[�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �[�_�a�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �G�Z�� �n�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b��
�f�_�g�_�^�`�_�j�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �k�h�[�b�j�Z�_�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�[�h�l�u���� �q�l�h�[�u��
�i�h�^�_�e�b�l�v�k�y�� �b�f�b�� �k�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� �b�� �\�_�j�g�m�l�v�k�y�� �d�� �d�h�f�Z�g�^�_�� �k�� �d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�y�f�b����



84 

�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���[�_�a���_�]�h���m�q�Z�k�l�b�y�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y������������
�^�_�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�x���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �k�l�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�_�^�_�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �d��
�m�k�i�_�r�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��
�d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\�g�m�l�j�b�n�b�j�f�_�g�g�h�]�h�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�k�h�[�h��
�k�n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�_�l�h�^�Z�o�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�u�� �l�j�_�[�m�x�l�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �q�b�k�e�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��
���f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �i�h�� �i�j�h�^�Z�`�Z�f���� �f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�h�\���� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�h�\�� �b�� �^�j�������� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h����
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���^�b�g�Z�f�b�q�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�����i�h�w�l�h�f�m���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_��
�h�[�k�m�`�^�_�g�b�_���b���i�h�e�m�q�_�g�b�_���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�\�y�a�b���h�l���\�k�_�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z��
�i�h�a�\�h�e�b�l���b�a�[�_�`�Z�l�v���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�r�b�[�h�d���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�I�h�f�b�f�h�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�c��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���� �f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �g�m�`�g�h�� �m�f�_�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y�����_�f�m���g�Z���i�h�f�h�s�v���i�j�b�o�h�^�b�l���j�y�^���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���e�x�[�h�]�h���m�j�h�\�g�y��
�k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b���� �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �\�k�_��
�i�h�^�o�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �e�_�]�d�h�� �b�� �[�_�a�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�\�u�d�h�\����
�D�Z�`�^�h�f�m�� �f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �k�_�]�h�^�g�y�� �^�h�k�l�m�i�g�u�� �j�_�k�m�j�k�u�� �b�� �h�g�e�Z�c�g�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �k��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�b�� �n�m�g�d�p�b�y�f�b�� �^�e�y�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �d�h�f�Z�g�^���� �<�� �l�Z�[�e�b�p�_ ���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u��
�l�b�i�u���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����b�o���d�j�Z�l�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���k�_�j�\�b�k�u����
�j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�_���^�Z�g�g�u�c���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�f�Z�g�^�h�c���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l �D�j�Z�l�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z �I�j�b�f�_�j�u�� 
�K�_�j�\�b�k�u���^�e�y��
�m�^�Z�e�_�g�g�h�c��
�k�\�y�a�b���b��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c 

�I�h�a�\�h�e�y�x�l���h�[�s�Z�l�v�k�y���m�^�Z�e�_�g�g�h�����<�h���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�q�b�o��
�a�\�h�g�d�h�\���f�_�g�_�^�`�_�j�m���i�j�h�_�d�l�Z���g�m�`�g�h���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���g�m�`�g�h��
�i�h�f�h�q�v���q�e�_�g�Z�f���d�h�f�Z�g�^�u���m�k�e�u�r�Z�l�v���^�j�m�]���^�j�m�]�Z����
�i�j�_�h�^�h�e�_�l�v���g�_�i�h�g�b�f�Z�g�b�_���b���d�h�g�n�e�b�d�l�u���� 

Skype, 
Hangouts, 
Zoom, 
Google Meet 

�K�_�j�\�b�k�u���^�e�y��
�j�Z�[�h�l�u���k��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b 

�I�h�f�h�]�Z�x�l���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���^�\�b�`�_�g�b�_�f���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���b��
�^�_�e�b�l�v�k�y���_�x���\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f���\�b�^�_�����I�h�a�\�h�e�y�x�l��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�l�v���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�_�`�^�m��
�q�e�_�g�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z�� 

Evernote, 
Quip, One-
Note, Google 
Drive 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y��
�\�j�_�f�_�g�b 

�M�i�j�h�s�Z�x�l���a�Z�^�Z�q�b���f�_�g�_�^�`�_�j�Z���i�j�h�_�d�l�Z�����^�h�[�Z�\�e�y�y��
�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b���\���j�Z�[�h�l�m�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���l�Z�d�b�f���k�_�j�\�b�k�Z�f���f�h�`�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���i�h���l�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l�Z�f���b�e�b���k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�^�e�y���a�Z�^�Z�q�����Z���l�Z�d�`�_���b�o���e�b�f�b�l�u���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� 

FreshBooks, 
Scoro, Hub-
Staff, Redmine 

�K�b�k�l�_�f�u���^�e�y��
�[�Z�a���^�Z�g�g�u�o 

�I�h�f�h�]�Z�x�l���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���d�h�f�Z�g�^�u���b���h�[�t�_�^�b�g�y�l�v���\�k�_��
�^�Z�g�g�u�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b���^�_�c�k�l�\�b�c���b��
�i�h�a�\�h�e�y�x�l���d�h�f�Z�g�^�Z�f���k�h�l�j�m�^�g�b�q�Z�l�v���b���h�[�f�_�g�b�\�Z�l�v�k�y��
�^�Z�g�g�u�f�b���\���j�_�`�b�f�_���h�g�e�Z�c�g�� 

Crowdbase, 
Bloomfire, 
Confluence, 
Nuclino 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y���n�Z�c�e�h�\ 

�>�Z�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���o�j�Z�g�b�l�v���\�k�_���n�Z�c�e�u���^�e�y���i�j�h�_�d�l�Z���\��
�h�^�g�h�f���f�_�k�l�_���b���f�]�g�h�\�_�g�g�h���^�_�e�b�l�v�k�y���b�f�b���k�h���\�k�_�f�b���b�e�b��
�d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b���d�h�f�Z�g�^�u���B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� 

DropBox, 
MediaFire, 
Tresorit 

�<�g�m�l�j�_�g�g�b�_��
�k�h�p�����k�_�l�b 

�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_ �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�_�l�b���y�\�e�y�x�l�k�y���Z�g�Z�e�h�]�h�f��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�b���i�h���j�y�^�m���n�m�g�d�p�b�c���b���b�g�l�_�j�n�_�c�k�m�����g�h���[�u�e�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���^�e�y���[�b�a�g�_�k�Z���b���i�h�f�h�]�Z�x�l���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v��
�h�[�s�_�g�b�_���\�g�m�l�j�b���d�h�f�Z�g�^�u���b�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

Jive-n, Face-
book work-
place 



85 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y���f�Z�d�_�l�h�\���b��
�i�j�h�l�h�l�b�i�h�\ 

�I�h�a�\�h�e�y�x�l���f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f���b���d�h�f�Z�g�^�Z�f���k�h�l�j�m�^�g�b�q�Z�l�v���g�Z��
�j�Z�a�g�u�o���^�_�\�Z�c�k�Z�o�����j�Z�[�h�l�Z�y���k���i�j�h�l�h�l�b�i�Z�f�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���b��
�\�_�[-�k�Z�c�l�h�\�����W�l�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���i�h�f�h�]�Z�x�l���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v��
�j�Z�[�h�l�m���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���f�_�`�^�m���h�l�^�_�e�Z�f�b���� 

InVision, 
Mockup.io, 
Flinto, Marvel 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�u���^�e�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b 

�>�Z�g�g�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���i�h�f�h�]�Z�x�l���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���`�b�a�g�_�g�g�u�f��
�p�b�d�e�h�f���i�j�h�_�d�l�Z���b���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���d�h�f�Z�g�^�g�h�_��
�k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�����h�l�k�e�_�`�b�\�Z�y���r�Z�]�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���� 

Hygger.io, 
Aha, Trello, 
Asana 

�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�^�e�y��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b 

�>�Z�g�g�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���h�[�s�_�g�b�_��
�\�k�_�o���q�e�_�g�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b����
�H�[�u�q�g�h���l�Z�d�b�_���k�_�j�\�b�k�u���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�a�\�h�g�d�h�\�����i�_�j�_�^�Z�q�b���n�Z�c�e�h�\�����k�h�a�^�Z�g�b�y���]�j�m�i�i�h�\�u�o���q�Z�l�h�\���� 

HipChat, 
Microsoft 
Teams, 
Slack 

 
�D�Z�`�^�u�c�� �f�_�g�_�^�`�_�j�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�^�[�b�j�Z�_�l�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z����

�d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h����
�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���i�h�^�[�h�j���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�c���f�_�g�_�^�`�_�j�Z��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���b���d�h�f�Z�g�^�u�����k�l�b�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���q�e�_�g�h�\���d�h�f�Z�g�^�u���i�j�h�_�d�l�Z���b��
�k�Z�f�h�]�h�� �B�L-�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �p�_�e�h�f���� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�h�c�� �\�g�m�l�j�b�n�b�j�f�_�g�g�h�]�h��
�B�L-�i�j�h�_�d�l�Z���\���h�[�e�Z�k�l�b���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���k�e�_�^�m�_�l���h�l�^�Z�\�Z�l�v���i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�_�f�m��
�j�y�^�m�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^�h�c���� �k�_�j�\�b�k�u�� �^�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �b��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�c���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �^�e�y�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������D�h�g�v�r�m�g�h�\�Z�����:���X�����F�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_���i�j�h�_�d�l�u���\���d�h�g�l�_�d�k�l�_���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�������:���X�����D�h�g�v�r�m�g�h�\�Z��������

�_�k�l�g�b�d���H�f�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����K�_�j�b�y�����W�d�h�g�h�f�b�d�Z�����± 2014. �± �‹�������± �K��������-90. 
 
 

�B���B�����:�g�l�h�g�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����:���<�����<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M �©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���L�?�G�>�?�G�P�B�C �M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���I�J�H�?�D�L�:�F�B���<��
�K�H�<�J�?�F�?�G�G�U�O �M�K�E�H�<�B�Y�O���J�H�K�K�B�B 

 
�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �b�� �\�Z�`�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�u�f�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o��
�h�l�j�Z�k�e�_�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �f�h�]�m�l �m�k�i�_�r�g�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �a�Z�^�Z�q�b. �<�� �g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �\�k�_��
�[�h�e�v�r�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �h�k�h�a�g�Z�x�l���� �q�l�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�e�y��
�\�u�`�b�\�Z�g�b�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���g�Z���j�u�g�d�_�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�_�k�m�j�k�u���b���^�h�k�l�b�]�Z�l�v���p�_�e�_�c.  

�>�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �[�u�e�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����^�h�k�l�m�i�g�u�o���\���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l���b���^�j�m�]�b�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �[�u�e�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �p�_�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �b�o�� �[�m�^�m�s�_�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���b���\�e�b�y�_�l���g�Z���i�j�b�g�y�l�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c���\ �^�Z�g�g�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b [1]. 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
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�m�k�e�h�\�b�y�o���J�h�k�k�b�b�� 
�������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���$�J�L�O�H-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c�����F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���$�J�L�O�H���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���\�k�_��

�q�Z�s�_���b���q�Z�s�_���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
Agile-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c���i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�h�f�Z�g�^�Z�f���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\���[�h�e�_�_���]�b�[�d�h���i�h�^�o�h�^�b�l�v���d��
�j�Z�[�h�l�_���� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y���� �[�u�k�l�j�_�_�� �^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �g�h�\�u�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �b��
�m�e�m�q�r�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�d�j�Z�s�Z�l�v���\�j�_�f�y���f�_�`�^�m���j�_�e�b�a�Z�f�b�����$�J�L�O�H-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���l�Z�d�`�_��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���[�h�e�_�_���l�_�k�g�h�f�m���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x���f�_�`�^�m �d�h�f�Z�g�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\��
�b�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b���� �q�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�r�b�[�h�d�� �b�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���\���p�_�e�h�f�� 

�H�^�b�g�� �b�a�� �i�j�b�f�_�j�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �$�J�L�O�H-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �± �w�l�h��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�� �Y�g�^�_�d�k���� �H�g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �6�F�U�X�P�� �± �h�^�g�m�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o��
Agile-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c�� �± �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �k�\�h�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �i�h�b�k�d�h�\�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z���� �d�Z�j�l�u���� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�c�� �k�_�j�\�b�k�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �G�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
Agile-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c���\���Y�g�^�_�d�k�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�o�� �d�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�g�b�`�Z�l�v�� �j�b�k�d�b �b�� �i�h�\�u�r�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� 

������ �M�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �j�h�e�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �h�n�b�k�h�\���� �<�� �J�h�k�k�b�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�f���k�h�a�^�Z�g�b�_���i�j�h�_�d�l�g�u�o���h�n�b�k�h�\�����3�U�R�M�H�F�W���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���2�I�I�L�F�H�����3�0�2�����d�Z�d��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� �^�e�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�b���b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�g�m�l�j�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �I�j�h�_�d�l�g�u�_���h�n�b�k�u���b�]�j�Z�x�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\�� �m�k�i�_�r�g�h�f���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\�����H�g�b���y�\�e�y�x�l�k�y���p�_�g�l�j�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�h�f���b���d�h�h�j�^�b�g�b�j�m�x�l���j�Z�[�h�l�m��
�\�k�_�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �M�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �j�h�e�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �h�n�b�k�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�l��
�m�e�m�q�r�b�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �b�� �k�g�b�a�b�l�v��
�j�b�k�d�b���� �W�l�h�� �i�h�f�h�`�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �k�\�h�x�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���j�h�k�l���\���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�� 

�H��̂g�b�f �b�a���i�j�b�f�_�j�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y �d�h�f�i�Z�g�b�y���©�B�g�l�_�j���J�:�H�ª, �d�h�l�h�j�Z�y���\�������������]�h�^�m��
�d�h�f�i�Z�g�b�y���j�_�r�b�e�Z���k�h�a�^�Z�l�v���_�^�b�g�u�c���i�j�h�_�d�l�g�u�c���h�n�b�k���g�Z���[�Z�a�_���m�`�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o����
�q�l�h�[�u�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �b�� �k�g�b�a�b�l�v��
�b�a�^�_�j�`�d�b�� �<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���j�h�e�b���i�j�h�_�d�l�g�u�o���h�n�b�k�h�\���\���d�h�f�i�Z�g�b�b���©�B�g�l�_�j��
�J�:�H�ª�� �[�u�e�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�\�u�r�_�g�� �m�j�h�\�_�g�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �m�e�m�q�r�_�g�u��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f�b���� �k�g�b�`�_�g�u�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �b�� �k�g�y�l�u�� �j�b�k�d�b����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�h�_�d�l�h�\�� 

3. �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �q�b�k�e�Z�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �K��
�d�Z�`�^�u�f���]�h�^�h�f���\���J�h�k�k�b�b���j�Z�k�l�_�l���q�b�k�e�h���i�j�h�_�d�l�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���� �W�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �[�u�k�l�j�h�� �j�Z�k�l�m�s�_�c�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�_�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b����
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �i�j�h�_�d�l�u�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�f�_�x�l�� �l�Z�d�`�_��
�\�Z�`�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �k�n�_�j�� �g�Z�r�_�c�� �`�b�a�g�b���� �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �g�Z�m�q�g�u�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �w�l�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �a�Z�s�b�l�b�l�v�� �g�Z�r�b�� �e�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b��
�[�b�a�g�_�k-�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�l�� �o�Z�d�_�j�h�\ �b�� �d�b�[�_�j�Z�l�Z�d�� �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y����
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_���� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\��
IT-�k�n�_�j�_���\���J�h�k�k�b�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����\�������������]�h�^�m���j�h�k�k�b�c�k�d�b�_��
IT-�d�h�f�i�Z�g�b�b���\�u�i�m�k�l�b�e�b�� �[�h�e�_�_�������� �l�u�k�y�q�� �g�h�\�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �q�l�h�� �g�Z���������� �[�h�e�v�r�_����
�q�_�f���\���i�j�h�r�e�h�f���]�h�^�m�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�h���^�Z�g�g�u�f���J�h�k�k�l�Z�l�Z�����\�������������]�h�^�m���\���J�h�k�k�b�b���[�u�e�h��
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�a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� �[�h�e�_�_�� ������ �l�u�k�y�q�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����q�l�h���g�Z�����������[�h�e�v�r�_�����q�_�f �\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f���]�h�^�m�� �J�h�k�l���q�b�k�e�Z���i�j�h�_�d�l�h�\���\��
IT-�k�n�_�j�_�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�f��
�k�l�j�Z�g�u���k�l�Z�l�v���h�^�g�b�f���b�a���e�b�^�_�j�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���f�b�j�_����
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���i�j�h�_�d�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���J�h�k�k�b�b [3]. 

4. �J�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�g�e�Z�c�g-�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���d�h�f�i�Z�g�b�b���g�_���f�h�]�m�l���h�[�h�c�l�b�k�v���[�_�a���h�g�e�Z�c�g-�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\��
�^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f�� �i�h�f�h�s�g�b�d�h�f�� �\��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �a�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �a�Z�^�Z�q�� �H�g�b�� �i�h�f�h�]�Z�x�l��
�m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���� �k�h�d�j�Z�s�Z�y�� �a�Z�l�j�Z�l�u��
�\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �i�h�\�u�r�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�l�u���� �H�^�g�b�f�� �b�a��
�]�e�Z�\�g�u�o���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\���h�g�e�Z�c�g-�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�^�Z�e�_�g�g�h���� �q�l�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y����
�L�Z�d�`�_�� �h�g�e�Z�c�g-�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�_�k�l�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x�� �b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�m��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �h�g�e�Z�c�g���� �k�h�[�b�j�Z�l�v�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_���� �h�[�f�_�g�b�\�Z�l�v�k�y��
�k�h�h�[�s�_�g�b�y�f�b�� �b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �7�U�H�O�O�R����
�$�V�D�Q�D�� �b�� �-�L�U�D���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �h�g�e�Z�c�g�� �b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�b���\���J�h�k�k�b�b�� 

5���� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���� �<�k�_�� �[�h�e�v�r�_��
�d�h�f�i�Z�g�b�c�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �\ �J�h�k�k�b�b�� �b�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f�� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k��
�k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�f�b�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �w�l�h�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l��
�\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b����
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l �j�y� ̂�k�b�k�l�_�f �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b �i�j�h�_�d�l�g�u�o �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\, �l�Z�d�b�o �d�Z�d Project 
Management Institute (PMI) �b International Project Management Association (IPMA). 
�<�� �J�h�k�k�b�b�� �w�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y�� �b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�f�b�� 
�K�b�k�l�_�f�Z�� �K�H�<�G�?�L�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�p�_�g�d�b�� �b�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���� �W�l�h�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�j�h�r�e�u�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �b�� �a�g�Z�g�b�c���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �I�h�k�e�_�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f���� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�� �K�H�<�G�?�L���� �d�h�l�h�j�u�c��
�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�� �b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z����
�K�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�� �K�H�<�G�?�L�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�g�g�u�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o��
�f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���\���J�h�k�k�b�b���b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���d�Z�d���^�e�y���d�Z�j�v�_�j�g�h�]�h���j�h�k�l�Z�����l�Z�d���b��
�^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�l�Z�l�m�k�Z�� �\�� �]�e�Z�a�Z�o�� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �I�h�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�f��
�^�Z�g�g�u�f�����a�Z �i�h�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �K�H�<�G�?�L�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�j�h�k�e�h���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��
�K�h�x�a�Z���f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���i�j�h�_�d�l�h�\�����K�F�I����- �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y���K�H�<�G�?�L���\��
�J�h�k�k�b�b���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�_�j�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �i�j�_�\�u�k�b�e�h�� ������
�l�u�k�y�q�� �q�_�e�h�\�_�d���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �K�F�I�� �k�h�h�[�s�Z�_�l���� �q�l�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�h�f�i�Z�g�b�c����
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�\�h�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �K�H�<�G�?�L����
�l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�l�_�l���� �K�j�_�^�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�`�_�� �i�j�h�\�_�e�b�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �k�\�h�b�o��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �i�h�� �w�l�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_����- �=�Z�a�i�j�h�f���� �J�h�k�g�_�n�l�v���� �J�@�>�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �d�j�m�i�g�u�_��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���� �L�Z�d�`�_�� �g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�u�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �K�H�<�G�?�L��
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�y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�Z�y�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �b�� �d�m�j�k�h�\�� �i�h�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�_�j�_�i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �b��
�i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�� �K�H�<�G�?�L�� �b�� �j�h�k�l�� �_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�c���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\ [2]. 

6���� �<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�j�l�n�_�e�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �<�� �J�h�k�k�b�b�� �\�k�_��
�[�h�e�v�r�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �i�h�g�b�f�Z�l�v���� �q�l�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���� �Z�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �\�k�l�j�h�_�g�h�� �\�� �r�b�j�h�d�m�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�b�a�g�_�k�h�f�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�j�l�n�_�e�y�f�b���i�j�h�_�d�l�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v��
�b �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� 
�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�j�l�n�_�e�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �k�\�h�b�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �b�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�� �k�\�h�b�o��
�[�b�a�g�_�k-�p�_�e�_�c���� 

�H�^�b�g�� �b�a�� �i�j�b�f�_�j�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�h�j�l�n�_�e�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�� �J�h�k�k�b�b��- �w�l�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�h�^�h�[�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�_�d�l�h�j�_���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �f�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �f�h�`�_�l��
�m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�h�j�l�n�_�e�_�f�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�h�^�o�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�j�l�n�_�e�y�f�b��
�i�j�h�_�d�l�h�\���� �q�l�h�[�u�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �q�l�h�� �\�k�_�� �i�j�h�_�d�l�u���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�u�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�w�l�h�]�h���i�h�j�l�n�_�e�y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���h�[�s�b�f���p�_�e�y�f���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_��
�k�e�h�`�g�u�f�� �b�� �l�j�_�[�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c���� �G�h�\�u�_��
�l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�_�c���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��
Agile-�i�h�^�o�h�^�Z���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f���� �D�h�f�i�Z�g�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�k�l�j�h��
�Z�^�Z�i�l�b�j�m�x�l�k�y���d���g�h�\�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�����[�m�^�m�l���b�f�_�l�v���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���g�Z���j�u�g�d�_�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������I�j�h�o�h�j�h�\�Z���F�����I�������R�d�m�g�h�\�Z���:���:�������?�]�h�j�h�\�Z���L�����:�����L�_�g�^�_�g�p�b�b���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���w�l�Z�i�_��

�������B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�d�Z�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����������������‹�����������������K����������-295. 
 2. �6�R�Y�Q�H�W���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��[�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k]. �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����https://sert-service.ru/sovnet-sertifikatsiya/ 

���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������).  
������ �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k]. �J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z: 

https://investprojects.info/regions/chart (�^�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y: 16.03.2023). 

 
�I���:�����:�j�l�x�o�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����B���:�����@�m�`�]�b�g�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�I�J�H�;�E�?�F�U���B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U���J�:�A�<�B�L�B�Y���H�L�?�Q�?�K�L�<�?�G�G�U�O���B�L���<��

�K�N�?�J�?���M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���D�J�?�>�B�L�G�U�F�B���J�B�K�D�:�F�B 
 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�n�_�j�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�j�_�^�b�l�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b��
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �k�_�j�v�_�a�g�u�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �b�� �m�`�_�k�l�h�q�_�g�b�_�f�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �\��
�h�l�g�h�r�_�g�b�b���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���d�j�_�^�b�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�k�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�[�Z�g�d�b���i�j�_�l�_�j�i�_�\�Z�x�l���l�j�m�^�g�h�k�l�b���\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b���k�\�h�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�k�g�h�\�g�h�c��
�i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y���� �m�o�m�^�r�_�g�b�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�� �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�c�� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �d�j�_�^�b�l�u�� �b�a-�a�Z�� �\�u�k�h�d�b�o��
�i�j�h�p�_�g�l�g�u�o���k�l�Z�\�h�d�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���g�_�e�_�]�d�h���\�_�k�l�b���[�b�a�g�_�k���� 
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�K�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�Z�y�k�y�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �g�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �j�u�g�d�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�l��
�j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �f�_�j�� �i�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� ���B�L���� �\�� �k�n�_�j�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�j�_�^�b�l�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �G�_�]�Z�l�b�\�g�u�_��
�l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �b�� �f�b�j�h�\�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �i�h�\�u�r�Z�x�l�� �d�j�_�^�b�l�g�u�_�� �j�b�k�d�b��
�[�Z�g�d�h�\���� �I�h�w�l�h�f�m�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �[�u�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �d�j�_�^�b�l�g�u�_�� �j�b�k�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�m�^�_�j�`�Z�l�v���b���i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���d�j�_�^�b�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 

�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �B�L�� �\�� �k�n�_�j�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�j�_�^�b�l�g�u�f�b���j�b�k�d�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���b�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���\���g�u�g�_�r�g�b�o��
�k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y���m�k�e�h�\�b�y�o�����<���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u��
���h�l�[�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���i�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�������k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���b��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���k�\�_�^�_�g�b�c�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �M�j�h�\�_�g�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���[�Z�g�d�Z�o 

 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�g�_�g�b�y�� �j�u�g�d�Z�� �i�h�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��

�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���g�Z�����������±�����������]�]�����\���[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���q�Z�s�_���\�k�_�]�h��
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�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �l�Z�d�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �d�Z�d���� �f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�u����
�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���b���\�b�l�j�b�g�u���^�Z�g�g�u�o�����Z�g�Z�e�b�a���[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o�����i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�_��API �b���^�j����
�>���@���� �K�n�_�j�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� ���b�g�l�_�j�g�_�l�� �\�_�s�_�c���� �d�\�Z�g�l�h�\�u�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y����
�[�e�h�d�q�_�c�g���� �^�h�i�h�e�g�_�g�g�Z�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �i�h�d�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�v�x��
�i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f�� �q�b�k�e�h�f�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �j�u�g�d�Z�� �b�e�b��
�k�h�\�k�_�f���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �g�Z�m�q�g�u�_�� �k�l�Z�l�v�b���� �f�h�`�g�h�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�y�^�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���B�L���\���k�n�_�j�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�j�_�^�b�l�g�u�f�b���j�b�k�d�Z�f�b���� 

�=�e�Z�\�g�u�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k��
�\�u�k�h�d�b�f�b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���� �l�j�_�[�m�x�s�_�c��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b��  

�H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �b�o�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �h�[�o�h�^�b�l�k�y�� �^�h�j�h�]�h���� �b�� �b�o�� �l�j�m�^�g�h�� �a�Z�f�_�g�b�l�v���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �b�a-�a�Z��
�g�b�o���l�j�m�^�g�h���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�l�v���f�_�g�y�x�s�b�_�k�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���j�u�g�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d���g�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���b��
�\�u�i�m�k�d���b�a�f�_�g�_�g�b�c���b���h�[�g�h�\�e�_�g�b�c���n�m�g�d�p�b�c���m�o�h�^�b�l���f�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���� �l�h�� �w�l�Z�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �m�k�m�]�m�[�e�y�_�l�k�y�� �_�s�_�� �b�� �l�_�f���� �q�l�h�� �h�g�b��
�\�u�g�m�`�^�_�g�u���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���f�g�h�`�_�k�l�\�h���n�b�e�b�Z�e�h�\���b���h�l�^�_�e�h�\�� 

�N�Z�d�l�h�j�h�f���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �h�[�s�_�^�h�k�l�m�i�g�h�]�h��
�h�[�e�Z�d�Z���\���\�b�^�_���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����k�q�b�l�Z�_�l�k�y���g�_�\�u�k�h�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v��
�^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u����
�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���k�_�j�\�b�k��- �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���k�i�h�k�h�[�g�h���b�f�_�l�v���r�b�j�h�d�h�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�����q�_�f���d�h�]�^�Z-�e�b�[�h�����\�d�e�x�q�Z�y���f�_�l�h�^�u���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���k�b�k�l�_�f�����<���j�Z�f�d�Z�o��
�w�l�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�e�Z�q�g�u�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�f��
�[�u�k�l�j�h���\�u�\�h�^�b�l�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�b���g�Z���j�u�g�h�d�����l�_�k�l�b�j�h�\�Z�l�v���b���Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�g�^�_�g�p�b�b����
�>�Z�g�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���^�Z�x�l���a�g�Z�q�b�f�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���a�Z��
�k�q�_�l���g�h�\�u�o���f�h�^�_�e�_�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�� 

�F�g�h�]�b�_�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�b�� �b�g�l�_�j�_�k�m�x�l�k�y�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �Z�k�i�_�d�l�Z�f�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�����B�B�������l�Z�d���d�Z�d���h�g���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h���f�_�g�y�_�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b�����G�h��
�\�� �k�n�_�j�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�j�_�^�b�l�g�u�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �_�k�l�v�� �^�\�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �B�B����
�d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�e�g�m�x�l�� �\�k�_�o���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �l�h�]�h���� �]�^�_�� �h�g�b�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y��- �w�l�h��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �j�b�k�d. �W�l�b�� �\�h�i�j�h�k�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �j�Z�k�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �i�h��
�i�j�b�h�j�b�l�_�l�Z�f�����^�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���f�h�]�e�b���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v���B�B��
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�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���b���l�h�f�m���i�h�^�h�[�g�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�����Z�e�]�h�j�b�l�f���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m��
�q�_�g�b�y���k�i�h�k�h�[�_�g���\�u�^�Z�\�Z�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���i�j�h�r�_�^�r�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�x���� 
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������ �H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �Z�m�^�b�l�Z���� �:�g�Z�e�b�a�� �b�� �h�p�_�g�d�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �i�h��
�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���^�e�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o���f�h�s��
�g�h�k�l�_�c���\���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���e�x�[�h�c���k�n�_�j�_���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 

������ �H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �F�_�l�h�^�u�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �k��
�p�_�e�v�x�� �h�l�[�h�j�Z���b���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �Z�k�i�_�d�l�Z�o�� �j�u�g�h�q��
�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���� 

�G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���[�b�a�g�_�k�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f�� 

1. �–�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ�� �Ð�Ã �Å�Ð�È�Ç�Ó�È�Ð�Ë�È �Ë�� �Ñ�Ä�Ô�Î�Ö�É�Ë�Å�Ã�Ð�Ë�È�ä�� � �Î�È�Ç�Ö�È�Õ�� �Ñ�Ä�Ç�Ö�Ï�Þ�Å�Ã�Õ�ß��
�Ï�Ã�Ô�Û�Õ�Ã�Ä�Þ���Ñ�Ó�Æ�Ã�Ð�Ë�Ê�Ã�Ù�Ë�Ë�á���Ò�Ñ�Õ�È�Ð�Ù�Ë�Ã�Î���Ò�Ó�Ë�Ä�Þ�Î�Ë���Ë���Ê�Ã�Õ�Ó�Ã�Õ�Þ���Ð�Ã���Ç�È�â�Õ�È�Î�ß�Ð�Ñ�Ô�Õ�ß���È�È��
�Ñ�Õ�Ç�È�Î�Ñ�Å�ä 

�t�ä�� �Ÿ�Ñ�Ô�Õ�� �Ä�È�Ê�Ó�Ã�Ä�Ñ�Õ�Ë�Ù�Þ�� �â�Å�Î�â�È�Õ�Ô�â�� �Û�Ë�Ó�Ñ�Í�Ñ�� �Ë�Ê�Å�È�Ô�Õ�Ð�Þ�Ï�� �Ò�Ñ�Ä�Ñ�Ú�Ð�Þ�Ï��
�Ó�È�Ê�Ö�Î�ß�Õ�Ã�Õ�Ñ�Ï���Ð�Ã�Ö�Ú�Ð�Ñ-�Õ�È�Ø�Ð�Ë�Ú�È�Ô�Í�Ñ�Æ�Ñ���Ò�Ó�Ñ�Æ�Ó�È�Ô�Ô�Ã�ä 

�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�u�g�_�r�g�_�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�f�_�l�v�� �[�u�k�l�j�h�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h��
�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �_�_�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�e�_�^�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���d�j�b�l�_�j�b�b�� 

 �g�Z�e�Z�`�_�g�g�Z�y���f�_�`�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���j�_�Z�e�b�a�m�_�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��
�[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o�����Z���l�Z�d�`�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���b���f�_�l�h�^�h�\���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���^�e�y��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���a�Z�i�b�k�b���^�Z�g�g�u�o�� 

 �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�_�c�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���� �b�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �k�� �j�h�k�l�h�f�� �[�_�a�j�Z�[�h�l�b�p�u���� �b�a-�a�Z��
�a�Z�f�_�g�u���e�x�^�_�c���f�Z�r�b�g�Z�f�b�� 

 �g�Z�^�_�`�g�u�c�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�� �m�k�e�m�]���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �k�_�j�\�_�j�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �^�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v���m�l�_�q�d�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���\�a�e�h�f�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\��
�a�Z�^�Z�q�Z�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �_�s�_�� �g�_�� �g�Z�r�e�b��
�r�b�j�h�d�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �h�^�g�Z�d�h�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�Z�g�g�h�c��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �g�_�b�a�[�_�`�g�Z���� �<�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �w�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�f��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �h�[�t�_�f�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_��
�f�_�l�h�^�u���f�Z�r�b�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���^�Z�x�l���[�h�e�_�_���l�h�q�g�u�_���b���[�u�k�l�j�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����g�h���i�j�b��
�w�l�h�f�� �^�e�y�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �b�� �j�_�k�m�j�k�u�����<��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �a�Z�^�Z�q�b��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �k�l�Z�g�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�h�\�u�_��
�i�h�^�o�h�^�u���b���f�_�l�h�^�u���^�e�y���h�p�_�g�d�b���b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���\�g�_�^�j�_�g�b�y�����b���m�k�l�j�Z�g�y�l�v���\�_�j�h�y�l�g�u�_��
�m�]�j�h�a�u�� �b�� �j�b�k�d�b���� �Z�� �\�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �k�g�b�`�Z�l�v�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �b�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�l�_�j�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �:�]�_�_�\�Z�� �H���� �:������ �D�m�q�m�d�h�\�Z�� �G���� �D������ �F�Z�l�u�p�u�g�Z�� �X���� �>���� �K�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���m�k�e�h�\�b�y�o���p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���������<�_�k�l�g�b�d���=�M�M�����������������‹�������K����������-106. 

������ �F�b�l�y�l�d�h�\�� �?���� �K���� �F�Z�r�b�g�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_�� �\�� �a�Z�^�Z�q�Z�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ������
�J�Z�a�\�b�l�b�_���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�����������������‹���������������K��������-105. 

������ �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�o��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����������N�h�g�^���©�P�_�g�l�j���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�ª�����P�K�J�������8�5�/����
�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���F�V�U���U�X���X�S�O�R�D�G���L�E�O�R�F�N�������I���W�V�H�����I�P�G�V�H�W�Z�K�K�S�G���H�����D���Z�M�W�V�X�G���P�G�[���S�G�I�����^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� 25.02.2023). 
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�?���:�����;�_�e�y�d�h�\�Z�����f�Z�]���� �j�m�d�����E���<�����N�h�f�q�_�g�d�h�\�Z�����^���w���g�������^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M �F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�F�H�>�?�E�V���H�P�?�G�D�B���J�:�A�<�B�L�B�Y���W�D�H�G�H�F�B�D�B���A�:�F�D�G�M�L�H�=�H���P�B�D�E�:�� 
 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c �g�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�m�\�_�j�_�g�b�l�_�l�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�x�� �i�_�j�_�o�h�^�� �d��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�Z��[1]. �H�^�g�h�c�� �b�a�� �k�Z�f�u�o��
�r�b�j�h�d�h���h�[�k�m�`�^�Z�_�f�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c�����p�b�d�e�b�q�g�h�c����
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� ���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�Z��, �h�[�t�_�^�b�g�y�x�s�_�c �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�o�_�f�u��
�i�h�k�l�Z�\�h�d�� �\�� �_�^�b�g�m�x�� �f�Z�d�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�m�x�� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����b�g�b�p�b�Z�l�b�\�m���(�6�*�����P�b�j�d�m�e�y�j�g�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y���g�Z��
�i�j�b�g�p�b�i�Z�o���� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�m��
�\�l�h�j�b�q�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �b�� �a�Z�f�_�g�m�� �b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�f�b��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�b �w�g�_�j�]�b�b���� �<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�o �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �a�Z�g�y�l�h�k�l�b �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�g�h�\�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\����
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �j�_�r�Z�x�s�b�o�� �a�Z�^�Z�q�b�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b 
�h�l�o�h�^�h�\ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �H�^�g�Z�d�h���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �\��[2], �i�_�j�_�\�h�^�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�c�� �p�b�d�e�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �b�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���[�Z�a�u���b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���d���\�g�_�^�j�_�g�b�x���^�Z�g�g�h�c �f�h�^�_�e�b�� 

�I�h�g�y�l�b�_���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���\���g�Z�m�q�g�m�x���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���\�\�_�e�b���>�����<�����I�b�j�k���b��
�J���� �D���� �L�_�j�g�_�j�� �\�� ���������� �]���� �<�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h��
�a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���b���j�h�k�k�b�c�k�d�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b���>�����>�Z�f�Z�l�h�����:�����L�h�i�i�b�g�_�g�����C����
�D�b�j�d�o�_�j�j���� �>���� �J�Z�c�d�_���� �F���� �O�_�d�d�_�j�l���� �C���� �D�h�j�o�h�g�_�g���� �:���� �O�h�g�d�Z�k�Z�e�h���� �C���� �K�_�i�i�Z�e�Z�� 
�I�Z�o�h�f�h�\�Z�� �G���<������ �J�b�o�l�_�j�� �D���D������ �<�_�l�j�h�\�Z�� �F���:���� Bour R., Hekkert M., 
Huibrechtse-Truijens A., Kirchherr J., Kostense-Smit E., Muller J., �:���:�� �L�m�i�b�p�u�g�Z����
�H���<. �?�k�b�i�h�\�Z �b���f�g�h�]�b�_���^�j�m�]�b�_���� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���d�h�g�p�_�i�p�b�b���w�d�h�g�h�f�b�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�Z���l�j�_�[�m�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b, �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�k�l�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u. �<��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�a�j�_�e�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �^�e�y��
�h�l�j�Z�k�e�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�h�^�Z 
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �g�Z�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�c�� �p�b�d�e���� �h�[�_�k�i�_�q�Z�l�� �d�h�g�l�j�h�e�v���� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����F�Z�a�Z�e�h�\�Z�� �?���:���� �b��
�?�j�_�f�b�g�Z �G���<���� �Z�d�p�_�g�l�b�j�m�x�l �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �k�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���b���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�k�Z�����i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y�� �q�l�h���i�j�b���i�_�j�_�o�h�^�_���g�Z��
�g�Z�b�e�m�q�r�b�_�� �^�h�k�l�m�i�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �± �h�l��
�g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���d���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���\�g�_�^�j�y�_�f�u�o���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c. 
�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �^�h�� �k�b�o�� �i�h�j�� �g�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �\�u�y�\�b�l�v�� �b��
�h�p�_�g�b�l�v�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �g�h�\�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�� 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_���� �d�Z�d�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h��
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�n�Z�d�l�h�j�Z���� �l�Z�d�� �b �b�o�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �m�j�h�\�g�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_�� �<�Z�e�h�\�h�c�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c��
�i�j�h�^�m�d�l�� ���<�J�I���� �± �w�l�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�����h�[�h�[�s�Z�x�s�b�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�j�_�]�b�h�g�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c���d�h�g�_�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
�\�k�_�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�a�b�^�_�g�l�h�\���� �l�Z�d�`�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �d�h�g�_�q�g�u�o��
�l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �m�k�e�m�]���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�o �j�_�a�b�^�_�g�l�Z�f�b �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�l�q�_�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �\��
�p�_�g�Z�o���d�h�g�_�q�g�h�]�h���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�����H�p�_�g�d�Z���m�j�h�\�g�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�]�b�h�g�Z��
�i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h �f�_�l�h�^�Z �j�Z�k�q�_�l�Z�� �<�J�I���� �k�m�l�v�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���\�Z�e�h�\�h�c�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �\�k�_�o���j�_�a�b�^�_�g�l�h�\��
�j�_�]�b�h�g�Z���� �k�]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�� �b�� �q�b�k�l�u�o�� �g�Z�e�h�]�h�\�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�m�x��
�i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �D���j�_�a�b�^�_�g�l�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���\�k�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���_�^�b�g�b�p�u�����i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b��
�^�h�f�Z�r�g�b�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �b�o�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �b��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�l�\�Z���� �b�f�_�x�s�b�_�� �p�_�g�l�j�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�a�g�Z�q�b�f�u�_���n�Z�d�l�h�j�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���\���j�_�]�b�h�g�_�� 

- �a�Z�l�j�Z�l�u���D�N�H�K ���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���n�Z�d�l�h�j���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����± �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z��
�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c���j�_�f�h�g�l���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\���h�o�j�Z�g�u �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u; 

- �^�h�e�y���L�;�H ���l�\�_�j�^�u�o���[�u�l�h�\�u�o���h�l�o�h�^�h�\�� �± �w�l�h���^�h�e�y���l�\�_�j�^�u�o���[�u�l�h�\�u�o���h�l�o�h��
�^�h�\�����j�_�]�m�e�y�j�g�h���k�h�[�b�j�Z�x�s�b�o�k�y �b���g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f �m�g�b�q�l�h�`�Z�_�f�u�o�����\ �h�[�s�_�c��
�f�Z�k�k�_���]�h�j�h�^�k�d�b�o���h�l�o�h�^�h�\��;  

- �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �w�d�h�e�h�]�h-�i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�h�]�h �l�m�j�b�a�f�Z�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d�Z�o�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�i�Z�j�d�Z�o�� 

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b��
�i�h�k�e�m�`�b�e�b���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���b�e�b���f�h�^�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�_ 
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �d�Z�d�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �A�g�Z�q�_�g�b�y �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b���� �[�u�e�b�� �g�Z�c�^�_�g�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�n�h�j�f�m�e�u��������: 

 (1), 
�]�^�_��  �± �d�\�Z�^�j�Z�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���a�Z���i�_�j�b�h�^���\�u�[�h�j�d�b���� 
�± �d�\�Z�^�j�Z�l���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���a�Z���i�_�j�b�h�^���\�u�[�h�j�d�b�� 

 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �_�_��

�\�d�e�Z�^���\���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������� 
 

 (2), 
�]�^�_��a �± �^�h�e�y���L�;�H����b �± �a�Z�l�j�Z�l�u���D�N�H�K�����k���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�G�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���j�_�]�j�_�k�b�b���[�u�e�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�Z��
�h�p�_�g�d�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���D�h�f�b�����< �����������]�����\���j�_�]�b�h�g�_��
�m�l�\�_�j�^�b�e�b���d�h�g�p�_�i�p�b�x���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�k�\�_�s�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���^�h��
���������� �]������ �h�k�g�h�\�g�h�c�� �p�_�e�v�x�� �d�h�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u��
�e�b�q�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�k�_�� �\�_�^�h�f�k�l�\�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �^�h�e�`�g�u �h�[�t�_�^�b�g�b�l�v��
�m�k�b�e�b�y. �D�h�g�p�_�i�p�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b���i�j�h�k�\�_�s�_�g�b�y���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���J�_�k��



98 

�i�m�[�e�b�d�b�� �D�h�f�b�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �\�a�j�h�k�e�h�_��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�k�\�y�s�_�g�u���m�a�d�h�f�m���d�j�m�]�m���\�h�i�j�h�k�h�\�����j�Z�a�^�_�e�v�g�u�c���k�[�h�j���f�m�k�h��
�j�Z�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���k�m�[�[�h�l�g�b�d�h�\�����f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�\�Z�e�h�d���b���l���i�������b��
�g�_�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �d�j�m�]�h�a�h�j�Z�� �\�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� 
�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�ª �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� ������ �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �J�_�k��
�i�m�[�e�b�d�Z�� �D�h�f�b�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�� �i�j�b�g�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �r�_�k�l�b�� �b�a�� �g�b�o���� �©�Q�b�k�l�Z�y�� �k�l�j�Z�g�Z�ª, 
�©�D�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �k�� �l�\�_�j�^�u�f�b�� �d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �h�l�o�h�^�Z�f�b�ª, 
�©�K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �\�h�^�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�ª - �j�_�d�b�� �I�_�q�h�j�u���� �©�K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �[�b�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �l�m�j�b�a�f�Z�ª, �©�K�h�o�j�Z�g�_�g�b�_��
�e�_�k�h�\�ª�����©�Q�b�k�l�Z�y���\�h�^�Z�ª�����<���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�o���\�h�^�g�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���h�q�b�k�l�b�l�v���j�_�d�m���I�_�q�h�j�m�����Z���l�Z�d�`�_���e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v���\�k�_���k�\�Z�e�d�b. 
�H�[�t�_�f�u�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �^�e�y�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �g�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u����
�i�h�w�l�h�f�m���k�������������]�� �j�_�]�b�h�g���k�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b���k�b�e�Z�f�b���b���k�b�e�Z�f�b���b�g�\�_�k�l�h��
�j�h�\�� 

�I�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b �h�p�_�g�d�b���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �h�[�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� ���������� �]�]�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �J�h�k��
�k�l�Z�l�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �\�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�f�� �\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_��
2019�±�����������]�]. ���l�Z�[�e�b�p�Z������. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �J�Z�k�q�_�l�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���^�e�y���h�p�_�g�d�b���m�j�h�\�g�y �w�d�h�g�h�f�b�d�b �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�Z �\���j�_�]�b�h�g�_ 

�N�Z�d�l�h�j�u 2019 2020 2021 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y���j�_�]�j�_�k�k�b�b 
�>�h�e�y���L�;�H 0,567 1,12 0,789 2,01 
�A�Z�l�j�Z�l�u���D�N�H�K 0,392 1,45 0,54 1,05 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�t�_�d�l�h�\ 0,24 0,33 0,47 0,1633 

 
�G�_�e�b�g�_�c�g�h�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� ���n�h�j�f�m�e�Z�� ������������ �k�h�k�l�Z�\��

�e�_�g�g�h�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�m���m�j�h�\�g�y���j�Z�a��
�\�b�l�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�Z���\���j�_�]�b�h�g�_���a�Z���i�_�j�b�h�^���\�u�[�h�j�d�b�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���a�Z��

�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�Z���\���j�_�]�b�h�g�_ 
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(3) 
�I�h�k�l�j�h�_�g�g�Z�y�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�c���� �b�f�_�_�l��

�\�h�e�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z �m�j�h�\�g�y��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���w�d�h�g�h�f�b�d�b���a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h���p�b�d�e�Z���a�Z���i�_�j�b�h�^���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���k���i�h�f�h�s�v�x���n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����f�h�`�g�h���\�u�y�\�b�l�v���]�e�Z�\�g�u�c���n�Z�d�l�h�j�����g�Z��
�h�k�g�h�\�_���d�h�l�h�j�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���j�_�]�j�_�k�k�b�y�����<���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���w�l�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f��
�y�\�e�y�_�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �w�d�h�e�h�]�h-�i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h��
�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �l�m�j�b�a�f�Z�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �a�Z�i�h�\�_�^�g�b�d�Z�o�� �b�� �g�Z�p�b�h��
�g�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�d�Z�o���� �<�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �j�h�k�l�Z�� �w�l�h�]�h��
�n�Z�d�l�h�j�Z�����q�l�h���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���y�\�e�y�_�l�k�y���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���i�h�e�b�l�b�d�b���j�_�]�b�h�g�Z���\���j�Z�f�d�Z�o��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �©�W�d�h�e�h�]�b�y�ª�� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�d�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�h�]�h���l�m�j�b�a�f�Z�����d�Z�d���h�^�g�h�]�h���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\���m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�j�_�]�b�h�g�Z. �L�m�j�b�a�f�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �\�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�u�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�\�_�q�Z�l�v�� �w�l�b�q�_�k�d�b�f�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f���b�g�l�_�j�_�k�Z�f���f�_�k�l�g�h�]�h �k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b��
�n�Z�d�l�h�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�_�l �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�m�q�_�g�b�y �k�e�h�`�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�g�h�]�h�� �y�\��
�e�_�g�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �\�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��
�j�_�]�b�h�g�Z���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�b�f�[�b�h�a�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �k�\�h�_��
�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v���i�j�b�g�y�l�b�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c���g�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���m�j�h�\�g�_�� 
�G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���h�p�_�g�d�b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b��
�\���j�_�]�b�h�g�_���f�h�`�g�h���k�m�^�b�l�v���h���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�e�h�`�_�g�b�c���q�Z�k�l�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���b���n�_��
�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�Z�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�Z�e�v��
�g�_�c�r�_�]�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�f. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �o�h�^�_�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u��
�^�e�y�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �q�l�h�� �^�Z�k�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �m�k�l�h�c��
�q�b�\�h�k�l�b���b�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���m�e�m�q�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z �`�b�a�g�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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2. �>�v�y�d�h�\�� �F���X���� �F�h�^�_�e�v�� �p�b�j�d�m�e�y�j�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �d�Z�d�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�w�d�h�e�h�]�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_����������������������. 75�±87. 

 
 



100 

�K.�: . �;�h�j�h�\�k�d�Z�y�����k�l�m�^�������j�m�d�� �>���X�����R�m�l�h�\�Z�����d���w���g�����^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�<�E�B�Y�G�B�?���P�B�N�J�H�<�H�C���L�J�:�G�K�N�H�J�F�:�P�B�B���G�:��
�K�H�<�?�J�R�?�G�K�L�<�H�<�:�G�B�?���K�B�K�L�?�F�U���D�H�J�I�H�J�:�L�B�<�G�H�=�H��

�H�;�M�Q�?�G�B�Y 
 

�<�k�_���[�h�e�_�_���m�k�d�h�j�y�x�s�b�_�k�y���i�j�h�p�_�k�k�u�� �p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�k�_�o���\�b�^�h�\��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�_�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �\�k�_�h�[�s�_�c�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �i�j�b�q�b�g�h�c��
�h�`�_�k�l�h�q�_�g�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �[�h�j�v�[�u�� �f�_�`�^�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �b�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�_�f��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b��
�^�b�g�Z�f�b�q�g�h�k�l�b�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �a�Z�f�_�g�_�� �i�h�g�y�l�b�c�� �©�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�ª����
�©�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�ª�� �g�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �©�f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�v�ª���� �©�Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v�ª����
�©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v�ª�����>�Z�g�g�u�f�b���i�_�j�_�f�_�g�Z�f�b �\���k�n�_�j�_���l�j�m�^�Z���h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�k�h�[�u�c��
�b�g�l�_�j�_�k�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �d�� �\�u�^�_�e�_�g�b�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y�����h�l�\�_�q�Z�x�s�_�c���\�u�a�h�\�Z�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�c �k�j�_�^�u���� 

�<�h�i�j�h�k�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�y�f�b���a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�x�l�k�y���\���j�Z�[�h�l�Z�o���l�Z�d�b�o���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�j�h�\���d�Z�d��
�?���<���� �F�Z�k�e�h�\�h�c���� �?���:���� �=�Z�c�g�m�l�^�b�g�h�\�h�c���� �?���:���� �?�]�h�j�r�b�g�h�c���� �F���G�� �I�_�a�g�_�j�Z����
�G���H�� �;�m�j�f�b�k�l�j�h�\�h�c���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�[�h�l�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�\,  
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�_ �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �d�Z�d�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �d�Z�d�� �g�Z�� �h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �h�[�t�_�f�h�f�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�c��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���k�\�h�b�o���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�����l�Z�d���b��
�g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �b�� �\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b���p�_�g�g�h�k�l�_�c���b���f�b�k�k�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��  

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �b�g�l�_�j�g�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �k�\�h�_ �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �\�� �b�^�_�y�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �i�j�b�r�_�^�r�_�]�h�� �g�Z�� �k�f�_�g�m�� �a�g�Z�g�b�_�\�h�c�� �b�� �a�m�g�h�\�k�d�h�c��
�d�h�g�p�_�i�p�b�y�f. �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�f�� �\�� ��������-�o�� �]�h�^�Z�o�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �q�_�e�h�\�_�d�h�f���� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���d�h�l�h�j�h�c���j�Z�[�h�l�g�b�d���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���]�e�Z�\�g�u�f���k�m�[�t�_�d�l�h�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���>���@����
�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �k�\�y�a�u�\�Z�_�l�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �[�b�a�g�_�k�Z����
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �b�� �d�Z�^�j�h�\�m�x�� �i�h�e�b�l�b�d�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l��
�i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_���h���l�h�f�����q�l�h���h�[�m�q�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���^�h�e�`�g�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���\���k�_�[�y���g�_���l�h�e�v�d�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���� �g�h�� �b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���� �i�h�\�_�^�_�g�q�_�k�d�b�o���� �d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�b�n�j�h�\�h�c��
�]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�_�c�k�y�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �b��
�m�f�_�g�b�c���i�j�b�f�_�g�y�l�v���p�b�n�j�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ [2, 3�@�� �\�u�y�\�b�e�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�_�o�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o �\���l�Z�[�e�b�p�_��1.. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �W�l�Z�i�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 
�I�_�j�b�h�^ 1990-2000 2007-2010 2010-2018 2018-2020 2020-�g���\ 
�D�h�g�p�_�i�p�b�y��
�D�K�H 

�K�f�_�r�Z�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
�>�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�F�h�^�_�e�v���D�b�j�d�i�Z�l�j�b�d�Z 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�l�Z�e�Z�g�l�Z�f�b 
�K�h�p�b�Z�e�v�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_ 

�G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_���i�h��
�f�h�^�_�e�b 
 �©����-20-�����ª 
�L�Z�d�k�h�g�h�f�b�y 

�W�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_���p�b�n�j�h�\�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_ 
 

�M�f�g�h�_����
�i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b- 
�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�f�Z�r�r�b�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_ 

�N�h�j�f�Z�l��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

�<�g�m�l�j�b�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u 
�H�q�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 
�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�m�j�k�u 

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�Z�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y 
�H�q�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_ 

�F�h�[�b�e�v�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
�:�\�l�h�j�k�d�b�_��
�d�m�j�k�u 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u��
�\�b�^�_�h�o�h�k�l�b�g�]�h�\ 

�B�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�_���b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
�F�b�d�j�h-�h�[�m�q�_�g�b�_����
�f�h�^�m�e�v�g�h�_����
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_�� 

�I�h�e�v�a�h�\�Z-�l�_�e�b �K�Z�f�h�h�[�m�q�_�g�b�_ 
�H�g�e�Z�c�g-�h�[�m�q�_�g�b�_ 
�H�[�m�q�_�g�b�_���i�h�^��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f��
�d�m�j�Z�l�h�j�Z 

�N�h�d�m�k���g�Z��
�d�Z�j�v�_�j�_ 

�H�[�m�q�_�g�b�_���i�h��
�a�Z�i�j�h�k�m 
�<�k�l�j�h�_�g�g�h�_��
�h�[�m�q�_�g�b�_ 

�>�h�k�l�m�i���d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�j�_�k�m�j�k�Z�f���\���e�x�[�h�c��
�l�h�q�d�_���f�b�j�Z���\���e�x�[�h�_��
�\�j�_�f�y 

�K�b�k�l�_�f�u LMS �d�Z�d���i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y 

LMS �d�Z�d��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��
�l�Z�e�Z�g�l�h�\ 

LMS �d�Z�d��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y 

LMS�����h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y���g�Z��
�[�h�e�v�r�b�o���^�Z�g�g�u�o 

 
�<�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y��

�a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v���\���Z�d�d�m�f�m�e�y�p�b�b���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���a�g�Z�g�b�c�����\���i�h�k�l�b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �k�l�Z�e�Z��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �n�m�g�d�p�b�y�� �b�o�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �b�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�j�b�_�g�l�b�j�u���k�f�_�k�l�b�e�b�k�v���g�Z���k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���a�g�Z�g�b�c���b��
�h�\�e�Z�^�_�g�b�_���f�_�l�h�^�b�d�h�c���b�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�<�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �[�u�k�l�j�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �d�h�g�t�x�g�d�l�m�j�_�� �b�� �m�k�b�e�_�g�b�b��
�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �e�b�g�b�_�c�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���k�l�Z�e�h���g�_���l�h�e�v�d�h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����g�h���b���_�_��
�]�b�[�d�h�k�l�v���� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �n�h�j�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �q�l�h�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�b�� �m�� �d�h�f�i�Z�g�b�b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �d�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �g�h�\�r�_�k�l�\����
�k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �d�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �[�u�k�l�j�h��
�f�_�g�y�x�s�_�]�h�k�y�� �f�b�j�Z. �W�l�b�f�b�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_��
�g�h�\�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �± �l�j�Z�g�k�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z [4], 
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�_�c�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �k�h�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�\�b�^�h�\�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �m�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z. �;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �i�h�k�\�y�s�_�g�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x��
�f�_�`�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���� �f�m�e�v�l�b�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y�����k�h�]�e�Z�k�g�h���d�h�l�h�j�u�f���h�g�h���^�h�e�`�g�h���[�Z�a�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�Z�o��
�©�h�[�m�q�_�g�b�y���q�_�j�_�a���\�k�x���`�b�a�g�v�ª�����k�j�_�^�b���d�h�l�h�j�u�o�����\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�b���b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�f�_�`�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�c����
�i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���Z�d�p�_�g�l�Z �g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����j�Z�a�\�b�l�b�_���g�h�\�u�o��
�d�e�x�q�_�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_�� �b�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�_��
�j�_�r�_�g�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�b�g�l�_�a�Z���a�g�Z�g�b�c���b���f�_�`�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c. 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_��
�l�j�_�[�m�_�l �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �n�h�j�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 1 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��T&P [5], �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_���^�h�e�b���d�h�f�i�Z�g�b�c����
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���n�h�j�f�Z�l�u���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y��  
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�P�b�n�j�h�\�u�_�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�y�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �^�e�y �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �\��
�i�j�Z�d�l�b�d�m���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���n�h�j�f���b���f�_�l�h�^�h�\���h�[�m�q�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���\�b�^�h�\���n�h�j�f�Z�l�h�\ �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �G�Z�b�[�h�e�_�_ �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���n�h�j�f�Z�l�u���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��

�h�[�m�q�_�g�b�y 
 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�k��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�Z�^�j�h�\�u�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f, �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �h�[�m�q�_�g�b�_�f��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z��- LMS �k�b�k�l�_�f�u���� �:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�y�x�s�_�c�k�y���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c �i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���Z�^�j�_�k�g�h�k�l�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\ [6]. �>�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v��
�h�[�m�q�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�m�x�� �g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o�� �m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h�� �b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z����
�h�[�j�Z�a�m�y�� �_�^�b�g�m�x�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �k�j�_�^�m�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�y����LSP �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�\�h�[�h�^�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �[�Z�a�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��
�m�q�_�[�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f, �b�a�^�Z�g�b�y�f���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f, �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l��
�n�b�d�k�Z�p�b�x���o�h�^�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f���i�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���h�[�m�q�_�g�b�y�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c��
�a�Z�f�_�g�h�c��LMS �k�b�k�l�_�f���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\�u�k�l�m�i�Z�x�l��LXP �k�b�k�l�_�f�u�����^�h�i�h�e�g�_�g�g�u�_��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f�����^�_�e�Z�x�s�b�f���k�b�k�l�_�f�m���[�h�e�_�_���]�b�[�d�h�c���b���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�c���i�h�^��
�g�m�`�^�u�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y����LXP �k�b�k�l�_�f�u �j�Z�k�r�b�j�y�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b LSP���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\��
�e�y�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h �i�e�Z�g�Z �j�Z�a�\�b�l�b�y �g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���b�g�l�_�j�_�k�h�\���b���p�b�n�j�h�\�u�o���k�e�_�^�h�\���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� 

�<�k�_���[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�h���g�Z�[�b�j�Z�x�l���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����e�_�`�Z�s�b�_���\���h�k�g�h�\�_��
�p�b�n�j�h�\�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �± �©�k�d�\�h�a�g�u�_�ª�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �d�� �l�Z�d�b�f��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�h�i�h�e�g�_�g�g�h�c�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�f�f�_�j�k�b�\�g�u�_ 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b [7]. �<�g�_�^�j�_�g�b�_ �\ �i�j�Z�d�l�b�d�m �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b 
�k�\�y�a�Z�g�g�h �k �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c �]�_�c�f�b�n�b�d�Z�p�b�b �i�j�h�p�_�k�k�Z �h�[�m�q�_�g�b�y�� VR-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
�j�_�Z�e�b�a�m�x�l �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y, �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b 
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�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y �b���^�b�g�Z�f�b�d�b �k�e�h�`�g�u�o �h�[�t�_�d�l�h�\, �f�g�h�]�h�k�l�m�i�_�g�q�Z�l�u�o 
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�� �b�f�b�l�b�j�m�y�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���^�h�d�Z�a�Z�g�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b��PwC [8]�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �q�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��VR-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h �i�h�\�u�r�Z�_�l 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �i�j�h�p�_�k�k�Z �h�[�m�q�_�g�b�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�����9-�m�q�Z�s�b�_�k�y���[�h�e�_�_��
�m�\�_�j�_�g�g�h���i�j�h�y�\�e�y�e�b���©�f�y�]�d�b�_�ª���g�Z�\�u�d�b �\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���Z�m�^�b�l�h�j�g�u�f���b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f��
�h�[�m�q�_�g�b�_�f�����g�Z�����������b�����������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h������ 

�H�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���b��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�� �h�[�m�q�_�g�b�b���� �l�Z�d �`�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�f�� �g�Z�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�_ �b��
�k�o�h�`�b�f�� �i�h�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� �\�� �b�f�f�_�j�k�b�\�g�u�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�u�_��
�^�\�h�c�g�b�d�b�� �b�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �b�g�`�b�g�b�j�b�g�] [9]���� �>�Z�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �k�b�k�l�_�f���� �j�Z�[�h�l�� �k�� �b�o��
�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y �k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �b�o��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �b���Z�g�Z�e�b�a�Z���� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y, �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �b�o��
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�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �_�]�h�� �k�l�Z�^�b�y�o���� �l�h�� �k�_�c�q�Z�k��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�l�� �i�j�h�^�m�d�l�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �k�l�Z�^�b�y�o�� �_�]�h��
�`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z [3,4]. 

�I�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���g�h�\�u�o���b�a�^�_�e�b�c���\���f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�B�g�^�m�k�l�j�b�b�� �������� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �[�m�^�m�s�_�]�h��
�\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �p�b�n�j�h�\�u�o��
�^�\�h�c�g�b�d�h�\�����>�Z�g�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�h�y�\�b�e�Z�k�v���k�h�\�k�_�f���g�_�^�Z�\�g�h���b���g�Z�o�h�^�b�l���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
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�\�j�_�f�y���Z�d�l�b�\�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�`�_���\�h���\�k�_�o���h�l�j�Z�k�e�y�o���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����l�Z�d���d�Z�d���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�k�d�h�j�b�l�v���i�j�h�p�_�k�k���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���[�m�^�m�s�b�o���b�a�^�_�e�b�c���k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����b��
�k�g�b�a�b�l�v�� �b�o�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �k�m�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �^�\�h�c�g�b�d�Z�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_��
�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �l�Z�d�b�f�b�� �`�_�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� �d�Z�d�� �b�� �_�]�h��
�n�b�a�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�h�]�� �>������ ���@���� �>�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����I�H�����b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����k�i�h�k�h�[�g�u�_��
�k�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���p�b�n�j�h�\�h�c���^�\�h�c�g�b�d���� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �^�\�h�c�g�b�d�Z�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �^�e�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�g�h�]�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�� �k�l�h�b�l��
�a�Z�[�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �B�a�e�b�r�g�_�_��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�Z�l�v���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���b�e�b���k�h�\�k�_�f���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �[�m�^�m�l��
�i�h�g�_�k�_�g�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�c��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �q�l�h�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�� �k�d�Z�`�_�l�k�y�� �g�Z�� �[�m�^�m�s�_�c�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y���� �W�l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�k�m�s�g�h�c�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���� �b��
�i�h�w�l�h�f�m�� �\�Z�`�g�h�� �g�Z�c�l�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h��
�^�\�h�c�g�b�d�Z�� �\�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �_�]�h�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �b�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x��
�h�p�_�g�d�m�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�\�h�c�g�b�d�Z�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�a�^�_�e�b�y���>���������@�� 
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�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �h�l�j�_�a�h�d�� �\�j�_�f�_�g�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �a�Z�i�j�h�k��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �>�e�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �l�Z�d�b�_�� �j�Z�a�h�\�u�_�� �a�Z�d�Z�a�u��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �\�� �k�\�h�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �]�b�[�d�m�x��
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�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �j�h�[�h�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u����
�d�h�f�[�b�g�Z�p�b�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �b�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�m�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b����
�D�Z�`�^�Z�y�� �]�b�[�d�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���\�b�^�_���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���i�h�^�k�b�k�l�_�f�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������>���@���� 
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�k�h�a�^�Z�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �^�\�h�c�g�b�d�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�Z�g�_�l��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �\�� �d�j�Z�l�q�Z�c�r�b�_�� �k�j�h�d�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�h�c�� �b�e�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
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�[�m�f�Z�`�g�m�x �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v �I�_�l�j I�����D���d�h�g�p�m XVIII �\�_�d�Z �\���J�h�k�k�b�b �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v 
������ �f�Z�g�m�n�Z�d�l�m�j�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�\�r�b�o �[�m�f�Z�]�m�� �j�m�q�g�u�f�� �q�_�j�i�Z�g�b�_�f�� �\�� �\�b�^�_�� �e�b�k�l�h�\. 
�B�f�i�h�j�l �[�m�f�Z�`�g�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b �[�u�e �k�h�d�j�Z�s�_�g �\�^�\�h�_. �K�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �;�,�;�� �� �\�_�d�Z��
�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �b�f�i�_�j�b�y�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �w�d�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �[�m�f�Z�]�m�� �\�� �K�j�_�^�g�x�x�� �:�a�b�x����
�I�_�j�k�b�x�����D�b�l�Z�c�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y �h�d�h�e�h�� ���� �d�h�f�i�Z�g�b�c �i�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���[�m�f�Z�]�b���b���[�m�f�Z�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c. �D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����w�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���\�o�h�^�y�l��
�\�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�j�m�i�g�u�o�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �o�h�e�^�b�g�]�h�\�� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��
�i�h�e�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�i�h�q�d�Z �± �h�l �a�Z�]�h�l�h�\�d�b �e�_�k�Z���^�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�h�g�_�q�g�h�]�h��
�i�j �h�^�m�d�l�Z�����[�m�f�Z�]�b �b �b�a�^�_�e�b�c���b�a���g�_�_�������I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���������j�_�]�b�h�g�Z�o 
�J�N���� �K�Z�f�u�_�� �d�j�m�i�g�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\�� �:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�h�c���� �B�j�d�m�l�k�d�h�c, 
�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c���� �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�h�c���� �I�_�j�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�y�o�� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �\���j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�o��
�D�h�f�b���b �D�Z�j�_�e�b�y.  

�I�j�h�p�_�k�k���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���[�m�f�Z�]�b���l�j�_�[�m�_�l���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�h�^�u�����i�h�w�l�h�f�m��
�i�j�b�� �i�h�k�l�j�h�c�d�_�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �e�_�k�g�u�_��
�j�_�k�m�j�k�u���\�[�e�b�a�b���d�j�m�i�g�u�o���]�b�^�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���h�[�t�_�d�l�h�\. �D �g�b�f �h�l�g�h�k�y�l�k�y  �K�_�\�_�j�g�Z�y 
�>�\�b�g�Z�� �E�Z�^�h�`�k�d�h�_�� �b�� �H�g�_�`�k�d�h�_�� �h�a�_�j�Z�� ���K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]���� 
�:�g�]�Z�j�Z ���K�b�[�b�j�k�d�b�c �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]���� �<�h�e�]�Z ���X�`�g�u�c���� �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �b��
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �h�d�j�m�]�Z���� �D�Z�f�Z �b �H�d�Z ���I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c��
�h�d�j�m�]�������>�h�g���b �A�Z�i�Z�^�g�Z�y �>�\�b�g�Z ���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�������j�b�k�m�g�h�d��1). 

 
 
 
 
 

        
 
 
 
�J�b�k�m�g�h�d 1 - �>�h�e�b���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\���\���h�[�s�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���[�m�f�Z�]�b���\�������������]�h�^�m�� 
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15,50%

4,10%
2,40%

1%

�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c���N�H �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���N�H
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���N�H �K�b�[�b�j�k�d�b�c���N�H
�X�`�g�u�c���N�H �H�k�l�Z�e�v�g�u�_���N�H
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�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� �J�h�k�k�b�b �y�\�e�y�_�l�k�y �i�h�b�k�l�b�g�_ 
�^�\�b�`�m�s�_�c �k�b�e�h�c �\ �j�Z�a�\�b�l�b�b �e�_�k�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �h�d�j�m�]�_��
�i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �q�m�l�v�� �[�h�e�_�_�� �������� �\�k�_�o�� �e�_�k�h�\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �l�Z�d�� �`�_��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �k�_�f�v�� �b�a �^�_�k�y�l�b�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o �a�Z�\�h�^�h�\ �i�h �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �[�m�f�Z�]�b���b��
�d�Z�j�l�h�g�Z. �A�^�_�k�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �������� �d�Z�j�l�h�g�Z�� �b�� ������������ �[�m�f�Z�]�b�� �h�l�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\���J�h�k�k�b�b�����G�Z���\�l�h�j�h�f���f�_�k�l�_���k���^�h�e�_�c���������������g�Z�o�h�^�b�l�k�y���I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�����g�Z���l�j�_�l�v�_�f���f�_�k�l�_��- �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]���k���^�h�e�_�c��
���������������<���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���g�Z���^�Z�g�g�u�_���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�_���h�d�j�m�]�Z���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���i�h�q�l�b�����������h�l��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���b���[�m�f�Z�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����>�Z�g�g�Z�y���d�Z�j�l�b�g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_���f�_�g�y�e�Z�k�v���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�������i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���e�_�l���>���@��  

�D�j�m�i�g�_�c�r�b�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���h�l�j�Z�k�e�b���y�\�e�y�x�l�k�y�����H�:�H �©�=�j�m�i�i�Z �©�B�e�b�f�ª�ª��
���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]������ �H�:�H �©�K�u�d�l�u�\�d�Z�j�k�d�b�c�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�ª��
���K�u�d�l�u�\�d�Z�j������ �H�:�H �©�:�j�o�Z�g�]�_�e�v�k�d�b�c�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�ª��
���G�h�\�h�^�\�b�g�k�d������ �H�:�H �©�K�_�]�_�`�k�d�b�c�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�����K�_�]�_�`�Z������
�H�:�H �©�K�h�e�b�d�Z�f�k�d�b�c�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�ª�����K�h�e�b�d�Z�f�k�d������ �< 2022 
�]�h�^�m �h�[�s�b�c �^�h�o�h�^�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �k�h�k�l�Z�\�b�e �������������������������� �j�m�[�e�_�c���� �Z�� �q�b�k�l�Z�y��
�i�j�b�[�u�e�v��- �������������������������j�m�[�e�_�c�����g�h���l�Z�d���[�u�e�h���g�_���\�k�_�]�^�Z�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��2 - �>�b�g�Z�f�b�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���b���[�m�f�Z�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���\���J�h�k�k�b�b����������-�����������]�]�� 

�F�b�j�h�\�h�c�� �e�h�d�^�Z�m�g���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�c�� �i�Z�g�^�_�f�b�_�c�� �&�2�9�,�'-�������� �\�� ��������-���������� �]�]�� �g�_��
�k�g�b�a�b�e���h�[�t�_�f�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���[�m�f�Z�]�b���b���[�m�f�Z�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���\���J�h�k�k�b�b�����Z���g�Z�h�[�h�j�h�l����
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���]�b�[�d�h�k�l�b���b���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���d���[�u�k�l�j�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k�Z�����m�\�_�e�b�q�b�e��
�_�]�h�� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b���j�Z�k�r�b�j�b�e�b �e�b�g�_�c�d�m���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �g�Z�q�Z�e�b �\�u�i�m�k�d�Z�l�v �[�m�f�Z�]�m���k��
�\�g�m�l�j�b�f�Z�k�k�g�h�c�� �i�j�h�d�e�_�c�d�h�c�� �i�m�o�e�m�x�� �[�m�f�Z�]�m�� �^�e�y �d�g�b�]�h�i�_�q�Z�l�Z�g�b�y���� �M�\�_�e�b�q�b�e�b 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h �]�h�n�j���d�Z�j�l�h�g�Z�����m�i�Z�d�h�\�h�q�g�h�c���b �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�h�c �[�m�f�Z�]�b�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �J�h�k�k�l�Z�l�Z�� �\ 2021 �]�h�^�m �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� �\ �J�h�k�k�b�b �\�u�j�h�k�e�h�� �g�Z�� ���������� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �������� �]�h�^�h�f. �H�[�t�_�f�u��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �]�h�^�Z�� �k�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f��
�i�j�_�\�u�r�_�g�b�_�f�����<���d�h�g�p�_���f�Z�j�l�Z�������������j�h�k�k�b�y�g�_���h�s�m�l�b�e�b���^�_�n�b�p�b�l���h�n�b�k�g�h�c���[�m�f�Z�]�b����
�d�Z�k�k�h�\�u�o���e�_�g�l���b���d�Z�j�l�h�g�Z�����B�a-�a�Z���k�Z�g�d�p�b�c���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���j�Z�a�h�j�\�Z�g�u���p�_�i�h�q�d�b���i�h�k�l�Z�\�h�d��
�k�u�j�v�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�e�h�c�� �h�n�b�k�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b���� �Z�� �b�f�_�g�g�h��
�o�b�f�b�d�Z�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�m�`�g�u���^�e�y���h�l�[�_�e�b�\�Z�g�b�y���e�b�k�l�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�����o�e�h�j�b�^���g�Z�l�j�b�y������ 
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�P�_�g�u�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�� �l�j�_�o- �b�� �q�_�l�u�j�_�o�d�j�Z�l�g�u�c�� �j�h�k�l���� �g�h�� �m�`�_�� �\�� �Z�i�j�_�e�_ 
�i�j�h�b�a�h�r�e�Z�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �p�_�g���� �<�� �w�l�h�f�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �a�Z�k�e�m�]�Z�� �d�j�m�i�g�u�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�������d�h�l�h�j�u�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h���g�Z�e�Z�^�b�e�b���b�f�i�h�l�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�_���� 

�K�i�j�h�k�� �g�Z�� �[�m�f�Z�]�m�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �k�� �d�Z�`�^�u�f�� �]�h�^�h�f�� �j�Z�k�l�_�l����
�h�^�g�h�c�� �b�a�� �i�j�b�q�b�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y��- �[�h�j�v�[�Z�� �a�Z�� �w�d�h�e�h�]�b�x���� �E�x�^�b�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�l��
�i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�o�� �m�i�Z�d�h�\�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �i�h�e�v�a�m�� �[�b�h�j�Z�a�e�h�]�Z�_�f�u�o���� �H�p�_�g�d�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �j�u�g�d�_�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a��
�[�m�f�Z�]�b���\�u�]�e�y�^�b�l���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

 

�J�b�k�m�g�h�d������- �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y �k�l�j�m�d�l�m�j�Z���k�i�j�h�k�Z���g�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���j�u�g�d�_���� 
�[�m�f�Z�]�b���b���[�m�f�Z�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�� 

�<�u�k�h�d�b�c�� �k�i�j�h�k�� �g�Z���[�m�f�Z�]�m�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
�i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���j�_�]�b�h�g�u���K�_�\�_�j�g�h�]�h���D�Z�\�d�Z�a�Z�����I�h�\�h�e�`�v�y�����E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�m�x���h�[�e�Z�k�l�v. 
�B�a-�a�Z�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �[�h�e�v�r�_�� �\�k�_�]�h�� �[�m�f�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��
�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y���F�h�k�d�\�h�c���b���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f���j�_�]�b�h�g�h�f���J�h�k�k�b�b [2]. 

�J�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b�� �[�m�f�Z�]�b�� �b �[�m�f�Z�`�g�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b �g�_�� �l�h�e�v�d�h 
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l �g�Z�r �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c �j�u�g�h�d�� �g�h���b �w�d�k�i�h�j�l�b�j�m�x�l �i�j�h�^�m�d�p�b�x �\���^�j�m�]�b�_ 
�k�l�j�Z�g�u���� �<�� �Z�i�j�_�e�_������������ �]�h�^�Z �?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c �k�h�x�a �\�\�_�e���i�y�l�u�c�� �i�Z�d�_�l�� �k�Z�g�d�p�b�c���� �[�u�e 
�\�\�_�^�_�g�� �a�Z�i�j�_�l�� �g�Z�� �w�d�k�i�h�j�l�� �\�k�_�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b 
�h�l�j�Z�k�e�b���\���k�l�j�Z�g�u���?�K��  �L�Z�d�`�_ �[�u�e�b �\�\�_�^�_�g�u �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y �g�Z �b�f�i�h�j�l �g�_�d�h�l�h�j�u�o 
�l�h�\�Z�j�g�u�o �]�j�m�i�i �\ �J�h�k�k�b�x�� �;�u�e���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���g�h�\�u�c���i�Z�d�_�l �k�l�j�Z�l�_�]�b�c, �b���w�d�k�i�h�j�l���[�u�e��
�i�_�j�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�� �k�� �a�Z�i�Z�^�Z�� �g�Z�� �\�h�k�l�h�d�� �H�k�g�h�\�g�u�f�b �j�u�g�d�Z�f�b �k�[�u�l�Z�� �k�l�Z�e�b�� �L�m�j�p�b�y�� 
�D�b�l�Z�c�� �k�l�j�Z�g�u���?�:�W�K�����K�G�=�� �X�]�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�c �:�a�b�b�� �;�e�b�`�g�_�]�h �<�h�k�l�h�d�Z�� �:�n�j�b�d�b �b��
�E�Z�l�b�g�k�d�h�c �:�f�_�j�b�d�b�� 

�;�u�e���g�Z�e�Z�`�_�g���b�f�i�h�j�l���k�u�j�v�y���b�a���L�m�j�p�b�b�����B�g�^�b�b���b���D�b�l�Z�y�����B�f�i�h�j�l���b���w�d�k�i�h�j�l��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���[�m�f�Z�`�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���g�_ �i�h�k�l�j�Z�^�Z�e�b  ���j�b�k�m�g�h�d������. 

�< �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_ �d �\�g�_�r�g�b�f�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f �J�h�k�k�b�y�� �\�\�_�e�Z �w�d�k�i�h�j�l�g�u�_ �d�\�h�l�u�� 
�;�u�e�h�� �i�j�b�g�y�l�h �I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_ �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�l�� ���� 
�Z�\�]�m�k�l�Z 2022 �]�h�^�Z �‹��  1434 �©�H �\�\�_�^�_�g�b�b�� �\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���g�Z���\�u�\�h�a���j�_�]�_�g�_�j�b�j�m�_�f�u�o���[�m�f�Z�]�b���b���d�Z�j�l�h�g�Z�����f�Z�d�m�e�Z�l�m�j�u���b���h�l�o�h�^�h�\����
�a�Z�� �i�j�_�^�_�e�u�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �\�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �g�_�� �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y��
�q�e�_�g�Z�f�b���?�\�j�Z�a�b�c�k�d�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�x�a�Z�ª[3]. 
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�J�b�k�m�g�h�d 4 - �L�h�\�Z�j�h�h�[�h�j�h�l���J�h�k�k�b�b�����©�[�m�f�Z�]�Z���b���d�Z�j�l�h�g���� 

�b�a�^�_�e�b�y���b�a���[�m�f�Z�`�g�h�c���f�Z�k�k�u�����[�m�f�Z�]�b���b�e�b���d�Z�j�l�h�g�Z�ª���� �l�h�g�g. 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �[�m�f�Z�`�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �b��

�e�_�k�h�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� �g�_�� �k�l�h�y�l�� �g�Z�� �f�_�k�l�_���� �W�l�b�� �h�l�j�Z�k�e�b��
�f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �J�N�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �b�f�� �\�� �w�l�h�f��
�i�h�^�^�_�j�`�d�m���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�x�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N�� �h�l�� ������ �n�_�\�j�Z�e�y�� ���������� �‹��
312-�j �©�H�[ �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b�� �K�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �e�_�k�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b �g�Z�� �i�_�j�b�h�^ �^�h�� �������� �]�h�^�Z�ª���� �� �h�`�b�^�Z�_�l�k�y�� �q�l�h �h�[�t�_�f��
�p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�u�j�Z�k�l�_�l �g�Z�� ������ �f�e�g���� �l�h�g�g���� �W�d�k�i�h�j�l��
�p�_�e�e�x�e�h�a�u �m�\�_�e�b�q�b�l�k�y �g�Z�� �������� �f�e�g. �l�h�g�g �\ �k�\�y�a�b �k �j�h�k�l�h�f �k�i�j�h�k�Z�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�l�Z�d�b�o���k�l�j�Z�g�����d�Z�d���D�b�l�Z�c�� �;�_�e�Z�j�m�k�v �b �D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�� 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y �i�e�Z�g�Z �j�Z�a�\�b�l�b�y �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b��
�i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �g�Z�e�h�]�h�\�u�_�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �������� �f�e�j�^���� �j�m�[�e�_�c�� �b�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�h�d�h�e�h�� ���������� �g�h�\�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o �f�_�k�l �d ���������]�h�^�m���� �< �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���g�_���^�h�e�`�g�h���k�l�Z�\�b�l�v���i�h�^���m�]�j�h�a�m���m�k�b�e�b�y��
�i�h�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�x �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�h�c �k�j�_�^�u�� 
�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c �f�_�j�h�c�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 
�y�\�e�y�_�l�k�y �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h��
�k�h�a�^�Z�g�b�x���p�_�e�e�x�e�h�a�g�h-�[�m�f�Z�`�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\���\���K�b�[�b�j�b���b���g�Z���>�Z�e�v�g�_�f���<�h�k�l�h�d�_��
[4]. 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �b �[�m�f�Z�`�g�h�c �i�j�h�^�m�d�p�b�b �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y 
�h�^�g�b�f �b�a �h�k�g�h�\�g�u�o �k�_�d�l�h�j�h�\ �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�m�x��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�b�a�Z�p�b�x�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �[�m�f�Z�`�g�m�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �g�_�m�d�e�h�g�g�h��
�j�Z�k�l�_�l�� �< �h�k�g�h�\�g�h�f �w�l�h �k�\�y�a�Z�g�h �k�� �l�_�f���� �q�l�h �[�m�f�Z�]�Z �g�Z�o�h�^�b�l �\�k�_ �g�h�\�u�_ �k�i�h�k�h�[�u��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �d�Z�d�� �\�� �d�h�f�f�_�j�p�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �G�Z�i�j�b�f�_�j: 
�h�[�_�j�l�h�q�g�Z�y�� �[�m�f�Z�]�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �\�b�^�h�\�� �m�i�Z�d�h�\�d�b��
�^�e�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o �l�h�\�Z�j�h�\�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\ �i�b�l�Z�g�b�y �b �n�Z�j�f�Z�p�_�\�l�b�q�_�k�d�b�o 
�i�j�_�i�Z�j�Z�l�h�\�����^�b�a�Z�c�g�_�j�k�d�Z�y �[�m�f�Z�]�Z �k���_�_ �r�b�j�h�d�h�c���p�\�_�l�h�\�h�c �i�Z�e�b�l�j�h�c �b �g�_�h�[�u�q�g�h�c 
�l�_�d�k�l�m�j�h�c �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �j�_�d�e�Z�f�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �\�b�a�b�l�g�u�o 
�d�Z�j�l�h�q�_�d �b �i�j�b�]�e�Z�r�_�g�b�c���� �Z�[�k�h�j�[�b�j�m�x�s�Z�y �[�m�f�Z�]�Z�� ���n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�Z�y�� �b��
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�i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �q�b�k�l�h�c�� �p�_�e�e�x�e�h�a�u�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y �k�h�a�^�Z�g�b�y 
�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�u�o �i�j�h�d�e�Z�^�h�d �b �l���^�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �j�u�g�d�Z �[�m�f�Z�]�b �\ �i�h�k�e�_�^�g�b�_ �]�h�^�u �y�\�e�y�_�l�k�y �l�h�� 
�q�l�h �h�l�j�Z�k�e�v�� �k�l�Z�e�Z�� �[�h�e�_�_ �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �g�Z �w�d�k�i�h�j�l���� �>�j�m�]�h�c �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c��
�l�_�g�^�_�g�p�b�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y �j�Z�k�l�m�s�b�c �k�i�j�h�k �g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f �j�u�g�d�_ �k�l�j�Z�g�u. 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 

1 �F�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �J�u�g�h�d�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�� �d�Z�j�l�h�g�Z�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �>�Z�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z����
������������������������ �B�k�l�h�q�g�b�d����
https://www.indexbox.ru/news/obem-proizvodstva-bumagi-i-kartona-v-rossii-v-dekabre-2015-goda-viros/ 

2 �:�e�_�d�k�_�c�� �D�h�j�h�e�_�\���� �D�Z�d�� �k�Z�g�d�p�b�b�� �i�h�\�e�b�y�e�b�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �[�m�f�Z�]�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�e�m�`�[�Z��
�g�h�\�h�k�l�_�c�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �>�Z�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z���� ������������������������
�B�k�l�h�q�g�b�d���K�W�W�S�V�������Q�V�Q���I�P���H�F�R�Q�R�P�\���E�X�P�D�J�D-novyh-ottenkov-i-prizyvy-k-otmene-ege-kak-sanktsii-povliyali-na-bumazhn
oe-proizvodstvo-v-rossii 

�����I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h���J�h�k�k�b�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z�����������������������������B�k�l�h�q�g�b�d�����K�W�W�S�������J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���U�X�� 
���� �K�m�^�_�[�g�u�_�� �b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �Z�d�l�u�� �J�N�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �>�Z�l�Z�� �^�h�k�l�m�i�Z���� ������������������������ �B�k�l�h�q�g�b�d����
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�>���H�����;�m�j�^�b�g�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����D���B�����K�\�b�j�b�^�_�g�d�h�\�����d���l���g�������^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�:�Y���I�J�H�A�J�:�Q�G�H�K�L�V���;�B�A�G�?�K�: 

 
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v���d�h�f�i�Z�g�b�b���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�����q�l�h���n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���b��

�b�g�u�_���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b �^�h�e�`�g�u �h�l�j�Z�`�Z�l�v���l�_�d�m�s�b�_���k�h�[�u�l�b�y���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�k�_�o���\�Z�`�g�u�o��
�Z�k�i�_�d�l�h�\���^�_�e�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�b��  

�B�g�\�_�k�l�h�j�u�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\��
�h�[�e�Z�k�l�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���l�h�e�v�d�h���l�h�]�^�Z�����d�h�]�^�Z���m���g�b�o���_�k�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �d�h�f�i�Z�g�b�b����
�k�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �_�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �h�p�_�g�b�l�v�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �j�b�k�d�b�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�o�� �h�l�q�_�l�h�\���� �<�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �h��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���d�h�f�i�Z�g�b�b�����b�g�\�_�k�l�h�j�u���l�Z�d�`�_���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u���\���h�l�d�j�u�l�u�o��
�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�o���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�c���d�h�f�i�Z�g�b�_�c�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���w�l�b���j�_�r�_�g�b�y���i�h�\�e�b�y�x�l���g�Z��
�[�m�^�m�s�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���d�h�f�i�Z�g�b�b.  

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�Z�k�d�j�u�l�b�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�c��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����g�h�k�y�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���b���i�h�e�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����g�_��
�^�h�i�m�k�d�Z�x�s�_�c�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�f�Z�e�q�b�\�Z�g�b�y���� �A�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �b�f�_�x�l��
�i�j�Z�\�h���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���b���j�_�]�m�e�y�j�g�h���i�h�e�m�q�Z�l�v���\�Z�`�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� 

�L�_�d�m�s�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�b �[�b�a�g�_�k�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�� �_�^�b�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���� �Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u �d�Z�`�^�h�c�� �k�l�j�Z�g�u 
�^�h�e�`�g�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �_�^�b�g�u�f�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�� ���F�K�N�H���� �b�]�j�Z�x�l�� �\�_�^�m�s�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �w�l�h�f��
�h�l�g�h�r�_�g�b�b [1]. 

�F�K�N�H - �w�l�h�� �g�Z�[�h�j�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b���� �M�g�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\�� �i�h�f�h�]�Z�_�l��
�b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f���k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���d�h�f�i�Z�g�b�c���b�a���j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�g���� �;�_�a��
�w�l�h�]�h �h�[�s�_�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�����b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f���b�a���j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�g �l�j�m�^�g�_�_ �i�j�b�g�y�l�v���j�_�r�_�g�b�_���h��
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�i�h�d�m�i�d�_�� �Z�d�p�b�c�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �q�l�h�� �h�d�Z�`�_�l�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���i�h�l�h�d���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� 

�F�K�N�H�� �k�h�a�^�Z�g�h �^�e�y �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �\��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�f�� �f�b�j�_���� �W�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�f �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f��
�i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�g�b�� �f�h�]�m�l��
�i�h�e�m�q�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c���� �\��
�d�h�l�h�j�m�x�� �h�g�b�� �o�h�l�y�l�� �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�l�v���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �F�K�N�H�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �\��
���������k�l�j�Z�g�Z�o�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b��
�g�_���\�_�a�^�_���y�\�e�y�x�l�k�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���j�Z�a�m�f�g�u�c���[�Z�e�Z�g�k���f�_�`�^�m���h�l�d�j�u�l�h�k�l�v�x���d�h�f�i�Z�g�b�b��
�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �m�y�a�\�b�f�h�k�l�v�x�� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�m�[�e�b�q�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �\�� �q�m�`�b�o �b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �k�� �p�_�e�v�x 
�g�Z�g�_�k�_�g�b�y �\�j�_�^�Z �d�h�f�i�Z�g�b�b���b�e�b���^�j�m�]�b�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����I�j�h�p�_�^�m�j�u��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �a�Z�l�j�Z�]�b�\�Z�l�v�� �^�_�e�h�\�u�_�� �b�g�l�_�j�_�k�u��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���� �D�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �g�_�� �i�h�^�e�_�`�b�l�� �j�Z�a�]�e�Z�r�_�g�b�x����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �w�l�h�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�g�_�k�l�b�� �m�s�_�j�[�� �d�h�f�i�Z�g�b�b [2]. �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �d�Z�d �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f�� �a�Z�d�h�g�h�f���� �l�Z�d�� �b 
�b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �a�Z�s�b�s�Z�l�v�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x�� �l�Z�c�g�m����
�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�m�x���b�e�b���k�e�m�`�_�[�g�m�x �l�Z�c�g�m�����^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��
�o�h�j�h�r�h�� �a�Z�s�b�s�_�g�Z�� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�d�j�Z�`�b�� 

�B�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �_�^�b�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �h�p�_�g�d�_�� �m�j�h�\�g�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �_�^�b�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�f�b �f�h�`�g�h���[�u�e�h���[�u���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�����G�Z��
�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �h�p�_�g�d�Z�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �w�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���� �w�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �b�� �d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �B�a-�a�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �q�_�l�d�b�o�� �]�j�Z�g�b�p�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�_���f�g�_�g�b�y���b���f�_�l�h�^�u���h�p�_�g�d�b�� 

�>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�b �\�g�_�^�j�b�e�b���\���k�\�h�x��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u�� 

 �j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�v �± �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �\�k�_�� �b�f�_�x�s�b�_�k�y�� �\�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��
�Z�d�p�b�h�g�_�j�Z�f���b���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f���k�l�h�j�h�g�Z�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 

 �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���± �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�����q�l�h�[�u���Z�d�p�b�h�g�_�j�u���b���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_��
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2 �B�k�e�Z�g�^�b�y 17,35 
3 �G�h�j�\�_�]�b�y 17,04 
4 �R�\�_�p�b�y 18,86 
5 �I�h�j�l�m�]�Z�e�b�y 21,06 
6 �B�l�Z�e�b�y 21,30 
7 �R�\�_�c�p�Z�j�b�y 21,62 
8 �G�h�\�Z�y���A�_�e�Z�g�^�b�y 22,04 
9 �:�\�k�l�j�Z�e�b�y 22,30 
10 �>�Z�g�b�y 22,44 
11 �D�Z�g�Z�^�Z 22,58 
12 �W�k�l�h�g�b�y 23,37 
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�b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �(�6�*���� �J�_�c�l�b�g�]�� �(�6�*�� �b�� �[�Z�e�e�u�� �i�h�� �k�l�j�Z�g�Z�f����
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�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �I�h�e�g�u�c�� �j�_�c�l�b�g�]�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �h�p�_�g�d�m�� �������� �k�l�j�Z�g�� �i�h�� ������
�d�j�b�l�_�j�b�y�f�����J�h�k�k�b�y���a�Z�g�b�f�Z�_�l���������f�_�k�l�h���\���^�Z�g�g�h�f���j�_�c�l�b�g�]�_���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�u�e�h�� �j�Z�k�d�j�u�l�h�� �i�h�g�y�l�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �<�� �o�h�^�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l����ESG�����_�]�h���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���h�p�_�g�d�m���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b���[�b�a�g�_�k�Z���� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�]�j�Z�_�l�� �\�Z�`�g�m�x�� �j�h�e�v�� �\��
�^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�f�� �d�m�j�k�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �J�Z�a�\�b�l�b�_�� �b�� �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\��
�\�_�^�_�g�b�y���h�l�d�j�u�l�h�c���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���b�f�_�_�l���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�h���\�k�_�o���f�b�j�h�\�u�o��
�w�d�h�g�h�f�b�d�Z�o���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �i�m�l�b�� �d��
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �H�[�h�j�h�l���f�Z�e�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c 

 
�L�Z�d�Z�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �^�Z�`�_�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �l�h�]�h���� �q�l�h��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�j�_�^�b�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �\�k�_�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �\�� �k�l�j�Z�g�_��
�k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����g�Z�q�b�g�Z�y���k�������������]�h�^�Z�����<�������������]�h�^�m���[�u�e���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g���f�b�g�b�f�m�f���a�Z���\�_�k�v��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�c���i�_�j�b�h�^��- ���������������\�������������]�h�^�m���w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���[�u�e���j�Z�\�_�g�����������������Z���\��
���������� �]�h�^�m�� �± �������������� �F�Z�d�k�b�f�m�f�� �`�_�� �i�h�� �w�l�h�f�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���� �j�Z�\�g�u�c�� �������������� �[�u�e��
�^�h�k�l�b�]�g�m�l���\���i�_�j�\�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_�������������]�h�^�Z�����<�������������]�h�^�m���k�h�\�h�d�m�i�g�u�c���h�[�t�_�f���i�j�h�^�Z�`��
�f�Z�e�u�f�b�����k�j�_�^�g�b�f�b���b���d�j�m�i�g�u�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b���i�_�j�_�r�_�e���h�l�f�_�l�d�m���\�������� �l�j�e�g �j�m�[����
�W�l�h�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h�� �]�h�^�Z�� �g�Z�� ���������� �l�h�� �_�k�l�v�� �g�Z��
26,5 �l�j�e�g �j�m�[�e�_�c�����<�������������]�h�^�m���^�h�e�y���k�j�_�^�g�_�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���\���h�[�s�_�f���h�[�h�j�h�l�_���[�u�e�Z���g�Z��
�m�j�h�\�g�_��- �������������^�h�e�y���d�j�m�i�g�h�]�h���± ���������������<�������������]�h�^�m���q�Z�k�l�v���k�j�_�^�g�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
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�k�g�b�a�b�e�Z�k�v�� �^�h�� ������������ �Z�� �d�j�m�i�g�u�o�� �\�u�j�h�k�e�Z�� �^�h�� �������������� �<�� ���������� �]�h�^�m�� �h�[�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��
�\�u�j�h�k�e�b�����k�j�_�^�g�b�o���^�h���������������d�j�m�i�g�u�o���^�h��������������[1-3]. 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ 2 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �f�b�d�j�h�� �f�Z�e�u�o�� �b��
�k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f�� �h�d�j�m�]�Z�f�� �J�h�k�k�b�b �i�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z��
10.02.23. �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �\�k�_�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� ���������� �l�u�k���� �k�m�[�t�_�d�l�h�\����
�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �h�d�j�m�]�_���� �i�h�q�l�b�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c��
�^�b�k�e�h�p�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �F�h�k�d�\�_���� �<�l�h�j�h�_�� �f�_�k�l�h�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l��
�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�����d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l�������������l�u�k�����k�m�[�t�_�d�l�h�\�����F�_�g�v�r�_��
�\�k�_�]�h���k�m�[�t�_�d�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�����������l�u�k., �g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�f��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���h�d�j�m�]�_�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�m�[�t�_�d�l�h�\���f�b�d�j�h�����f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z 
 

�K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �k�� �n�_�\�j�Z�e�z�f�� �������� �]�h�^�Z��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�b�d�j�h���� �f�Z�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���g�Z���������� �l�u�k���� �<�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h��
�j�_�]�b�h�g�Z�f�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v���� �d�Z�d���b�� �\�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���g�Z��
�f�b�d�j�h���� �f�Z�e�u�_�� �b�� �k�j�_�^�g�b�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �I�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �n�_�\�j�Z�e�_�f��
2021 �]�h�^�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�m�[�t�_�d�l�h�\���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z�����������l�u�k�����<���k�l�j�m�d�l�m�j�_���h�i�y�l�v���`�_��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���g�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h�����I�h�^�j�h�[�g�_�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h���k�l�j�m�d�l�m�j�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��3 [4].  

�<�h�� �\�j�_�f�_�g�Z���i�Z�g�^�_�f�b�b���b�� �i�h�^�� �]�g�z�l�h�f�� �k�Z�g�d�p�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�m�� �i�j�b�o�h��
�^�b�l�k�y�� �i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�l�v�� �f�g�h�]�b�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b���� �d�Z�j�Z�g�l�b�g�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�h��
�k�l�Z�\�h�d�� �h�l�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b����
�I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �\�\�_�e�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�k�m�[�k�b�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�y���k�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���f�b�d�j�h�����f�Z�e�u�o���b��
�k�j�_�^�g�b�o���k�m�[�t�_�d�l�h�\���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����e�v�]�h�l�g�u�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_��
�d�j�_�^�b�l�u�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �©���������ª���� �g�m�e�_�\�Z�y�� �k�l�Z�\�d�Z���g�Z�e�h�]�Z�� �^�e�y�� �\�i�_�j�\�u�_�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b��
�j�h�\�Z�g�g�u�o���B�I���b�a���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b���g�Z�m�q�g�h�c���k�n�_�j�u���>���@�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 3 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�m�[�t�_�d�l�h�\���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z 

 
�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�\���^�Z�g�g�u�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���b �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o �]�j�Z�n�b�d�h�\�����f�h�`�g�h���k��

�m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�v�x�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �l�Z�d�Z�y�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �\��
�k�l�j�Z�g�_�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�_�r�Z�l�v�� �j�h�k�l�m�� �\�k�_�o�� �\�b�^�h�\�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �h�q�_�g�v�� �k�b�e�v�g�h�� �w�l�h�f�m��
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���� �I�h�^�h�[�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �i�j�h�\�Z�e�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �k�l�j�Z�g�u�� �g�Z�h�[�h�j�h�l�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�d�Z�l�Z�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���j�h�k�l�Z���[�b�a�g�_�k�Z�����l�Z�d���g�Z�i�j�b�f�_�j�����b�a�±�a�Z���k�Z�g�d�p�b�c���f�g�h�]�b�_���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���m�r�e�b���b�a���J�h�k�k�b�b�����q�l�h���k�i�j�h�\�h�p�b�j�h�\�Z�e�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�Z�x�s�b�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����I�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_���l�j�m�^�g�h�k�l�_�c���a�Z�k�l�Z�\�b�e�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c���i�h-�^�j�m�]�h�f�m��
�\�a�]�e�y�g�m�l�v�� �g�Z�� �k�\�h�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �h�l�d�j�u�l�v�� �g�h�\�u�_�� �\�_�l�\�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �L�Z�d�`�_��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �`�b�a�g�b��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y���b���h�[�s�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� 

�J�h�k�l�� �^�h�o�h�^�g�h�k�l�b �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�q�_�g�v�� �\�Z�`�_�g�� �^�e�y�� �h�[�s�_�c��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �\�� �k�l�j�Z�g�_���� �l�Z�d�`�_�� �[�b�a�g�_�k�� �b�� �w�d�k�i�h�j�l�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���_�]�h���b�f�b�^�`���b���\�Z�`�g�h�k�l�v���g�Z���f�b�j�h�\�h�c���Z�j�_�g�_�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

���� �F�Z�e�h�_�� �b�� �k�j�_�^�g�_�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� �������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �k�e�m�`�[�Z��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���8�5�/����https://rosstat.gov.ru/folder/210/document/13223 ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

���� �F�Z�j�b�y�� �R�Z�d�b�j�h�\�Z�� �H�[�h�j�h�l�u�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �\�� �l�h�j�]�h�\�e�_�� �m�i�Z�e�b�� �g�Z�� ������ �i�h�k�e�_�� �j�h�k�l�Z �\�� �i�_�j�\�h�f�� �i�h�e�m�]�h�^�b�b��
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ URL: 
https://www.forbes.ru/svoi-biznes/480630-oboroty-malogo-biznesa-v-torgovle-upali-na-8-posle-rosta-v-pervom-polugo
dii ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

�����>�h�e�y���f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���\���h�[�h�j�h�l�_���\�k�_�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���^�h�k�l�b�]�e�Z���f�b�g�b�f�m�f�Z���a�Z���������e�_�l���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@��������
�<�_�^�h�f�h�k�l�b���� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �k�Z�c�l���� �8�5�/����
https://www.vedomosti.ru/economics/articles/2021/11/14/895810-dolya-malogo-biznesa-v-oborote-dostigla-minimuma 
���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

�����?�^�b�g�u�c���j�_�_�k�l�j���k�m�[�t�_�d�l�h�\���f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���������N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y��
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�k�l�j�h�b�l�v�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���� �k�d�e�h�g�g�h�k�l�v�� �d�� �k�h�a�b�^�Z�g�b�x�� �b��
�l�\�h�j�q�_�k�l�\�m���� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�v�� �f�u�r�e�_�g�b�y�� �b�� �m�f�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c����
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� ���i�m�g�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �m�k�b�^�q�b�\�h�k�l�v���� �l�j�m�^�h�e�x�[�b�_����
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v������ �E�x�[�h�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�_�� �± �q�l�_�g�b�_����
�d�h�f�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �]�h�e�h�k�h�\�Z�g�b�_���� �]�_�g�_�j�Z�p�b�y�� �b�^�_�c�� �± �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �i�j�h�i�j�b�_�l�Z�j�g�u�f��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�_�c�l�b�g�]���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �[�u�e�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �d�j�m�^�j�_�d�j�m�l�b�g�]�h�\�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �I�_�j�\�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �[�u�e��
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���d�h�f�i�Z�g�b�_�c���©�J�h�k�Z�l�h�f�ª���b���k�h�[�j�Z�e�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\����������
�<�M�A�h�\���b�a�����������j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�h�j�h�^�h�\�����I�j�b���w�l�h�f�����������q�_�e�h�\�_�d���i�h�e�m�q�b�e�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_��
�h���k�l�Z�`�b�j�h�\�d�_���b���j�Z�[�h�l�_���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�j�Z�m�^�i�j�h�_�d�l�Z�� �j�Z�k�r�b�j�b�l�� �d�j�m�]�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\�� �b��
�h�l�d�j�h�_�l�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �l�Z�e�Z�g�l�e�b�\�u�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�u��
�i�j�b���i�h�b�k�d�_���q�_�j�_�a���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_���d�Z�g�Z�e�u�����<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\��
�d�j�Z�m�^�j�_�d�j�m�l�b�g�]�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�� �\�h�\�e�_�q�v�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �j�_�r�_�g�b�_��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �m�� �g�b�o�� �i�h�y�\�b�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�� �d�h�j�h�l�d�b�_��
�k�j�h�d�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �k�_�[�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�_���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �j�Z�k�d�j�u�\�� �k�\�h�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e���� �:��
�k�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �$�7�6-�k�b�k�l�_�f�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �b��
�d�j�Z�m�^�j�_�d�j�m�l�b�g�]�Z�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �©�f�y�]�d�b�o�ª�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c���h�p�_�g�d�b���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�����K�o�_�f�Z���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b��ATS-�k�b�k�l�_�f�u��
�k���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���d�j�Z�m�^�j�_�d�j�m�l�b�g�]�Z���^�e�y���i�h�^�[�h�j�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��
1.  

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ���� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �$�7S-�k�b�k�l�_�f�u�� �k��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�h�c�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �d�j�Z�m�^�i�j�h�_�d�l�Z�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u����
�<�Z�`�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�����d�h�l�h�j�Z�y���[�m�^�_�l���i�_�j�_�f�_�s�Z�l�v�k�y���f�_�`�^�m���g�b�f�b���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b��
�i�j�h�_�d�l�Z�����y�\�e�y�_�l�k�y�� 

- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y �h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�o�� 
- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���p�_�e�y�o���b���a�Z�^�Z�q�Z�o���i�j�h�_�d�l�Z�� 
- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���a�Z�^�Z�g�b�y�o�����d�h�l�h�j�u�_���[�m�^�m�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y���g�Z���i�j�h�_�d�l�_�� 
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- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�[���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���^�e�y���m�q�Z�k�l�b�y���\���i�j�h�_�d�l�_���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�o�� 
- �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�[���h�p�_�g�d�_���e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\���d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\����soft skills). 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�f�b���k���d�j�Z�m�^�k�h�j�k�b�g�]�h�\�h�c��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�h�c���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���d�j�Z�m�^�i�j�h�_�d�l�Z 
 

�I�h�w�l�Z�i�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �k�� �\�g�_�^�j�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c��
�d�j�Z�m�^�j�_�d�j�m�l�b�g�]�Z�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �J�b�k�m�g�h�d�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�[�t�_�f�h�\�� �g�Z�c�f�Z��- �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �g�Z�c�f�_��
�[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �b�� �i�j�b�� �g�Z�c�f�_�� �\�� �r�l�Z�l�� �h�^�g�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\������ 

�I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\�� �g�Z�c�f�_�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �m��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_���l�Z�d���q�Z�k�l�h�����<���h�k�g�h�\�g�h�f���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���b�e�b���`�_���i�j�b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�j�Z�m�^�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�b�� �i�h�b�k�d�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �i�j�h�n�_�k�k�b�c�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�^�h�[�j�Z�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x��
�d�h�f�Z�g�^�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�m�^�_�l�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �k�e�Z�`�_�g�g�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�������W�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���b�a�[�_�`�Z�l�v���h�r�b�[�h�d���_�s�_���g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�Z�o���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�h�\�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �b�� �k�j�Z�a�m�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�u�c�� �b�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�c��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\���� 

�K�b�l�m�Z�p�b�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �g�Z�g�y�l�v�� �h�^�g�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�u�f�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �q�Z�k�l�h�� �w�l�h��
�\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �k�n�_�j�u��IT���� �W�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �^�Z�g�g�h�c��
�k�n�_�j�u���± �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���k�f�_�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����Z���l�Z�d�`�_���d�h�f�Z�g�^�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���i�j�h�_�d�l�h�\���b��
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�m�g�b�d�Z�e�v�g�h�k�l�v�x���i�j�h�_�d�l�h�\�����<���,�7-�d�h�f�i�Z�g�b�y�o���n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y���h�^�g�Z���b�a���k�Z�f�u�o���\�u�k�h�d�b�o��
�g�Z�� �j�u�g�d�_�� �l�_�d�m�q�_�k�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �<�� �k�j�_�^�g�_�f�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�� �a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �\��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� �g�Z�� ���� �]�h�^�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�u�� �q�Z�k�l�h�� �h�l�d�j�u�l�u��
�\�Z�d�Z�g�k�b�b���g�Z���j�Z�a�g�u�_���^�h�e�`�g�h�k�l�b���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �W�l�Z�i�u���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�h�^�[�h�j�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�d�j�Z�m�^�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 
 
�<�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y��

�g�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�_�� �j�_�^�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �h�^�g�Z�d�h�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �b�o�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �r�l�Z�l�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �b�a�e�b�r�g�b�f�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�o�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�Z�l�v��
�l�j�m�^�h�\�h�c���^�h�]�h�\�h�j���g�Z���d�h�j�h�l�d�b�c���k�j�h�d���b�e�b���g�Z���\�j�_�f�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���a�Z�d�Z�a�Z����
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�B�o���i�h�^�[�h�j���l�j�_�[�m�_�l���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���g�_���l�h�e�v�d�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\����
�g�h�� �b�� �]�Z�j�f�h�g�b�q�g�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� �\�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �d�e�b�f�Z�l�_��
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�d�j�Z�m�^�i�j�h�_�d�l�h�\��- �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� ���^�e�y�� �h�l�[�h�j�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�^�o�h�^�y�s�b�o��
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�I�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �w�l�Z�i�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �[�u�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�h�k�l�m�i�g�u�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y��
�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �h�[�h�j�h�l�m�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\�� �P�N�H�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f���� �\�e�b�y�x�s�b�f�� �g�Z�� �_�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_���� �a�Z�� ���������� �]���� �>���@�� �<�u�[�h�j�d�Z��
�\�d�e�x�q�Z�e�Z���������w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

�I�h�y�k�g�b�f�� �d�Z�`�^�u�c �w�l�Z�i�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� 

�������I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o�� 
�G�Z���w�l�h�f���w�l�Z�i�_���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���]�b�i�h�l�_�a�u���h���\�e�b�y�g�b�b��

�n�Z�d�l�h�j�h�\���g�Z���h�[�h�j�h�l���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�� 
�L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�l�j�h�b�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��

�d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h-�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�d�Z�a�Z�l�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d��
�i�h�^�[�h�j�m���n�Z�d�l�h�j�h�\�� 

- �n�Z�d�l�h�j�u���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h���b�a�f�_�j�b�f�u�� 
- �n�Z�d�l�h�j�u���^�h�e�`�g�u���h�[�t�y�k�g�y�l�v���\�Z�j�b�Z�p�b�x���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� 
�������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���h�[�h�j�h�l���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�� 
�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�a�m�f�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �\�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c��

�f�h�^�_�e�b�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�e�y�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�u�e�b�� �\�u�[�j�Z�g�u�� �n�Z�d�l�h�j�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_���� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h����
�n�h�j�f�b�j�m�x�l�� �h�[�h�j�h�l�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b���� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y��
�a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y�� �i�e�Z�l�Z�� ��x1������ �b�f�i�h�j�l�� ��x2������ �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� ��x3); 
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y����x4�������b�g�^�_�d�k�u���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���p�_�g���g�Z���l�h�\�Z�j�u��
�b���m�k�e�m�]�b����x5�������^�h�e�y���a�Z�g�y�l�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�k�m�[�t�_�d�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b����x6�������b�g�^�_�d�k���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����x7); 
�b�g�^�_�d�k�� �j�h�k�l�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� ��x8������ �j�_�Z�e�v�g�u�_��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_���^�_�g�_�`�g�u�_���^�h�o�h�^�u����x9).  

�������I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 
�G�Z�� �w�l�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �k�l�j�h�b�l�k�y�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y�� �f�Z�l�j�b�p�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�h�c��

�\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���l�_�k�g�h���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�h�f���n�Z�d�l�h�j�u���b��
�^�_�e�Z�_�l�k�y�� �\�u�\�h�^�� �h�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �k�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �b�f�_�x�s�b�f�b �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b����
�A�^�_�k�v���`�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�j�h�\�_�j�d�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���g�Z���f�m�e�v�l�b�d�h�e�e�b�g�_�Z�j�g�h�k�l�v�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�c�� �f�Z�l�j�b�p�u�� �^�_�e�Z�_�f�� �\�u�\�h�^�� �h�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �k�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b����
�b�f�_�x�s�b�f�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���U���b�� �k�e�Z�[�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �f�_�`�^�m��
�k�h�[�h�c���� 
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- �B�g�^�_�d�k�u���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���p�_�g���g�Z���l�h�\�Z�j�u���b���m�k�e�m�]�b���o5 (rx5y= 0,84);  
-�>�h�e�y���a�Z�g�y�l�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���\���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���k�m�[�t�_�d�l�Z��

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���o6 (rx6y = 0,64); 
- �B�g�^�_�d�k���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��x7 (rx7y = 0,59); 
-�B�g�^�_�d�k���j�h�k�l�Z���j�_�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u���o8 (rx8y= 0,41); 
- �J�_�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_���^�_�g�_�`�g�u�_���^�h�o�h�^�u��x9 (rx9y= 0,67). 
�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�Z�y���f�h�^�_�e�v���j�_�]�j�_�k�k�b�b���b�f�_�_�l���\�b�^�� 

 , 
�]�^�_�� �± �h�[�h�j�h�l�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b���� ���\�� ���� �d�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m�� �]�h�^�m������x5 - �b�g�^�_�d�k��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o���p�_�g���g�Z���l�h�\�Z�j�u���b�� �m�k�e�m�]�b�� ���\�� ��������x6 - �^�h�e�y�� �a�Z�g�y�l�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\��
�k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���k�m�[�t�_�d�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����\����������x7 
- �b�g�^�_�d�k�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���\�� ��������x8 - �b�g�^�_�d�k�� �j�h�k�l�Z�� �j�_�Z�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� ���\�� ��������x9 - �j�_�Z�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_��
�^�_�g�_�`�g�u�_���\�������d���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m���]�h�^�m������ 

������ �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�o��
�d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�� 

. 
�������I�j�h�\�_�j�d�Z���f�h�^�_�e�b���g�Z���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�v���� 
�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���b�f�_�_�l���\�u�k�h�d�b�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b�b����R2 = 0,86). 

�W�l�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �g�Z�� �������� �\�Z�j�b�Z�p�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� ���h�[�h�j�h�l�Z�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\��
�P�N�H�����\�������d���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m���]�h�^�m�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�Z�j�b�Z�p�b�_�c���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\�d�e�x�q�_�g�g�u�o��
�\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �± x5, x6, x7���� �o8, x9���� �W�l�h�� �h�q�_�g�v�� �o�h�j�h�r�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �^�e�y��
�f�h�^�_�e�b�� �>���@���� �>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �a�g�Z�q�b�f�Z�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �N�b�r�_�j�Z���� �g�h�� �g�_�� �\�k�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �a�g�Z�q�b�f�u�� �i�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_�� �K�l�v�x�^�_�g�l�Z���� �A�g�Z�q�b�f�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���i�j�b���o������b1�������i�j�b���o8 (b4�������i�j�b���o9 (b5�������I�h�w�l�h�f�m���f�h�^�_�e�v���f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����g�h���g�_���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�����H�p�_�g�d�Z��
�l�h�q�g�h�k�l�b�� �f�h�^�_�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �h�r�b�[�d�_�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�j�Z�\�g�Z���������������q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�i�m�k�l�b�f�u�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�h�^�_�e�b�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �n�Z�d�l�h�j�u�� �o5 ���B�g�^�_�d�k�u��
�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�o�� �p�_�g�� �g�Z�� �l�h�\�Z�j�u�� �b�� �m�k�e�m�]�b������ �o8 ���B�g�^�_�d�k�� �j�h�k�l�Z�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c��
�a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�����\�e�b�y�x�l���g�Z���^�b�g�Z�f�b�d�m���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�[�h�j�h�l�Z���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b��
�P�N�H�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h���� �Z�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �o6 ���>�h�e�y�� �a�Z�g�y�l�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b������ �o7 ���B�g�^�_�d�k��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�������o9 ���J�_�Z�e�v�g�u�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�_���^�_�g�_�`�g�u�_���^�h�o�h�^�u��- 
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�b�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �h�[�h�j�h�l�Z�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c��
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�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�� �i�h�e�g�m�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�x�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�i�_�j�Z�p�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
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�k�\�h�b���l�h�\�Z�j�u���b�e�b���m�k�e�m�]�b �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�c���k�l�h�j�h�g�_�����H�k�h�[�h�_���f�_�k�l�h���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�_��
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�i�_�p�b�n�b�d�Z���j�u�g�d�Z��B2B 

 
�B�k�o�h�^�y���b�a���^�Z�g�g�h�]�h���j�b�k�m�g�d�Z�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���j�Z�a�e�b�q�b�b���j�u�g�d�Z��B2B �b��

B2C (�[�b�a�g�_�k-�^�e�y-�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y)���� �J�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �`�_�� �k�_�d�l�h�j��B2B �a�Z�q�Z�k�l�m�x���g�_�� �m�q�b�l�u��
�\�Z�_�l���w�l�b�o���j�Z�a�e�b�q�b�c�����j�Z�[�h�l�Z�y���i�h���k�d�j�b�i�l�Z�f��B2C. �J�Z�a�\�b�l�b�_���<���<-�k�_�d�l�h�j�Z���\���l�h�j�]�h�\�e�_��
�g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�u �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���j�y�^�h�f���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���q�_�j�l�����Q�Z�s�_���\�k�_�]�h�����d�Z�d���i�h��
�d�Z�a�u�\�Z�x�l���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��[1], �h�g�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �k�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b���� �b�e�b��CRM-�k�b�k�l�_�f���� �l���� �_���� �l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b �i�j�h�^�Z�`���[�b�a�g�_�k-�^�e�y-�[�b�a�g�_�k�Z �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�l�k�y���l�h�e�v�d�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f���k��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b���� �H�^�g�Z�d�h���� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �i�h��
�`�_�e�Z�g�b�y�o�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �[�m�^�m�l�� �©�i�j�h�^�Z�x�s�b�f�b�ª�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �d�e�b�_�g��
�l�h�f-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� 

�I�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�l�o�h�^�b�l�v���h�l���r�Z�[�e�h�g�h�\�����h�i�b�k�u�\�Z�y���g�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z���i�j�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���b�e�b��
�m�k�e�m�]�b�����Z���d�h�g�d�j�_�l�g�m�x���\�u�]�h�^�m���^�e�y���d�e�b�_�g�l�Z���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�j�b�j�h�k�l�Z���d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�Z��
�p�b�b���b�e�b���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b�����>�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_����
�h�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �i�h�e�v�a�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b-�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�[�_�]�g�m�l�v�� �d�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��[2]���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���h�i�j�_�^�_��
�e�b�l�v�� �l�_�d�m�s�_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�� �d�h�f�i�Z�g�b��
�_�c-�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�����K�j�_�^�b���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��PEST-�Z�g�Z�e�b�a����GAP-�Z�g�Z�e�b�a�� �b��
�f�Z�l�j�b�p�m���©�e�h�y�e�v�g�h�k�l�v-�h�k�\�_�^�h�f�e�_�g�g�h�k�l�v�ª�� 

PEST-�Z�g�Z�e�b�a�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���� �k�h�p�b��
�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �h�d�j�m�`�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �F�_�g�_��
�^�`�_�j�Z�f�� �B�L-�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�m�^�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v�� �\�e�b�y�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�o�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �\�u�^�_�e�b�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �b�a�� �g�b�o����
�I�h�^�d�j�_�i�e�y�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �k�\�h�^�g�h�c��PEST-�f�Z�l�j�b�p�_�c�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l��
�g�u�f�b�� �j�_�r�_�g�b�y�f�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �f�h�`�g�h�� �\�u�]�h�^�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�\�h�_��
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�a�Z�p�b�b�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �_�_�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �m�k�i�_�o�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �f�g�h�]�b�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �g�_�� �i�h�g�b��
�f�Z�x�l���g�b���p�_�g�g�h�k�l�b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\�����g�b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���_�_���i�h�\�u�k�b�l�v�����b���m�i�m�k�d�Z�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���b���j�_�Z�e�b�a�h��
�\�Z�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�����>�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���k�h�[�b�j�Z�l�v�����g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v���b���b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���p�_�g�g�u�_���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���^�Z�g�g�u�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���g�Z�c�l�b���b���\�g�_�^��
�j�b�l�v�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �h�p�_�g�d�b�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�g�m�x���k�l�j�Z�l�_�]�b�x���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���p�_�g�g�h�k�l�b�� 

�D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�����k���i�h�f�h�s�v�x���d�h��
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�j�h�g�_�� �>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u���_�]�h �k�h�k�l�Z�\�b�l�v���� �h�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �i�h�e�v�a�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z��
�p�b�b-�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���h���g�_�f���^�Z�g��
�g�u�_���� �P�_�g�g�h�k�l�v�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b, �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y, �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���_�_ �i�h�e�_�a�g�h�k�l�b���i�j�b���i�j�b�g�y�l�b�b���j�_�r�_�g�b�c���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�����<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����j�_�q�v���b�^�_�l���h��
�i�j�b�f�_�g�b�f�h�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �k�� �g�Z�b�f�_�g�v��
�r�b�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���� �Q�_�f�� �\�h�a�f�h�`�g�_�_�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �\�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �m�k�e�h��
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�D�Z�d�� �b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �Z�d�l�b�\�Z�f�b�� �\�� �[�b�a�g�_�k�_���� �q�l�h�[�u���i�h�g�y�l�v�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���^�h�e�`�g�Z���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����d�Z�d���^�Z�g�g�u�_���\�e�b�y�x�l���g�Z��
�j�h�k�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �i�j�b�[�u�e�v�� �b�� �j�b�k�d�b [1]. �I�j�h�[�e�_�f�h�c���� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�f�m�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �m�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h��
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�]�h�k�y�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �w�l�m�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�u�f�� �i�m�l�_�f���� �h�g�Z�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f�� �p�_�g�g�h�k�l�b���� �F�Z�k�k�b�\�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h��
�f�h�`�_�l���[�u�l�v���[�_�k�p�_�g�g�u�f���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�����g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_���b�f�_�x�s�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�^�e�y�� �a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�Z���� �A�Z�s�b�l�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\��
�e�y�l�v�k�y���e�b�r�v���i�j�b���m�k�e�h�\�b�b���p�_�g�g�h�k�l�b���^�e�y���a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�Z���b���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�k�e�_�^��
�k�l�\�b�y�o���m�l�_�q�d�b���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�����L�_�j�f�b�g �©�p�_�g�g�h�k�l�v�ª���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�_�g [2], �b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �w�l�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �p�_�e�u�f��
�g�Z�[�h�j�h�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �q�_�f �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u��
�d�j�b�l�_�j�b�_�\���b���f�_�j�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���w�l�h���i�h�g�y�l�b�_�� 
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�^�Z�g�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�J�Z�a�[�h�j�q�b�\�h�k�l�v 
�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�f�����g�_��
�^�\�m�k�f�u�k�e�_�g�g�h�k�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
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�g�b�f�Z�l�v���� �q�l�h�� �h�[�t�z�f�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �h�[�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b-�d�e�b�_�g�l�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�[�h�e�v�r�b�f, �i�h�w�l�h�f�m�� �h�p�_�g�b�\�Z�y�� �_�_ �p�_�g�g�h�k�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�h�j�b�l�_�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�� �i�h��
�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����d�h�l�h�j�u�_���\���^�Z�g�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f�b���i�j�b���h�p�_�g�d�_ �l�h�c��
�b�e�b���b�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y���f�h�^�_�e�v���i�j�h�p�_�k�k�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�p�_�g�d�b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
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�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y���f�h�^�_�e�v �i�j�h�p�_�k�k�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y��
�k���m�q�_�l�h�f �h�p�_�g�d�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �B�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�q�_�l�d�h�c�� �e�h�]�b�d�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�h�e�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�_�� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �h�l��
�f�g�h�`�_�k�l�\�Z���^�j�m�]�b�o���� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �f�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�_�^��
�i�h�e�Z�]�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�u�y�\�e�_�g�b�y���g�_�i�h�e�g�h�l�u �k�b�k�l�_�f�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b���_�_ �b�k�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�_���k���i�_�j�_�o�h�^�h�f���g�Z���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�b�c���w�l�Z�i�� 

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�Z�y�� �f�h�^�_�e�v �h�p�_�g�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�b�[�d�h�c �b���e�_�]�d�h�� �Z�^�Z�i�l�b�j�m�_�l�k�y �d���i�h��
�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o �\ B2B-�k�_�d�l�h�j�_ �b�� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�h�c�� �i�_�j�k�h�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���� �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���g�Z�[�h�j�h�\���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���q�_�l�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�c���Z�e�]�h�j�b�l�f���b���\���^�j�m�]�b�o���k�n�_�j�Z�o �[�b�a�g�_�k�Z. �J�Z�a��
�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �h�p�_�g�d�b�� �p�_�g�g�h�k�l�b �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�h�j�b�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �\�Z�`�g�u�_�� �^�e�y�� �d�h�g��
�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�x�� �d�� �g�h�\�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h���f�_�g�y�x�s�_�c�k�y���^�_�e�h�\�h�c���k�j�_�^�u���b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���]�b�[�d�h�k�l�v���\���i�j�b�g�y�l�b�b���j�_�r�_�g�b�c��
�i�h���j�Z�[�h�l�_���k���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b-�d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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PMBOK �B���I�J�?�>�R�?�K�L�<�M�X�S�B�O���<�?�J�K�B�C 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y���� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_����
�\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y��PMBOK, ISO, P2M, MTB. �<�k�_��
�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �h�^�g�Z�d�h���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l��PMBOK (Project Management Body of Knowledge), 
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l�h�f �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����3�U�R�M�H�F�W���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���,�Q�V�W�L�W�X�W�H����
PMI)���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �k�� ���������� �]�h�^�Z�� �b�� �g�Z�� �l�_�d�m�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�f�_�_�l�� ����
�j�_�^�Z�d�p�b�c�� 

�I�h�k�e�_�^�g�y�y�� �k�_�^�v�f�Z�y�� �j�_�^�Z�d�p�b�y��PMBOK���� �\�u�i�m�s�_�g�g�Z�y�� �\�� ���������� �]�h�^�m��
�d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�� �f�_�g�y�_�l�� �l�h�q�d�m�� �a�j�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �j�_�^�Z�d�p�b�c����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�\�r�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �k�n�_�j�u�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� 

�<�k�_�� �\�_�j�k�b�b��PMBOK �^�h�� �r�_�k�l�h�c�� �j�_�^�Z�d�p�b�b�� �\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b��
�i�j�h�p�_�k�k�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �l�Z�d��
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�D�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �w�l�Z�i�h�\�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b��
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�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�m�i�i�Z�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�Z�y���g�Z�^���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�h�_�d�l�Z�����j�_�r�Z�_�l�����k���i�h�f�h�s�v�x��
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�k�l�Z�^�b�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z����
�l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�� �b�o�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�� �i�j�b�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f��
�i�e�Z�g�Z�f���� �G�Z�� �k�l�m�i�_�g�b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_�� �]�h�l�h�\�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�m�� 

�L�Z�d�`�_�� �^�h�� �r�_�k�l�h�c�� �\�_�j�k�b�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �h�l��PMI �\�u�^�_�e�y�e�b�� ���� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �a�g�Z�g�b�c����
�l�Z�d�`�_���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���Z�k�i�_�d�l�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�_�c���i�j�h�_�d�l�Z�����<�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���m�k�l�Z�\�Z���b��
�i�e�Z�g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�h�f�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �K�h�k�l�h�b�l���b�a���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���j�Z�[�h�l�_�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�j�h�d�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �>�Z�g�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�\�j�_�f�_�g�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��
�i�j�h�\�_�j�d�Z�f�b���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���i�e�Z�g�Z���j�Z�[�h�l�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�x�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m��
�j�Z�[�h�l���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���[�x�^�`�_�l�Z�� 
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�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�h�f���i�j�h�_�d�l�Z�����K�h�k�l�h�b�l���b�a���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b��
�d�h�g�l�j�h�e�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �<�d�e�x�q�Z�_�l�� �g�Z�[�h�j���� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�_�c���]�j�m�i�i�h�c�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �H�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�h�g�l�Z�d�l���k���a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f���b���p�_�e�_�\�h�c���Z�m�^�b�l�h�j�b�_�c���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �A�Z�^�Z�_�l�� �i�j�b�g�p�b�i�u��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�g�m�l�j�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�b�k�d�h�\ �b�� �b�o�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c��
�q�Z�k�l�v�x���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���e�x�[�u�f���i�j�h�_�d�l�h�f�� 

�± �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�h�k�l�Z�\�d�Z�f�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �K�h�^�_�j�`�b�l�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�k�l�Z�\�h�d���j�_�k�m�j�k�h�\���b�a�\�g�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���m�k�i�_�r�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�f�u�o��
�j�Z�[�h�l�� 

�<�� �r�_�k�l�h�c�� �\�_�j�k�b�b�� �i�h�y�\�b�e�Z�k�v�� �^�_�k�y�l�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �a�g�Z�g�b�c�� �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b���k�l�h�j�h�g�Z�f�b �i�j�h�_�d�l�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�h�g�l�Z�d�l���k��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� �b�� �p�_�e�_�\�h�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�_�c�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �L�Z�d�`�_�� �\�f�_�k�l�h �h�[�e�Z�k�l�b�� �a�g�Z�g�b�c��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �[�u�e�Z�� �\�\�_�^�_�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b��
�i�j�h�_�d�l�Z���� �h�i�b�k�u�\�Z�x�s�Z�y�� �f�_�l�h�^�u�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �b�� �f�_�l�h�^�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�h�c���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�<���k�_�^�v�f�h�c �j�_�^�Z�d�p�b�b��PMBOK �[�u�e�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�� �i�_�j�_�o�h�^�� �h�l�� �i�y�l�b�w�l�Z�i�g�h�c��
�f�h�^�_�e�b���b���^�_�k�y�l�b���h�[�e�Z�k�l�_�c���a�g�Z�g�b�c���d���\�h�k�v�f�b���h�[�e�Z�k�l�y�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���^�\�_�g�Z�^�p�Z�l�b��
�i�j�b�g�p�b�i�Z�f���� �p�_�e�v�x�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c��
�d�h�f�Z�g�^�u�� 

�<�u�^�_�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �y�\�e�y�x�s�b�_�k�y�� �i�h�� �k�\�h�_�c�� �k�m�l�b��
�k�e�b�y�g�b�_�f���w�l�Z�i�h�\���b���i�j�h�_�d�l�g�u�o���Z�k�i�_�d�l�h�\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o��PMBOK: 

�± Stakeholders �± �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���j�Z�[�h�l�m���k���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�f�b���k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� 
�± Team �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���d�h�f�Z�g�^�h�c�����J�Z�g�v�r�_���[�u�e�Z���\���k�h�k�l�Z�\�_���Z�k�i�_�d�l�Z���©�i�_�j�k�h�g�Z�e��

�b���j�_�k�m�j�k�u�ª�� 
�± Lifecycle �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �`�b�a�g�_�g�g�u�f�� �p�b�d�e�h�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �f�h�^�_�e�y�f�b����

�f�_�l�h�^�Z�f�b���� �w�l�Z�i�Z�f�b���p�b�d�e�Z�f�b���� �J�Z�g�_�_�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�Z�k�v�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�� �h�^�g�h�l�b�i�g�h�c�� �d�Z�k�d�Z�^�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �b�a�� �i�y�l�b��
�w�l�Z�i�h�\�� 

�± Planning �± �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z�����<��PMBOK �j�_�^�Z�d�p�b�b�������\�u�^�_�e�y�e�h�k�v���d�Z�d��
�h�^�b�g���b�a���w�l�Z�i�h�\�� 

�± Project work �± �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �o�h�^�h�f�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�x���[�u�e�h���w�l�Z�i�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�h�f�� 

�± Navigating uncertainty and ambiguity �± �j�Z�[�h�l�Z �k �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�v�x. �<��
�i�j�h�r�e�h�f���[�u�e�Z���h�[�e�Z�k�l�v�x���a�g�Z�g�b�c���j�b�k�d�b�� 

�± Delivery �± �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�k�l�Z�\�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �<�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y��
�[�u�\�r�b�_���h�[�e�Z�k�l�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���d�Z�q�_�k�l�\�h�� 

�± Performance �± �h�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z�����I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x��
�i�h�k�e�_�^�g�b�o �^�\�m�o���w�l�Z�i�h�\���f�h�^�_�e�b���\�h�^�h�i�Z�^�� 
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�I�h�\�_�^�_�g�b�_�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �i�h�� ���� �j�_�^�Z�d�p�b�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�k�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���^�\�_�g�Z�^�p�Z�l�b���i�j�b�g�p�b�i�h�\�����l�Z�d�`�_���k�h�a�^�Z�g�g�u�o���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�w�l�Z�i�h�\���d�Z�k�d�Z�^�g�h�c���f�h�^�_�e�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�h�f�����D���w�l�b�f���i�j�b�g�p�b�i�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y�� 

�± �H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���� �>�Z�g�g�u�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �g�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �k�\�h�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�m���� �[�u�l�v�� �q�_�k�l�g�u�f�� �k��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� 

�± �D�h�f�Z�g�^�Z���� �L�j�_�[�m�_�l�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�j�_�^�u�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �m�\�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�c��
�l�j�_�[�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�g�m�l�j�b���d�h�f�Z�g�^�u�� 

�± �A�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u���� �I�h�[�m�`�^�Z�_�l�� �d�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �b��
�h�`�b�^�Z�g�b�c�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�h�j�h�g�� �b�� �b�o�� �\�h�\�e�_�q�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�p�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�± �P�_�g�g�h�k�l�v���� �=�h�\�h�j�b�l�� �h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �p�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�± �P�_�e�h�k�l�g�Z�y�� �d�Z�j�l�b�g�Z���� �J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�m�`�^�Z�l�v�� �k�b�k�l�_�f�g�h���� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�y��
�i�j�h�_�d�l�����d�Z�d���w�e�_�f�_�g�l���k�b�k�l�_�f�u�����m�q�b�l�u�\�Z�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���\�g�m�l�j�b���g�_�_�� 

�± �E�b�^�_�j�k�l�\�h���� �I�h�h�s�j�_�g�b�_�� �e�b�^�_�j�k�l�\�Z���� �\�h�h�^�m�r�_�\�e�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�d�h�f�Z�g�^�u���g�Z���\�k�_�o���m�j�h�\�g�y�o�� 

�± �I�h�^�k�l�j�h�c�d�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b��
�k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �d�� �l�_�d�m�s�_�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�u�[�b�j�Z�y�� �b�� �f�Z�g�b�i�m�e�b�j�m�y��
�i�h�^�o�h�^�Z�f�b���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b�� 
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�a�Z�\�b�k�l�b���h�l���^�_�c�k�l�\�b�c���\�k�_�o���\�f�_�k�l�_���\�a�y�l�u�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�Z�f�_�l�g�Z�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �\�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �f�_�`�^�m�� �P�;�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b��
���;�Z�g�d�� �J�h�k�k�b�b���� �P�;�� �J�N���� �b�� �?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�b�� �[�Z�g�d�Z�f�b���� �I�_�j�\�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �;�Z�g�d�Z��
�J�h�k�k�b�b�� �± �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�g�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�f�b�k�k�b�h�g�g�u�f���� �F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�l�j�Z�g�� �k�^�_�e�Z�e�b��
�h�k�g�h�\�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �k�\�h�_�]�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�Z�g�d�Z�� �w�f�b�k�k�b�x�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\����
�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b�� �^�Z�g�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�����l�Z�d���d�Z�d���f�g�h�]�b�_���b�a���w�l�b�o���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���w�f�b�k�k�b�x���g�_���q�_�j�_�a��
�P�;�����Z���q�_�j�_�a���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���b�e�b���^�Z�`�_���q�_�j�_�a���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���[�Z�g�d�b���� 

�>�Z�g�g�u�c���d�j�b�l�_�j�b�c���y�\�e�y�_�l�k�y���\�Z�`�g�u�f���i�h���g�_�d�h�l�h�j�h�f�m���j�y�^�m���n�Z�d�l�h�j�h�\�����H�^�g�Z�d�h��
�h�k�g�h�\�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�v�� �P�;�� �g�Z�q�b�k�e�y�l�v�� �i�j�h�p�_�g�l�u�� �g�Z�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �^�_�g�_�`�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �k�q�_�l�Z�o�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�a�g�Z�q�_�c�k�l�\�Z���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o��
�^�e�y�� �a�Z�q�b�k�e�_�g�b�c�� �\�� �N�G�;���� �;�Z�g�d�� �J�h�k�k�b�b���� �k�e�_�^�m�y�� �^�h�]�h�\�h�j�z�g�g�h�k�l�y�f���� �\�u�q�b�k�e�y�_�l��
�i�j�h�p�_�g�l���b�k�o�h�^�y���b�a���k�l�Z�\�h�d���j�u�g�d�Z���\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �\�Z�e�x�l�_���� �h�^�g�Z�d�h���g�Z�q�b�k�e�y�_�l��
�l�h�e�v�d�h���\���j�m�[�e�y�o�����\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�y���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�m�x���k�m�f�f�m�����B�f�_�g�g�h���b�a-�a�Z���l�h�]�h�����q�l�h���;�Z�g�d��
�J�h�k�k�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���w�f�b�k�k�b�h�g�g�u�f�����[�u�e�Z���\�u�[�j�Z�g�g�Z�y���^�Z�g�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y�����l�Z�d���d�Z�d���\���w�l�h�f��
�k�e�m�q�Z�_�� �[�Z�g�d�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �b�a�[�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�� �j�b�k�d�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v�x��
�^�Z�g�g�h�]�h���Z�d�l�b�\�Z�����E�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v���\�k�_�]�^�Z���k�l�Z�[�b�e�v�g�Z�����Z���\���k�e�m�q�Z�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���[�Z�g�d��
�f�h�`�_�l�� �i�j�b�g�y�l�v�� �j�_�r�_�g�b�_�� �h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �f�b�d�j�h�w�f�b�k�k�b�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �^�e�y��
�i�h�i�h�e�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���k�q�_�l�h�\�� 

�N�m�g�d�p�b�y���g�Z�q�b�k�e�_�g�b�y���i�j�h�p�_�g�l�Z���g�Z���k�q�_�l���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�Z�a�g�Z�q�_�c�k�l�\�Z���b�e�b���_�]�h��
�Z�g�Z�e�h�]�Z���_�k�l�v���\�h���\�k�_�o���k�l�j�Z�g�Z�o���f�b�j�Z�����I�h���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�f�m���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�x���^�Z�g�g�u�_���k�q�_�l�Z��
�\�h���\�k�_�o���k�l�j�Z�g�Z�o���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h���k�h�x�a�Z���i�h�i�h�e�g�y�x�l�k�y���\���j�Z�\�g�h�c���^�h�e�_���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�\�Z�e�x�l�h�c���b���_�\�j�h�����<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�h�e�g�u�c���h�[�t�_�f���g�Z�q�b�k�e�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���\��
�_�\�j�h���� �W�f�b�k�k�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �\�Z�e�x�l�u�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f��
�;�Z�g�d�h�f�� ���?�P�;������ �H�^�g�Z�d�h�� �k�Z�f�� �?�P�;�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�� �w�f�b�k�k�b�x���� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�J�_�r�_�g�b�_�f�� �?�P�;�� �h�l�� ���� �^�_�d�Z�[�j�y�� �������� �]�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �w�f�b�k�k�b�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �\�Z�e�x�l�u��
�\�h�a�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �[�Z�g�d�b�� �k�l�j�Z�g�� �± �q�e�_�g�h�\�� �?�K���� �I�j�h�p�_�g�l�� �w�f�b�k�k�b�b����
�h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�c���k�l�j�Z�g�Z�f�b�����d�h�l�h�j�m�x���f�h�`�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���[�Z�g�d���l�h�c��
�b�e�b���b�g�h�c���k�l�j�Z�g�u�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �K�l�j�Z�g�u���b���^�h�k�l�m�i�g�u�c���b�f���^�e�y���i�_�q�Z�l�b���i�j�h�p�_�g�l���w�f�b�k�k�b�b���>���@ 
�G�Z�a�\�Z�g�b�_���k�l�j�Z�g�u �����h�l���h�[�s�_�c���k�m�f�f�u���w�f�b�k�k�b�b�� 
�;�m�g�^�_�k�[�Z�g�d 27 
�;�Z�g�d���N�j�Z�g�p�b�b 19 
�;�Z�g�d���E�x�d�k�_�f�[�m�j�]�Z 1,7 

 
�>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �?�P�;�� �h�k�l�Z�\�b�e�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�_�q�Z�l�b�� ������

�\�Z�e�x�l�g�h�c���w�f�b�k�k�b�b�����g�h���l�Z�d���b���g�_���\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���_�x�� 
�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �^�Z�g�g�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �k�q�_�l�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o��

�\�_�^�h�f�k�l�\�� �b�f�_�x�l�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x�� �e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�v���� �i�j�h�p�_�g�l�� �\�u�i�e�Z�l�� �m�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��
�k�l�j�Z�g�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���� �b�k�o�h�^�y�� �g�_�� �b�a�� �\�g�_�r�g�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �Z�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�Z�d�l�b�\�Z�� �g�Z�� �d�h�g�_�p�� �h�l�q�_�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �q�l�h�� �g�_�� �^�Z�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b���k�q�_�l�Z�� 
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�K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �b�a�� �j�b�k�d�h�\���� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �e�x�[�Z�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�[�Z�g�d�h�\�k�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �± �\�Z�e�x�l�g�u�c���� �<�� �r�b�j�h�d�h�f�� �k�f�u�k�e�_�� �i�h�^�� �w�l�b�f�� �i�h�g�y�l�b�_�f��
�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �q�b�k�l�u�o�� �\�Z�e�x�l�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �d�m�j�k�h�\�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �\�Z�e�x�l���� �I�h�e�b�l�b�d�Z�� �;�Z�g�d�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�i�j�h�k�l�Z���� �P�;�� �J�N�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�c�� �j�b�k�d�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �i�m�l�_�f��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �l�h�c�� �^�h�e�b�� �Z�d�l�b�\�Z���� �d�h�l�h�j�m�x�� �[�m�^�_�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �k�m�f�f�Z�� �\�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�c��
�\�Z�e�x�l�_���� �_�z�� �h�[�t�_�f�� �b�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y��
�j�Z�f�h�d���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���P�;���J�N���i�j�h�^�Z�_�l���b�e�b���i�h�d�m�i�Z�_�l���q�Z�k�l�v���^�Z�g�g�h�c���\�Z�e�x�l�u���j�h�\�g�h���g�Z��
�l�h�l�� �i�j�h�p�_�g�l���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�h�b�a�h�r�e�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���� �L�Z�d�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�����g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���b�a�f�_�g�y�y���k�h�k�l�Z�\���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�h�\�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�i�j�b�f�_�j�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �[�Z�g�d�Z��
�J�h�k�k�b�b���\���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�c���\�Z�e�x�l�_���g�Z���d�h�g�_�p�������������b�������������]�h�^�h�\���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�d�l�b�\�h�\���;�Z�g�d�Z���J�h�k�k�b�b���\���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���\�Z�e�x�l�Z�o����������-���������]���>���@ 

 
�?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_�� �k�l�j�Z�g�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�m�x�� �i�h�e�b�l�b�d�m�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��

�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �\�Z�e�x�l�u���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �q�Z�k�l�v�� �\�Z�e�x�l�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�Z�� �k�l�j�Z�g�u����
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�f�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �w�f�b�k�k�b�x�� �_�\�j�h�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�Z�o����
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �^�e�y�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �j�Z�a�g�b�p�u���� �a�Z�i�j�h�k�b�\�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �m�� �?�P�;���� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �w�f�b�k�k�b�x�� �_�\�j�h���� �d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�y�� �i�h�l�_�j�x�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �Z�d�l�b�\�Z��
�i�h�i�h�e�g�_�g�b�_�f���^�_�g�_�`�g�u�o���a�Z�i�Z�k�h�\�����H�^�g�Z�d�h���\���k�e�m�q�Z�_���h�l�d�Z�a�Z���\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���w�f�b�k�k�b�b��
�i�h�e�b�l�b�d�Z�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �k�l�j�Z�g ���b�k�d�e�x�q�_�g�b�y�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �=�_�j�f�Z�g�b�y���� �N�j�Z�g�p�b�y����
�<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���d�j�_�^�b�l�h�\�Z�g�b�_���l�j�_�[�m�_�f�h�c���k�m�f�f�u���e�b�[�h���m���l�j�_�l�v�b�o��
�k�l�j�Z�g���� �e�b�[�h�� �m�� �?�P�;���� �<�� �k�Z�f�h�c�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �i�j�h�^�Z�`�Z��
�i�h�e�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �h�[�_�k�p�_�g�b�\�r�_�c�k�y�� �\�Z�e�x�l�u�� �b�� �\�h�a�f�_�s�_�g�b�_�� �m�[�u�l�d�h�\�� �i�m�l�_�f��
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�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\���:�B�K�� 

�F�Z�g�^�Z�l�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ��MAC���� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�d�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�k�b�k�l�_�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �^�h�k�l�m�i�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�� �d�� �w�l�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �>���@����
�>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �g�_�b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�m�x���� �I�j�b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�m�[�t�_�d�l�� �k�� �m�j�h�\�g�_�f�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �m��
�f�_�l�d�b�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �b�f�_�_�l�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �d�h�]�^�Z�� �f�_�l�d�Z��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �\�u�r�_�� �f�_�l�d�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �l�h�� �h�g�� �g�_�� �f�h�`�_�l��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �^�Z�g�g�u�f�� ���j�b�k�m�g�h�d �������� �G�_�b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �i�h�^�� �k�h�[�h�c�� �k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_�� �f�_�l�h�d���� �l�h�� �_�k�l�v�� �k�m�[�t�_�d�l�� �f�h�`�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v��
�^�h�k�l�m�i�� �d�� �h�[�t�_�d�l�m�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �f�_�l�h�d�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�� �b�� �f�_�l�d�h�c��
�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± MAC-�f�h�^�_�e�v 

 
MAC-�f�h�^�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o��

�k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�h�f���� �]�^�_�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�k�_�o�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c�� �k�l�j�h�]�h��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �f�h�`�g�h��
�\�u�^�_�e�b�l�v���h�^�b�g���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���]�b�[�d�h�k�l�b���f�h�^�_�e�b�����d�h�l�h�j�Z�y��
�k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���� �:�B�K�� �e�x�[�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z��
�^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�h�`�g�h�c�� �b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�h�c���� �]�^�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �g�_��
�\�k�_�]�^�Z�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�Z�� �d�� �d�Z�d�b�f-�e�b�[�h�� �m�j�h�\�g�y�f�� �k�_�d�j�_�l�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�l�h�e�v�d�h�� �k�l�j�h�]�h���� �d�Z�d��
�l�j�_�[�m�_�l���f�Z�g�^�Z�l�g�Z�y���f�h�^�_�e�v�� 

�F�h�^�_�e�v�� �^�b�k�d�j�_�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���'�$�&���� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �^�h�k�l�m�i�h�f�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� ���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �d�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�� �>���@�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�f�Z�l�j�b�p�u���^�h�k�l�m�i�Z���b���k�_�j�\�b�k�Z���Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�b�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± DAC-�f�h�^�_�e�v 

 
DAC-�f�h�^�_�e�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���^�b�g�Z�f�b�q�g�h�k�l�v���\���b�a�f�_�g�_�g�b�b���i�h�e�g�h�f�h�q�b�c��

�k�m�[�t�_�d�l�Z�����l�Z�d�`�_���h�g�Z���i�j�h�k�l�Z���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�����G�_�k�f�h�l�j�y��
�g�Z���m�^�h�[�k�l�\�h���f�h�^�_�e�b�����h�g�Z���b�f�_�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� 

������ �h�q�_�g�v�� �i�h�^�j�h�[�g�Z�y�� �^�_�l�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �b��
�h�[�t�_�d�l�h�\���� �q�l�h�� �m�k�e�h�`�g�y�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�y�a�\�b�f�h�k�l�_�c���:�B�K�� 
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�������k�m�[�t�_�d�l�u���f�h�]�m�l���i�_�j�_�^�Z�l�v���i�j�Z�\�h���^�_�c�k�l�\�b�_���^�j�m�]�b�f���k�m�[�t�_�d�l�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���g�_��
�b�f�_�x�l���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z�����[�_�a���h�i�h�\�_�s�_�g�b�y���\�e�Z�^�_�e�v�p�Z���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�J�h�e�_�\�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�k�l�m�i�Z�� ���5�%�$�&���� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�h�\�l�h�j�_�g�b�b��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �e�h�]�b�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�h�e�_�\�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d�� �h�[�t�_�d�l�m�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �j�h�e�b��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �l�b�i�h�\�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �\�� �:�B�K���� �L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �^�h�k�l�m�i�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �]�j�m�i�i�_�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�q�Z�k�l�v�x���j�h�e�b�����D�h�]�^�Z���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���b�a�f�_�g�y�x�l�k�y�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���m�^�Z�e�b�l�v��
�_�]�h�� �k�\�y�a�v�� �k�� �i�j�h�r�e�u�f�b�� �j�h�e�y�f�b�� �b�� �g�Z�a�g�Z�q�b�l�v�� �g�h�\�u�_���� �=�e�Z�\�g�h�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���_�_���]�b�[�d�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�h�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b���b�a�f�_�g�y�x�s�_�c�k�y���k�j�_�^�_���:�B�K�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v��
�m�k�e�h�`�g�_�g�b�_���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�h�e�v�r�h�c���k�b�k�l�_�f�u���g�Z���w�l�Z�i�_���_�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����[�u�e�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���b���b�a�m�q�_�g�u���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�u�_���f�h�^�_�e�b��
�j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �j�_�r�Z�l�v�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�a�Z�s�b�l�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �\�u�[�h�j�� �f�h�^�_�e�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �_�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �:�B�K��
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�h�e�_�\�m�x���f�h�^�_�e�v���j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���^�h�k�l�m�i�Z���\���k�\�y�a�b���k���_�_��
�]�b�[�d�h�k�l�v�x�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���� �>�Z�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�^�h�[�g�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d 
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �[�u�k�l�j�h�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�h�e�b�� �f�_�`�^�m��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �=�j�Z�f�h�l�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �:�B�K�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�]�h��
�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�h�k�l�m�i�Z���d���^�Z�g�g�u�f���b�a���k�b�k�l�_�f�u�� 
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https://www.cnews.ru/reviews/rynok_it_itogi_2021/articles/mirovye_rashody_na_it_v_2022_gvyrastut ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���������������������������� 
�������G�_�d�h�l�h�j�u�_���Z�k�i�_�d�l�u���f�h�^�_�e�_�c���j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���^�h�k�l�m�i�Z���������G�Z�m�q�g�u�_���Z�e�v�f�Z�g�Z�o�����������������‹����-�����������������K. 66-69. 
 

�:���<�����D�h�a�e�h�\�Z�����f�Z�]�������j�m�d�����:���:�����L�x�l�x�g�g�b�d�����d�����w�����g�������^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�H�I�L�B�F�B�A�:�P�B�Y���;�B�A�G�?�K-�I�J�H�P�?�K�K�H�<���K�H�<�J�?�F�?�G�G�H�C��
�H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�B���I�M�L�?�F���N�H�J�F�:�E�B�A�:�P�B�B���F�:�J�D�?�L�B�G�=�H�<�H�C��

�>�?�Y�L�?�E�V�G�H�K�L�B���<���K�?�L�B���B�G�L�?�J�G�?�L 
 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���\���k�e�m�q�Z�_���m�k�i�_�o�Z��
�[�b�a�g�_�k�Z�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �\�_�j�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �i�h�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�x�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�d�h�f�i�Z�g�b�b���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �^�Z�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�\�h�^�y�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �k�\�h�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f���� �q�l�h�� �a�Z�l�h�j�f�Z�`�b�\�Z�_�l�� �_�_��
�j�Z�[�h�l�m�� �b�� �m�o�m�^�r�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �>�e�y�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�_�]�m�e�y�j�g�h���h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���d�h�f�i�Z�g�b�b���b���m�^�_�e�y�l�v���[�h�e�v�r�_���\�g�b�f�Z�g�b�y��
�_�_���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z�f�� 

�L�j�Z�d�l�h�\�d�m���l�_�j�f�b�g�Z���©�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�ª���^�Z�x�l���f�g�h�]�b�_���Z�\�l�h�j�u���>��-���@�����h�^�g�Z�d�h���b�o��
�\�k�_�o�� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�l�� �l�h���� �q�l�h�� �[�b�a�g�_�k-�i�j �h�p�_�k�k�h�f�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �b�e�b�� �k�b�k�l�_�f�m��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �\�b�^�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�_�� �\�o�h�^�u�� �\��
�\�u�o�h�^�u���� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�o�h�^�Z�� �b�� �\�u�o�h�^�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�Z�`�g�u�_��



151 

�k�j�_�^�k�l�\�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �_�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �K��
�m�q�_�l�h�f�� �^�Z�g�g�h�c�� �^�_�l�Z�e�b���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �[�m�^�_�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �\�b�^�h�\��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�b�����d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l���d�h�g�d�j�_�l�g�h�_���f�_�k�l�h���\���k�b�k�l�_�f�_���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��
�g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���p�_�e�_�c���d�h�f�i�Z�g�b�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���_�_���j�_�k�m�j�k�h�\�� �Z���l�Z�d�`�_���k�h�a�^�Z�_�l��
�p�_�g�g�h�k�l�v���^�e�y���d�e�b�_�g�l�Z�� 

�<�� �e�x�[�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �g�Z�k�l�m�i�Z�_�l�� �f�h�f�_�g�l���� �d�h�]�^�Z�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�h�k�l�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �b�o��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �I�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l��
�f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b ���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����h�l�^�_�e�h�\����
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�� �a�Z�^�Z�q���� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �_�_�� �j�h�k�l�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����
�g�_�o�\�Z�l�d�Z�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �\�j�_�f�_�g�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�^�_�e�y�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_��
�^�h�e�`�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����Z���b�f�_�g�g�h���b�o���n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b����
�q�l�h�[�u�� �m�k�l�j�Z�g�b�l�v�� �o�Z�h�l�b�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�l�^�_�e�h�\�� �b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���j�_�r�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

������ �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� 

�������i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�_�k�m�j�k�h�\���\���b�a�[�u�l�h�q�g�u�o���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z�o�� 
3�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���a�Z�^�Z�q�� 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �f�g�h�]�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �m�`�_��

�n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u�� ���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �b�� �n�b�g�Z�g�k�Z�f�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �l�h�\�Z�j�h�\��
�b�e�b�� �m�k�e�m�]�� �b�� �^�j�m�]�b�_������ �h�^�g�Z�d�h�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �[�_�a�� �h�k�h�[�h�]�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �h�k�l�Z�_�l�k�y��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �I�h�^�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y��
�k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �\�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l�� �^�e�y�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o��
�d�h�f�i�Z�g�b�c���� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �]�e�h�[�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�[�b�j�Z�_�l��
�[�h�e�v�r�h�c�� �l�_�f�i�� �j�h�k�l�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �\�Z�`�g�h�� �m�^�_�e�y�l�v�� �_�f�m�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�� �g�_�� �i�j�_�g�_�[�j�_�]�Z�l�v��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �q�_�l�u�j�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_��
�n�Z�d�l�h�j�u�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�l�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z����
�q�l�h�[�u���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���i�h�k�l�h�y�g�g�h���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���b���a�Z�l�j�Z�l�u���j�_�k�m�j�k�h�\���� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �N�Z�d�l�h�j�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z 



152 

 
�J�_�]�m�e�y�j�g�h�_�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�_�� �± �w�l�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y��

�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���� �<�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�h�k�l�v�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l����
�N�Z�d�l�h�j�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �h�l��
�j�_�d�e�Z�f�u���� �g�m�`�g�h�� �\�e�h�`�b�l�v�� �^�_�g�_�`�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z����
�I�h�^�� �p�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�e�v�a�Z�� �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�a�g�Z�q�b�f�u�f���f�h�f�_�g�l�h�f���\�h���\�k�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���>���@�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �m�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�b�f�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l���� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z���^�e�y���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���d�h�f�i�Z�g�b�c���f�h�`�g�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���a�Z���k�q�_�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�c�� �b�� �l�Z�j�]�_�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�j�_�d�e�Z�f�u����SEO-�i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�x����SMM�����f�Z�j�d�_�l�i�e�_�c�k�u�����>�e�y���Z�g�Z�e�b�a�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �k�\�h�^�y�l�k�y�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����CPL 
���k�l�h�b�f�h�k�l�v���p�_�e�_�\�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y�����b��CR ���i�j�h�p�_�g�l���i�h�k�_�l�b�l�_�e�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�i�h�e�g�b�e�b��
�p�_�e�_�\�h�_���^�_�c�k�l�\�b�_�������H�^�g�Z�d�h���h�k�g�h�\�g�h�c���p�_�e�v�x���j�_�d�e�Z�f�u���d�h�f�i�Z�g�b�b���\���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l��
�^�h�e�`�g�Z���\�u�k�l�m�i�Z�l�v���i�h�d�m�i�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b�e�b���m�k�e�m�]�b�� �i�h�w�l�h�f�m���g�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�f��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l��ROMI ���\�h�a�\�j�Z�l�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c������
�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �i�h�^�o�h�^�b�l�v�� �d�� �\�h�i�j�h�k�m�� �h�p�_�g�d�b��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�c��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k���\���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���i�j�h�p�_�k�k���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�]�h��
�h�l�^�_�e�Z���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�b���i�h���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b��BPMN 2.0. 

�B�k�o�h�^�y���b�a���j�b�k�m�g�d�Z���������i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���[�j�b�n���b���i�_�j�_�^�Z�l�v��
�_�]�h�� �i�j�h�_�d�l�g�h�f�m-�f�_�g�_�^�`�_�j�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �[�j�b�n�Z��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �a�Z�^�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_��
�\�u�i�h�e�g�y�_�l���f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]���d�h�f�i�Z�g�b�b�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�l�q�_�l�����]�^�_��
�h�l�j�Z�`�_�g�u�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �I�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �\�� �k�_�l�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ ������ �>�Z�e�_�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�l�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �m��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �\�g�_�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �p�_�e�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� ���i�j�h�^�Z�`�b�� �m�k�e�m�]�b�� �b�e�b�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b������ �I�h�k�e�_�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�b�k�d�� �b�� �i�h�^�[�h�j�� �g�h�\�u�o��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�� �h�l�^�_�e���� �B�l�h�]�h�\�u�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z��
�\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �g�h�\�u�c�� �h�l�^�_�e�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b 

 
�K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�m�l�_�f��
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�d�Z�`�^�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �^�Z�g�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �a�Z�� �k�q�_�l��
�n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�Z�� ���k�h�a�^�Z�g�b�b�� �g�h�\�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b������ �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �b�a�^�_�j�`�d�b��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �=�j�Z�f�h�l�g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�_�� �[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l��
�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �g�Z�� �e�x�[�u�_�� �\�g�_�r�g�b�_�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �g�Z�� �j�u�g�d�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�h�\�j�_�f�y�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������;�e�b�g�h�\���:���H�������J�m�^�Z�d�h�\�Z���H���K�������A�Z�o�Z�j�h�\���<���Y�������A�Z�o�Z�j�h�\���B���<�����J�_�b�g�`�b�g�b�j�b�g�]���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����± 
�F�h�k�d�\�Z�����X�g�b�l�b-�>�Z�g�Z�����������������± ���������k�� 
�������;�Z�c�^�Z�d�h�\���:���G�������A�\�y�]�b�g�p�_�\�Z���H���K�������G�Z�a�Z�j�_�g�d�h���:���<�����F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����± 
�K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�����K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�]�j�Z�j�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����K�l�=�:�M�������������������± ���������k�� 
�������>�h�e�]�Z�g�h�\�Z���H���B�����F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����m�q�_�[�g�b�d���b���i�j�Z�d�l�b�d�m�f���^�e�y���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�����± 
�E�x�[�_�j�p�u�����X�j�Z�c�l�����������������± ���������k�� 

 
�<���<�����D�h�j�y�]�b�g�Z�����f�Z�]�������j�m�d�����;���<�����H�d�m�g�_�\�����d���l���g�������^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�H�K�H�;�?�G�G�H�K�L�B���J�:�A�<�B�L�B�Y���F�:�E�H�=�H���;�B�A�G�?�K�:���=�����K�F�H�E�?�G�K�D�:���<��

�K�N�?�J�?���H�D�:�A�:�G�B�Y���M�K�E�M�=���I�H���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�F�M���H�;�K�E�M�@�B�<�:�G�B�X��
�:�<�L�H�L�J�:�G�K�I�H�J�L�: 

 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�h�[�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �± �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �k�i�j�h�k�Z��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�Z�d�h�c�� �\�b�^�� �m�k�e�m�]���� �d�Z�d�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �W�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �_�`�_�]�h�^�g�u�f�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�k�l�h�\�����I�h���^�Z�g�g�u�f���K�f�h�e�_�g�k�d�k�l�Z�l�Z�����\���y�g�\�Z�j�_�������������]�h�^�Z���\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��
�`�b�l�_�e�_�c���j�_�]�b�h�g�Z���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v�������� ���������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����i�j�b���w�l�h�f�����a�Z���l�j�b���]�h�^�Z���^�Z�g�g�u�c��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�h�a�j�h�k�� �g�Z�� ������������[1]���� �K�j�_�^�g�b�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �k�\�h�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�f�� �©�:�\�l�h�k�l�Z�l�ª��[2]���� �j�_�]�b�h�g�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� ������ �f�_�k�l�h�� �i�h��
�k�j�_�^�g�_�f�m�� �\�h�a�j�Z�k�l�m�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�� �i�j�h�[�_�]�h�f�� �k�j�_�^�b�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �J�N����
�h�l�k�l�Z�\�Z�y���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���h�l���\�k�_�o���j�_�]�b�h�g�h�\���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�d�j�m�]�Z�����K�j�_�^�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���K�f�h�e�_�g�k�d�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������]�h�^�Z�����i�j�b���w�l�h�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�� �������� �\�k�_�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �`�b�l�_�e�y�f�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
�^�_�k�y�l�v���e�_�l������������- �d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���h�l���i�y�l�b���^�h���^�_�k�y�l�b���e�_�l�����b���l�h�e�v�d�h����������- �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
�i�y�l�b���e�_�l�����j�b�k�m�g�h�d���������� 

�A�Z ���������� �]�h�^�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z �b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �[�u�e�h�� �h�d�Z�a�Z�g�h��
�i�e�Z�l�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �g�Z�� ������������ �f�e�g���� �j�m�[������ �q�l�h��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������ �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �[�u�l�h�\�u�o�� �m�k�e�m�]�� �H�[�t�_�f��
�m�k�e�m�]�� �\�� �k�n�_�j�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\����
�f�Z�r�b�g�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �\�h�a�j�h�k�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� �y�g�\�Z�j�y��
�����������]�h�^�Z���i�h���y�g�\�Z�j�v�������������]�h�^�Z���g�Z�����������������b �\�������������]�h�^�m���k�h�k�l�Z�\�b�e�������������j�m�[�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���b��

�K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\�������������]�����\���� 
 
�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���p�b�n�j�u���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���h���_�`�_�]�h�^�g�h�f���i�j�b�j�h�k�l�_���q�b�k�e�Z���e�b�q�g�u�o��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z�k�_�e�_�g�b�y �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���b���h�[�e�Z�k�l�b���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���k�j�_�^�g�_�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�f���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b��
�l�_�g�^�_�g�p�b�y�f�b���� �k�i�j�h�k�h�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z���m�k�e�m�]�b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �q�l�h��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �h�l�d�j�u�l�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �\�_�^�m�s�b�o �k�\�h�x��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�Z�c�l�Z�� �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z��
[3]���� �g�Z�� �y�g�\�Z�j�v�� ���������� �]�h�^�Z�� �\�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�_�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �������� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �± 
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o�� �e�b�p���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �^�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �m�k�e�m�]���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� ���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
(6,3%) �± �f�Z�e�u�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� ������ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� ���������������� �± �f�b�d�j�h�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
���l�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �Q�b�k�e�h�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �± �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c���� �\�_�^�m�s�b�o�� �k�\�h�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �k�n�_�j�_�� �h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �m�k�e�m�]�� �i�h��
�j�_�f�h�g�l�m�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� ���� ���������������� �± �f�Z�e�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �b�� �������� ������������������ �± 
�f�b�d�j�h�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����- �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�n�_�j�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_���g�Z���y�g�\�Z�j�v�������������]�������r�l�� 
 �<�k�_�]�h �I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����g�_��

�h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y���d��
�k�m�[�t�_�d�l�Z�f���F�K�I 

�K�m�[�t�_�d�l�u���F�K�I 
�K�j�_�^�g�b�_ �F�Z�e�u�_ �F�b�d�j�h 

�B�I 179 9 0 2 168 
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_��
�e�b�p�Z 

126 21 1 8 96 

 
�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �\��

�i�h�\�_�^�_�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�k�l�h�\�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�h�� �k�j�h�d�h�f�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �e�b�q�g�h�]�h��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �^�e�y�� �i�h�_�a�^�h�d���� �j�h�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �a�Z�f�_�l�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���� �F�Z�e�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�u�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �p�_�e�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �j�Z�[�h�l���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�u�� �g�Z��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�b�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� �b�� �h�l�d�Z�a�h�\�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�b��
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�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�����A�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o��
�k�m�[�t�_�d�l�h�\���f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b��
�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �\�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b��
�d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����\���k�h�^�_�c�k�l�\�b�b���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x��
�l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �\�� �a�Z�s�b�l�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\��
�k�h�a�^�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �g�h�\�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �H�^�g�Z�d�h���� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f��
�w�l�Z�i�_���f�Z�e�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_���m�k�e�m�]�b���\���^�Z�g�g�h�c���k�n�_�j�_�����k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���k��
�j�y�^�h�f���i�j�h�[�e�_�f�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���a�Z�l�j�m�^�g�b�l�v���b�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 

�K�j�_�^�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �m�k�e�m�]�b�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �I�h�^�[�h�j�� �b�� �m�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �^�e�y�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �]�h�j�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c���� �j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����k�h�k�_�^�k�l�\�h�f���k��
�F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�v�x�� �b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�f�b�� �\�� �m�j�h�\�g�_�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�u�o��
�i�e�Z�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�l�h�e�b�q�g�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �b�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z����
�A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�y���\���^�h�o�h�^�Z�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���b���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�_�c�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �f�b�]�j�Z�p�b�h�g�g�h�f�m�� �h�l�l�h�d�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �k�l�h�e�b�q�g�u�c�� �j�_�]�b�h�g���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �f�Z�y�l�g�b�d�h�\�h�c�� �f�b�]�j�Z�p�b�b���� �>�Z�g�g�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y��
�k�i�h�k�h�[�g�Z�� �h�d�Z�a�Z�l�v�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z��
�j�_�]�b�h�g�Z���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �m�k�e�m�]�b�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z����
�k�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �q�b�k�e�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���� �b����
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]�� �b�� �i�j�b�[�u�e�b�� �f�Z�e�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �W�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �]����
�K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �[�m�^�_�l�� �l�j�m�^�g�h�� �d�h�g�d�m�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�� �d�j�m�i�g�u�f�b�� �Z�\�l�h�k�_�j�\�b�k�g�u�f�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b���b���^�b�e�_�j�Z�f�b���� 

�G�Z�[�e�x�^�Z�x�s�Z�y�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �m�k�e�m�]�� �i�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �h�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �D�j�m�i�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b����
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_��
�g�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �b��
�j�_�f�h�g�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���k�_�j�\�b�k���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����q�l�h���f�h�`�_�l���^�_�e�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�h�e�_�_�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �^�e�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �f�Z�e�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �j�u�g�d�_��
�g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f���Z�\�l�h�\�e�Z�^�_�e�v�p�Z�f���\��
�j�_�d�e�Z�f�_���g�_�i�h�e�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c���m�k�e�m�]�b�����l�Z�d�`�_���f�h�`�_�l��
�h�d�Z�a�Z�l�v�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �f�Z�e�u�_ �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���q�b�k�e�Z���d�e�b�_�g�l�h�\�� 

�?�s�_�� �h�^�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �]���� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z����
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �h�d�Z�a�Z�g�b�b�� �m�k�e�m�]�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z����
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c�� �j�h�k�l�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �L�Z�d���� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �a�Z�i�q�Z�k�l�_�c�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o���� �K�l�h�b�f�h�k�l�v��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���a�Z�i�q�Z�k�l�_�c���\�������������]�h�^�m���\�h�a�j�h�k�e�Z���g�Z������-�����������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���^�Z�g�g�u�f�b��
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�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�Z�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �p�_�e�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�����L�Z�d�����i�h���^�Z�g�g�u�f���J�h�k�k�_�e�v�o�h�a�[�Z�g�d�Z�����a�Z���i�_�j�b�h�^����������-�����������]�h�^�h�\���q�b�k�e�h��
�Z�]�j�h�l�_�o-�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z����������[2]�����K�j�_�^�b���g�Z�b�[�h�e�_�_���d�j�m�i�g�u�o���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �e�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v��Cognitive Agro Pilot���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c��
�l�_�o�g�b�d�h�c�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h�� �a�j�_�g�b�y�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���� �<�� ��������-���������� �]�]���� �^�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �[�u�e�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �g�Z��
�a�_�j�g�h�m�[�h�j�h�q�g�u�_���d�h�f�[�Z�c�g�u���[�h�e�_�_�����q�_�f���\���������j�_�]�b�h�g�Z�o���k�l�j�Z�g�u�����i�j�b���w�l�h�f���b�f�b���[�u�e�h��
�k�h�[�j�Z�g�h�� �k�\�u�r�_�� ���� �f�e�g�� �l�h�g�g�� �a�_�j�g�Z�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�h�� �[�h�e�_�_�� �������� �l�u�k�y�q�� �]�Z�� �i�h�e�_�c���� �<��
�g�Z�k�l�h�y�s�Z�y���\�j�_�f�y���^�Z�g�g�Z�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�l�Z�e�Z���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���\�h���f�g�h�]�b�o���k�l�j�Z�g�Z�o���f�b�j�Z����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���B�l�Z�e�b�b�����J�m�f�u�g�b�b�����N�j�Z�g�p�b�b�����;�_�e�v�]�b�b���b���l�Z�d���^�Z�e�_�_�����K�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v����
�q�l�h���d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b��Cognitive Pilot �b���:�H���©�I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�b�c���l�j�Z�d�l�h�j�g�u�c���a�Z�\�h�^�ª���\������������
�]�h�^�m���[�u�e�h���i�h�^�i�b�k�Z�g�h���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_���h���g�Z�q�Z�e�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�c��
�f�h�^�_�e�b���l�j�Z�d�l�h�j�Z���©�D�b�j�h�\�_�p�ª���D-���F�����d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l���k�b�k�l�_�f�m���Z�\�l�h�i�b�e�h�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 
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�K�j�_�^�b�� �^�j�m�]�b�o�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �B�L-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �\�� �k�n�_�j�_�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z 
�k�e�_�^�m�_�l���\�u�^�_�e�b�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���©SkyScout�ª�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���m�^�h�[�g�u�c��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y�� �i�h�e�_�\�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�h�k�l�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j����
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�h�e�_�c���� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_���i�j�h�]�g�h�a�h�\���i�h�]�h�^�u���b���k���m�q�_�l�h�f���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���w�d�k�i�_�j�l�h�\�� 

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �©Connectome.ai�ª�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�h�e�g�h�]�h��
�k�i�_�d�l�j�Z�� �a�Z�^�Z�q���� �h�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �^�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �]�h�l�h�\�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����>�Z�g�g�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�_�c���[�u�e�h���k�h�a�^�Z�g�h���l�Z�d�h�_���B�L-�j�_�r�_�g�b�_��
�\�� �k�n�_�j�_�� �:�I�D���� �d�Z�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�h�_�� �^�e�y��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�� �i�l�b�q�g�b�d�Z�o�� �b�� �k�[�h�j�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o�����©DirektivaTracking�ª���� 

�?�s�_�� �h�^�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �B�L-�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�Z�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��
�©�:�]�j�h�K�b�]�g�Z�e�ª���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�]�j�h�[�b�a�g�_�k�h�f�� �b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�Z�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�v�� �m�j�h�`�Z�y�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �m�q�_�l�Z�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �\�k�_�f�b�� �i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�f�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b���� �I�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�Z�l�q�b�d�h�\����
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_���h�[�t�_�d�l�u�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�h�\�u�o��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �B�L-�j�_�r�_�g�b�c���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �a�_�j�g�Z����
�g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �i�h�k�Z�^�d�b�� �b�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �^�h�k�l�Z�\�d�h�c�� �]�h�l�h�\�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�x����
�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �[�e�b�`�Z�c�r�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c:  

��  �Z�]�j�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c����
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�e�y���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�p�_�k�k�Z���j�Z�[�h�l�u���\���i�h�e�_���� 

��  �j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y��IoT �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �^�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �h�[�t�_�f�h�\�� �b��
�^�\�b�`�_�g�b�y���k�u�j�v�y���i�j�b���_�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�b�� 

��  �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�h�h�[�h�j�h�l�Z���� �k�b�k�l�_�f�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b��(APS, MES), 
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�u��(BigData)�����k�b�k�l�_�f�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o��
�^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�d�e�Z�^�h�f��(WMS). 

�K�j�_�^�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v����
�q�l�h�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�n�_�j�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z���� �L�Z�d���� �i�h��
�^�Z�g�g�u�f�� �J�B�:�� �G�h�\�h�k�l�b���� �\�� �b�x�g�_�� ���������� �]���� �J�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�f�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N�� �‹��
1403-�j�� �[�u�e�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v �b�a �[�x�^�`�_�l�Z�� �[�h�e�_�_�� �������� �f�e�g�� �j�m�[���� �^�e�y��
�\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �k�n�_�j�m�� �:�I�D�� �>3]. �>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�h�\�u�k�b�l�v 
�l�h�q�g�h�k�l�v �h�p�_�g�h�d�� �m�j�h�`�Z�y�� �l�Z�d�b�o�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�m�e�v�l�m�j���� �d�Z�d�� �h�a�b�f�Z�y�� �b��
�y�j�h�\�Z�y���i�r�_�g�b�p�Z�����d�m�d�m�j�m�a�Z�����k�\�_�d�e�Z�����d�Z�j�l�h�n�_�e�v�����]�j�_�q�b�o�Z�����i�h�^�k�h�e�g�_�q�g�b�d�����\���\�h�k�v�f�b��
�k�m�[�t�_�d�l�Z�o���k�l�j�Z�g�u���[�u�e�b���\�g�_�^�j�_�g�u���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 
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�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �B�L-�j�_�r�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �k��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f�b�� �Z�g�Z�e�h�]�Z�f�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\���� 

1) �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h��
�o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
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�F���<�����D�j�m�]�e�y�d�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����:.�<�����A�_�^�Z�b�g�Z�� �k�l�����i�j�_�i. 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�I�?�J�<�B�Q�G�U�?���B���<�L�H�J�B�Q�G�U�?���>�:�G�G�U�?���I�J�B���N�H�J�F�B�J�H�<�:�G�B�B��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�G�H�=�H���H�;�?�K�I�?�Q�?�G�B�Y���J�B�K�D-�F�?�G�?�>�@�F�?�G�L�: 

 
�<���m�k�e�h�\�b�y�o���[�u�k�l�j�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l��
�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �\�� �g�_�c �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b����
�J�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �\�u�y�\�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_��
�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �\�� �l�_�d�m�s�b�o�� �b�� �[�m�^�m�s�b�o�� �i�_�j�b�h�^�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�p�_�g�b�l�v�� �b��
�f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�c�� �m�s�_�j�[���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �^�e�y��
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���m�]�j�h�a�� 

�<�Z�`�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �^�e�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �g�Z�^�_�`�g�h�]�h��
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�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y��
�f�_�g�_�^�`�_�j�h�f�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�f�_�x�s�_�c�k�y�� �\�� �_�]�h�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�K�j�_�^�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�f�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b�� �d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�j�_�k�m�j�k�Z�f���� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �k�\�_�^�_�g�b�c��(�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��
�^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v�� �b�k�l�b�g�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �^�_�e��, 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v ���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�m�`�g�Z�� �^�e�y��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�b�������j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ ���i�h�e�m�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o��
�[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z�� �b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �b��
�\�l�h�j�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �p�_�e�v�� �i�j�h�\�_�k�l�b��
�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�g�y�l�b�c�� �i�_�j�\�b�q�g�u�_�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �[�Z�a�m�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h 
�h�^�g�Z�� �b�a�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�c�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�o��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �i�_�j�\�b�q�g�h�k�l�b�� �b�e�b�� �\�l�h�j�b�q�g�h�k�l�b. �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �j�Z�a�g�u�o��
�g�Z�m�q�g�u�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�m�x�l�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d��
�p�_�e�y�f�� ���i�_�j�\�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�[�j�Z�g�u�� �^�e�y�� �p�_�e�_�c�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�]�h��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �\�� �b�g�u�o�� �p�_�e�y�o���� �b�e�b�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�_�j�\�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���i�h�e�m�q�_�g�u���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���h�[�t�_�d�l�Z���b��
�i�j�_�^�f�_�l�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �\�l�h�j�b�q�g�u�_��- �\�g�_�� �w�l�h�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�y���� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�\�g�_�r�g�b�o�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b������ �L�_�f�� �g�_��
�f�_�g�_�_���� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �f�h�]�m�l��
�[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �b�a�� �\�g�_�r�g�b�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �g�h�� �b�� �b�a�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o����
�I�j�b�f�_�j�h�f�� �f�h�`�_�l�� �i�h�k�e�m�`�b�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �b�a�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�^�h�f�k�l�\�� ���\�g�_�r�g�b�c�� �b�k�l�h�q�g�b�d���� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�g�_�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���b�k�l�h�q�g�b�d���^�Z�g�g�u�o���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�\���l�Z�[�e�b�p�_���� [1, 2]. 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���g�Z �i�_�j�\�b�q�g�u�_���b���\�l�h�j�b�q�g�u�_ 

�I�_�j�\�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ �<�l�h�j�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ 
�K�h�[�b�j�Z�x�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b��

�p�_�e�y�f�b 
�F�h�]�m�l���g�_���i�h�^�o�h�^�b�l�v���^�e�y���p�_�e�_�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�]�h��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
�K�l�_�i�_�g�v���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z �F�h�]�m�l���[�u�l�v���g�_�i�h�e�g�u�f�b�����g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�b 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�o���^�Z�g�g�u�o �F�h�]�m�l���[�u�l�v���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�f�b 
�<�u�k�h�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v �G�b�a�d�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v 

�;�h�e�v�r�b�_���\�j�_�f�_�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u �G�_�[�h�e�v�r�b�_���\�j�_�f�_�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u 
�F�h�]�m�l���[�u�l�v���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f��

�i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o 
�F�h�]�m�l���[�u�l�v���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�����g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�i�h�\�l�h�j�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 
�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���k�[�h�j�Z���^�Z�g�g�u�o���b�a�\�_�k�l�g�Z���b��

�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�k�y 
�F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���k�[�h�j�Z���^�Z�g�g�u�o���f�h�`�_�l���[�u�l�v���g�_��

�b�a�\�_�k�l�g�Z 
�K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�u �F�h�]�m�l���[�u�l�v���m�k�l�Z�j�_�\�r�b�f�b 
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�<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�h�^�� �i�_�j�\�b�q�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �[�m�^�_�f�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����
�i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�h�\�� �b��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\���� �Z�� �i�h�^�� �\�l�h�j�b�q�g�u�f�b��- �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�h�j�h�g�g�b�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���b���\�_�^�h�f�k�l�\�� 

�I�j�b �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�b�k�d�Z�f�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �_�_��
�k�i�_�p�b�n�b�d�m���� �>�e�y�� �q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� ���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�d�h�l�h�j�u�o�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�f�b�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �g�h�\�u�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�b��
�[�b�a�g�_�k�Z���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� ���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\���b���a�Z�l�j�Z�l�������g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_���h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���[�b�a�g�_�k�Z [3]. 

�K�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�b�k�d�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���a�Z�s�b�l�m���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�p�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �g�_�_�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�\���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �j�b�k�d�b�� �^�e�y�� �q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h��
�k�_�d�l�h�j�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�f�b���� �L�Z�d�b�f�b�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y���� �j�b�k�d�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�c���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�c���� �d�Z�^�j�h�\�u�c�� �j�b�k�d�b�� �b�� �^�j�m�]�b�_����
�i�j�b�k�m�s�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �\�g�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j����
�j�u�g�h�q�g�u�c���j�b�k�d�����k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�c���j�b�k�d���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������- �>�Z�g�g�u�_���i�j�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 
 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�h�d�Z�a�Z�g�Z���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�h��

�h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��[3, 4]�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�_�j�\�b�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���^�e�y��



167 

�j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���b�g�l�_�j�_�k�m�x�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �_�c�� �Z�g�Z�e�b�a�h�\�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�� �b�� �b�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �i�h�l�h�d�h�\���� �K�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u, 
�^�e�y�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �l�Z�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �j�b�k�d�Z���� �d�Z�d�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�_�� �b��
�g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����f�h�]�m�l���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���h�l�j�Z�k�e�_�\�h�c���Z�g�Z�e�b�a�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�u�g�d�Z��
�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���k�j�_�^�u���� 

�K�j�_�^�b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_����
�g�Z�o�h�^�y�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_���h�[�s�_�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���k�l�j�Z�g�u���b��
�d�h�g�t�x�g�d�l�m�j�m�� �j�u�g�d�Z���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�v���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����<�\�b�^�m���l�h�]�h�����q�l�h���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_��
�^�e�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �j�b�k�d�b�� �g�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c 
�h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�����Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y���l�_���_�_���w�e�_�f�_�g�l�u�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���h�g�b���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���a�Z�f�_�l�g�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_���� �>�e�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�b�k�d�Z�� �l�Z�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�u�j�m�q�d�Z�����^�e�y���d�Z�^�j�h�\�h�]�h��- �j�Z�k�o�h�^�u���i�h���h�i�e�Z�l�_���l�j�m�^�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e �i�j�h�\�_�^�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a��
�i�h�g�y�l�b�c�� �i�_�j�\�b�q�g�u�_�� �b�� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �[�Z�a�Z��
�j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �F�h�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �j�b�k�d�Z���� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�f�� �f�h�]�m�l�� �i�h�l�j�_�[�h�\�Z�l�v�k�y�� �e�b�[�h��
�i�_�j�\�b�q�g�u�_���� �e�b�[�h�� �\�l�h�j�b�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �d�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�f����
�j�_�i�m�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �b�e�b�� �j�u�g�h�q�g�u�f�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�[�h�j�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k���m�q�_�l�h�f��
�k�l�h�y�s�b�o���i�_�j�_�^���f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�b���p�_�e�_�c�����F�h�`�g�h���l�Z�d�`�_���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h�� �g�Z��
�k�h�k�l�Z�\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �j�b�k�d-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l��
�\�e�b�y�g�b�_�� �_�_�� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m��
�k�_�d�l�h�j�m���w�d�h�g�h�f�b�d�b. 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
������ �D�h�k�l�u�e�_�\�Z�� �G���<������ �F�Z�e�v�p�_�\�Z�� �X���:������ �R�d�m�j�b�g�� �>���<���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�������m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]���������M�j�Z�e�����m�g-�l�Z�������������������������k�� 
������ �:�a�Z�j�k�d�Z�y�� �F���:������ �I�h�a�^�_�_�\�� �<���E���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���������<�_�k�l�g�b�d���L�x�f�_�g�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����K�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���b��
�i�j �Z�\�h�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����������������L�����������‹�������������������K��������-192. 

�������D�h�]�^�_�g�d�h���<���=�����H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���d�h�f�i�Z�g�b�c���p�b�n�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b���������W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���l�_�h�j�b�y���b��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z�����������������L�������������‹ 3. �K����������-438. 

������ �D�h�]�^�_�g�d�h�� �<���=���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �j�b�k�d�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�k�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �d�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� ���� 
�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�����l�_�h�j�b�y���b���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����������������L�������������‹ �������K������������-1072. 

 
�Y���:�����D�m�e�Z�d�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����L.�<. �D�Z�d�Z�l�m�g�h�\�Z, �^���w���g�������i�j�h�n.  

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U �B�G�L�?�=�J�:�P�B�B���B�K�D�M�K�K�L�<�?�G�G�H�=�H���B�G�L�?�E�E�?�D�L�:���< 
�K�B�K�L�?�F�M���M�I�J�:�<�E�?�G�B�Y���<�A�:�B�F�H�H�L�G�H�R�?�G�B�Y�F�B���K���D�E�B�?�G�L�:�F�B��

�H�J�=�:�G�B�A�:�P�B�B���K�N�?�J�U���M�K�E�M�= 
 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �b�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �[�u�k�l�j�h�� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d��
�b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�H�^�g�Z�d�h�� �f�g�h�]�b�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �k�n�_�j�u�� �m�k�e�m�]����
�k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �j�y�^�h�f�� �i�j�h�[�e�_�f���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�o�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f��
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�K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���k�n�_�j�u���m�k�e�m�]�����d�h�l�h�j�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f��
�m�j�h�\�g�_�f�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �h�k�g�Z�s�_�g�g�h�c�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�h�f��
�k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���k���d�e�b�_�g�l�Z�f�b���y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����b���i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�k�i�j�h�k�Z���g�Z���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_���m�k�e�m�]�b���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b�� �k�� �d�e�b�_�g�l�Z�f�b�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��CRM-�k�b�k�l�_�f�m���k���m�q�_�l�h�f��
�k�i�_�p�b�n�b�d�b���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���_�_���]�b�[�d�h�k�l�v���b���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�v��
�\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �B�B�� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�k�r�b�j�b�l�v��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �\��CRM-�k�b�k�l�_�f�m�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �m�^�Z�q�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �i�h�� �b�o�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x���� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�c��
�p�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �j�h�k�l�m�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��
�\�u�r�_�b�a�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� �b�� �_�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b��CRM-�k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
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�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�Z�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�u�g�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b�� �k��
�d�e�b�_�g�l�Z�f�b���� �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�h�� �\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���k���i�h�f�h�s�v�x���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z. 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

���� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �©�P�b�n�j�h�\�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �J�N�ª�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �k�\�y�a�b�� �b�� �f�Z�k�k�h�\�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �8�5�/����
�K�W�W�S�V�������G�L�J�L�W�D�O���J�R�Y���U�X���U�X���D�F�W�L�Y�L�W�\���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���������������^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������5.03.2023). 
2 �&�5�0�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ������ �7�$�G�Y�L�V�H�U���� �8�5�/���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���W�D�G�Y�L�V�H�U���U�X���L�Q�G�H�[���S�K�S���&�5�0�� ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y����
15.03.2023). 

 
�:���B�����E�Z�a�Z�j�_�\�����k�l�m�^��, �:���G�� �R�l�_�f�i�_�e�v�����Z�k�i�����j�m�d�����?���:�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p. 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�:�G�:�E�B�A���<�H�A�F�H�@�G�H�K�L�?�C���G�?�C�J�H�K�?�L�?�<�U�O���B�G�K�L�J�M�F�?�G�L�H�<���>�E�Y��

�I�J�H�=�G�H�A�B�J�H�<�:�G�B�Y���J�?�=�B�H�G�:�E�V�G�U�O���B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�O��
�I�J�H�P�?�K�K�H�< 

 
�G�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z�� �b��

�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���i�h�\�u�k�b�l�v���l�h�q�g�h�k�l�v���b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���b��
�\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �d�h�j�j�_�e�b�j�m�x�s�b�o���k�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�m�[�t�_�d�l�Z���� �\ 
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �f�h�^�_�e�_�c���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b��
�f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �>���@���� �>�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u �h�i�b�j�Z�x�l�k�y�� �g�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h��
�b�a�f�_�j�b�f�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�u���� �g�h�� �\�� �l�h�`�_�� �\�j�_�f�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�_��
�h�p�_�g�d�b�� �b�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z [2,3]. 

�G�Z�b�[�h�e�_�_�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_ �j�Z�a�e�b�q�b�_�� �f�_�`�^�m�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b �f�_�l�h�^�Z�f�b �i�j �h��
�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �b���g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\���k�i�h�k�h�[�_�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�n�m�g�d�p�b�b�� �i�h�l�_�j�v���� �?�k�e�b�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�h�[�t�y�k�g�b�f�u�_���e�b�g�_�c�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����l�h���\���g�b�o �f�_�l�h�^�u �\���h�k�g�h�\�g�h�f �g�_�e�b�g�_�c�g�u�_�����I�j�b��
�w�l�h�f�� �\ �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �g�Z�� �\�u��
�o�h�^�g�u�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y���f�h�]�m�l���\�e�b�y�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�h�l�_�g���n�Z�d�l�h�j�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �k�m�[�t�_�d�l�_�� �<�� �l�Z�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �h�d�Z�a�u��
�\�Z�x�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �H�^�g�b�f�� �b�a�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �l�Z�d�h�]�h��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�b��
�^�Z�g�g�Z�y���]�j�m�i�i�Z���f�_�l�h�^�h�\ �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�Z�[�h�j���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z��
�g�b�y��- �d�Z�d���e�b�g�_�c�g�u�o�����l�Z�d���b���g�_�e�b�g�_�c�g�u�o�����b���b�o���d�h�f�[�b�g�Z�p�b�x. 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��
�\�u�^�_�e�_�g�g�m�x�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m�� �b�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �>�������@�� �^�e�y��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u��
�d�� �\�u�[�h�j�m�� �b�� �h�i�b�k�Z�g�b�x�� �f�h�^�_�e�b�� �g�� �h�k�g�h�\�_�� �]�e�m�[�h�d�b�o�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j����
�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�_�l�b�� �\�b�^�Z��AutoregRessive Integrated Moving Average 
(ARIMA)���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �l�j�_�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� ��p,d,q������ �d�h�l�h�j�u�_�� �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �i�h�j�y�^�d�b��
�Z�\�l�h�j�_�]�j�_�k�k�b�b���� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �f�h�^�_�e�b��
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�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\�������������D�j�h�f�_���l�h�]�h�����l�Z�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���m�q�_�l�Z���k�_�a�h�g�g�u�o��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c���a�Z���k�q�_�l���g�Z�[�h�j�Z���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\����P,D,Q). 

 
      (1) 

 
�:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�f�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�f�� �f�h�^�_�e�b�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�c�j�h�g�g�Z�y�� �k�_�l�v�� �l�b�i�Z��NARX (nonlinear autoregressive exogenous model), 
�d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l���^�h�k�l�b�q�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�h�c �l�h�q�g�h�k�l�b���\�u�o�h�^�g�u�o���i�Z�l�l�_�j�g�h�\����
�W�l�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �i�h�l�_�j�v�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���� 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�� �]�e�m�[�h�d�b�o�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �j�Z�[�h�l�m�� �g�_�c�j�h�g�h�\�� �\�� �k�e�h�y�o���� �i�_�j�_�^�Z�x�s�b�o��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �\�� �h�^�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �g�_�e�b�g�_�c�g�Z�y�� �Z�\�l�h�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�Z�y��
�w�d�a�h�]�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �l�b�i�� �g�_�c�j�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b���� �d�h�l�h�j�u�c��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �f�g�h�]�h�r�Z�]�h�\�u�o�� �i�j�h�]�g�h�a�h�\�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�o�h�^�g�u�o��
�w�d�a�h�]�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �l�_�d�m�s�b�f��
�\�_�d�l�h�j�h�f�� �\�u�o�h�^�g�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�b�� �\�_�d�l�h�j�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �w�d�a�h�]�_�g�g�u�o�� �\�_�d�l�h�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �p�_�e�_�\�h�c�� �\�_�d�l�h�j����
�W�d�a�h�]�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c��
�\�g�_�r�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�u�����\�e�b�y�x�s�b�_���g�Z���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�b�� 

�F�h�^�_�e�v�� �k�_�l�b��NARX �[�Z�a�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b��ARX���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���©�l�Z�c�f�k�_�j�b�c�g�u�c�ª���i�h�^�o�h�^���^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c����
�K�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_���������a�Z�\�b�k�b�f�u�c���\�u�o�h�^�g�h�c���\�_�d�l�h�j���i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y���j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c��
�n�m�g�d�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �\�_�d�l�h�j�h�\�� �b��
�^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���\�o�h�^�g�h�f���\�_�d�l�h�j�_�����:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���n�h�j�f�m�e�u��
���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^�k�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���j�_�]�j�_�k�k�b�x���^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���\�_�d�l�h�j�Z�� 
 

( ) ( ( 1), ( 2),.. ( ), ( 1), ( 2),.. ( )),y uy t f y t y t y t n u t u t u t n    (2) 

 

�]�^�_��u(t) �b��y(t) �± �\�_�d�l�h�j�Z���\�o�h�^�h�\�������\�u�o�h�^�h�\���\���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b��t; nu, ny �± �k�e�h�b���\�o�h�^�h�\��
�����\�u�o�h�^�h�\���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b����f �± �g�_�e�b�g�_�c�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�� 

 
( ), ( 1),.. ( ), ( 1),

( 1) ,
( ), ( 1),.. ( ),

y

x

y t y t y t n x t
y t f

x t x t x t n
    (3) 

�]�^�_����( 1)y t  �± �\�u�o�h�^�g�h�c���\�_�d�l�h�j���g�_�c�j�h�k�_�l�b���\���f�h�f�_�g�l���\�j�_�f�_�g�b��t �^�e�y���\�j�_�f�_�g�b��t+1; f  �± 

�p�_�e�_�\�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �g�_�c�j�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b���� ��( )y t , ( 1)y t , ( )yy t n   �± �\�u�o�h�^�u�� �g�_�c�j�h�k�_�l�b������
( 1)t , ( 1)x t , ( )xx t n   �± �\�o�h�^�g�u�_�� �\�_�d�l�h�j�Z��NARX; nx �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�o�h�^�g�u�o��
�a�Z�^�_�j�`�_�d�����l�Z�c�f�Z�m�l������ny �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�o�h�^�g�u�o���a�Z�^�_�j�`�_�d�����l�Z�c�f�Z�m�l�h�\���� 
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�>�e�y�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �g�_�c�j�h�g�g�h�c�� �k�_�l�b�� �[�u�e�b��
�\�u�[�j�Z�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���g�Z�[�h�j���^�Z�g�g�u�o���\�o�h�^�g�h�]�h���\�_�d�l�h�j�Z���± �w�l�h���\�Z�j�b�Z�p�b�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h��
�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �F�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���^�\�m�o���\�o�h�^�g�u�o���\�_�d�l�h�j�h�\���b���h�^�g�h�]�h���\�u�o�h�^�g�h�]�h��
�\�_�d�l�h�j�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_��
4. 

 
1 2

1 1 2 2
1 1 0 2 0 0

( 1) ( 1) ( 2) ( ) ,
yu u dd dN

o o ho h h i h i h jh
h i i j

y n f b w f b w u n i w u n i w y n j           (4) 

 
�]�^�_��w1h, wi2h, i1 = 1,2,..,du1, i2 = 1,2,..,du2 �± �\�_�k�Z���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���f�_�`�^�m���i�_�j�\�b�q�g�u�f�b������
�\�l�h�j�b�q�g�u�f�b���\�o�h�^�g�u�f�b���b���k�d�j�u�l�u�f�b���\�_�d�l�h�j�Z�f�b�� 

 
�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �f�h�^�m�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�l�b��NARX �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �[�Z�a�_��

�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b��pytorch���� �\�o�h�^�y�s�_�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �y�a�u�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��Python���� �>�e�y��
�j�Z�[�h�l�u�� �k�� �l�_�g�a�h�j�Z�f�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���S�\�O�D�E���� �Q�X�P�S�\�� �b�� �V�N�O�H�D�U�Q���� �>�e�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��NARX �[�u�e�b �i�j�b�f�_�g�_�g�u���[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z��pyneurogen 
�k�� �f�h�^�m�e�y�f�b��neuralnet �b��narxreccurent. �H�k�g�h�\�g�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �^�e�y��
�h�[�m�q�_�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�j�_�]�b�h�g�Z�� �©�i�h�� �_�^�b�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �f�Z�k�d�_�ª���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �d�h�g�\�_�j�l�b�j�m�x�l�k�y��
�i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�b��pandas���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �h�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�o�h�^�g�h�c�� �^�Z�l�Z�k�_�l����
�I�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�h�^�_�e�b���\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�\�o�h�^�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�� �k�d�j�u�l�u�o�� �g�h�^���� �A�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�o�h�^�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �j�Z�\�g�h�� ������ �Z��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�d�j�u�l�u�o�� �g�h�^�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������ �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v��NARX �k�l�j�h�b�l�k�y�� �g�Z��
�Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���l�j�_�o���g�h�^�����n�m�g�d�p�b�_�c���Z�d�l�b�\�Z�p�b�b���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�_�l�k�y���k�b�]�f�h�b�^�Z�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�g�h�]�h���f�h�^�m�e�y�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�_�]�h���n�m�g�d�p�b�b���i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�� �i�h�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �f�h�^�m�e�v�� �g�_�q�_�l�d�h�]�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�����B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �G�_�q�_�l�d�h�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\ 
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�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �g�_�q�_�l�d�h�]�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �\�u�o�h�^�g�u�o��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c�� �h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �n�m�g�d�p�b�b��
�©fuzz.token_sort_ratio�ª�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���)�X�]�]�\�:�X�]�]�\���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�c�j�h�k�_�l�_�\�u�o�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_����
�h�p�_�g�d�_�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �b�o�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� �\�� �k�h�k�l�Z�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �j�_�r�_�g�b�c 
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�m�x�� �h�k�g�h�\�m�� �i�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �b�f�b����
�I�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�����h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_���g�Z���f�_�l�h�^�Z�o���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z���b���Z�i�i�Z�j�Z�l�_��
�g�_�q�_�l�d�h�c���e�h�]�b�d�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�j�h�k�l�h�l�_���b���y�k�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�^�b�g�y�l�v�� �b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �Z�k�i�_�d�l�u �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�� �r�b�j�h�d�b�f�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b��
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�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �j�b�k�d�h�\�� �h�l�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h���� �F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �i�j�h�_�d�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f�b�� �h�l�^�_�e�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �Z�m�^�b�l�Z�� �i�j�b��
�i�h�f�h�s�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�g�u�o�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �[�u�e�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�� �i�j�h�p�_�k�k�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
 



180 

ABC-�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_
SMART-�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_

�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�h�_�d�l�Z
�D�h�f�Z�g�^�Z���i�j�h�_�d�l�Z

�A�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�l�h�j�h�g�u

SWOT-�Z�g�Z�e�b�a
GAP-�Z�g�Z�e�b�a
PEST-�Z�g�Z�e�b�a

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�h�_�d�l�Z
�D�h�f�Z�g�^�Z���i�j�h�_�d�l�Z

�A�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�l�h�j�h�g�u

�G�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�_��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u

�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_
�F�_�l�h�^���>�_�e�v�n�b

�:�g�Z�e�b�a���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�h�^�_�e�b
�H�p�_�g�d�Z���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l

�>�_�j�_�\�h���j�_�r�_�g�b�c

�D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��

�h�p�_�g�d�Z��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\

�K�h�l�j�m�^�g�b�d�b���h�l�^�_�e�Z���j�b�k�d-
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z

�F�_�l�h�^���>�_�e�v�n�b
�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_

�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^

�H�p�_�g�d�Z��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�f�_�l�h�^�h�\���k�g�b�`�_�g�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�h�_�d�l�Z
�K�h�l�j�m�^�g�b�d�b���h�l�^�_�e�Z���j�b�k�d-

�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z

�F�_�l�h�^�u���d�h�g�l�j�h�e�y��
�d�Z�q�_�k�l�\�Z

�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_����

�k�b�k�l�_�f�u

�F�h�g�b�l�h�j�b�g�]���b��
�d�h�g�l�j�h�e�v

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���i�j�h�_�d�l�Z
�K�h�l�j�m�^�g�b�d�b���h�l�^�_�e�Z��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���Z�m�^�b�l�Z

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�h�p�_�k�k���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\ 

 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�_�l�k�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z��

�j�b�k�d�h�\�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�m�i�j�Z�\�e�y�l�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f���i�j�h�_�d�l�h�f���� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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�?.�G. �F�b�g�_�g�d�h�\�Z, �k�l�m�^.; �j�m�d�� �: .�X . �I�m�q�d�h�\, �d���l���g�����^�h�p.  
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�W�D�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�?���:�K�I�?�D�L�U���P�B�N�J�H�<�B�A�:�P�B�B���W�D�H�G�H�F�B�D�B 
 

�I�j�h�p�_�k�k�u�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�h�� �\�k�_�� �k�n�_�j�u��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �`�b�a�g�b�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�_��
�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �e�Z�\�b�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �± �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �\�k�_�� �d�e�x�q�_�\�u�_��
�k�n�_�j�u�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�� �g�Z�m�d�_���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���� �f�_�^�b�p�b�g�_����
�l�h�j�]�h�\�e�_���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �\�h�_�g�g�h�f�� �^�_�e�_���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �k 
�]�j�Z�`�^�Z�g�Z�f�b�� �b�� �f�g�h�]�h�_�� �^�j�m�]�h�_���� �H�q�_�\�b�^�g�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�� �[�u�k�l�j�h�l�m�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �k�\�_�^�_�g�b�c���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �l�_�j�y�l�v�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�� �e�b�q�g�h�f�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �^�h�k�l�m�i�� �d�h���\�k�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f��
�^�Z�g�g�u�f���� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �h�r�b�[�h�d�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �q�_�l�d�b�o�� �i�j�h�l�h�d�h�e�h�\��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�c��
[1]�����\�u�y�\�e�_�g�b�_���Z�g�h�f�Z�e�b�c���\���^�Z�g�g�u�o�����d�j�Z�`�b���w�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�h�\��[2] �b���f�g�h�]�h�_���^�j�m�]�h�_����
�H�i�b�k�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�_�c�q�Z�k�� �i�j�b�g�y�l�h��
�g�Z�a�u�\�Z�l�v�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�_�c���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �d�Z�d�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f��
���\�g�m�l�j�b�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���� �i�e�Z�g�_���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f �d�Z�d�� �d�h�g�p�_�i�p�b�x��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b. 

�I�h�g�b�f�Z�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�f�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �k�h�a�^�Z�g�Z �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �©�P�b�n�j�h�\�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª, �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�Z�y��
�i�j�h�l�h�d�h�e�h�f�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�� �i�j�_�a�b�^�b�m�f�Z�� �K�h�\�_�l�Z�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�_�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�� �h�l��
04.06.���������� �]���� �‹�� ���� �<�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �w�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �_�_�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �p�_�e�b���� �\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �± �i�h�\�u�r�_�g�b�_ �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�x, �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �b��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �^�h�f�h�o�h�a�y�c�k�l�\, 
�j�Z�a�\�b�l�b�_���k�j�_�^�k�l�\���l�_�e�_�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o. 

�I�h�a�b�l�b�\�g�u�_�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�c�� �\�a�]�e�y�^, �g�Z�q�b�g�Z�g�b�y �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���� �^�Z�x�s�b�_�� �g�h�\�u�c��
�^�j�Z�c�\�_�j�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�j�Z�g���� �b�f�_�x�l�� �b�� �k�\�h�b�� �j�b�k�d�b [3]���� �D�� �g�b�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� 
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�l�� �b�g�l�_�j�g�_�l�Z; �k�g�b�`�_�g�b�_��
�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���`�b�\�h�]�h���l�j�m�^�Z; �h�l�k�l�Z�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o 
�a�g�Z�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b; �p�b�n�j�h�\�h�_��
�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h �j�_�]�b�h�g�h�\�� �b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c��
�]�h�k�d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�Z�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �[�h�e�v�r�b�o��
�^�Z�g�g�u�o; �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�e�h�o�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�h�]�h���k�_�l�_�\�h�]�h���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���f�b�j�h�\�h�]�h��
�j�u�g�d�Z���l�h�\�Z�j�h�\���b���m�k�e�m�]�����Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���d�b�[�_�j�i�j�_�k�l�m�i�g�h�k�l�b���b���^�j�m�]�b�_. �H�l�f�_�q�_�g�g�u�_��
�j�b�k�d�b���� �h�^�g�Z�d�h���� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �l�Z�d�h�c�� �\�Z�`�g�u�c�� �Z�k�i�_�d�l���� �d�Z�d�� �d�h�k�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_��
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�i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\���� �_�k�e�b�� �l�Z�f�� �k�i�e�h�r�g�u�_�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �i�j�h�n�b�e�b���� �l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �h�l�� �j�_�d�e�Z�f�u��
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�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �± �\�Z�`�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �\�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�e�x�[�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �d�Z�^�j�u���� �y�\�e�y�y�k�v�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �b�]��
�j�Z�x�l�� �d�e�x�q�_�\�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b����
�i�h�w�l�h�f�m���h�g�b���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u���\���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���\�u�k�h�d�b�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �L�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�j�m�^�h�\�u�f�b �j�_�k�m�j�k�Z�f�b �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �[�h�e�_�_�� �g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x �l�j�m�^�Z �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �d�h��
�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�_�j�k�h��
�g�Z�e�Z�����Z���l�Z�d�`�_ �g�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���\���p�_�e�h�f�� 

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�Z�� �b�a�m�q�_�g�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �b�f�_�x�s�_�c�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�u�_��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �;�_�e�Z�j�m�k�v���� �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_��
�;�_�e�Z�j�m�k�v�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�b�k�e�m�� �d�e�x�q�_�\�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c���� �m�k�i�_�r�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �b��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�� ������ �f�_�k�l�h�� �k�j�_�^�b�� �������� �k�l�j�Z�g�� �i�h�� �a�Z�g�y�l�h�f�m�� �k�_�]�f�_�g�l�m�� �j�u�g�d�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c��
�b�g�^�m�k�l�j�b�b���>���@�� 

�<�� �e�x�[�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �l�j�m�^�h�\�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l��
�\�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�� �l�j�m�^�h�\�u�_��
�j�_�k�m�j�k�u���� �a�Z�g�y�l�u�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
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�d�h�f�b�l�_�l�Z���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v�����l�Z�[�e�b�p�Z�������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v���a�Z����������-�����������]�]�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �����������]�� �����������]�� 2019 �]�� �����������]�� �����������]�� 
�L�_�f�i���j�h�k�l�Z��

�����������]�����d��
�����������]�������� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v��
�a�Z�g�y�l�u�o�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_����
�l�u�k�����q�_�e�� 

280,7 276,2 276,6 282,1 272,0 96,4 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y�� �g�Z�q�b�k�e�_�g�g�Z�y��
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y��
�i�e�Z�l�Z�����j�m�[�� 

818,8 973,0 1159,1 1311,8 1411,8 107,6 

�\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �d�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c��
�i�e�Z�l�_���\���p�_�e�h�f���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_ 

99,5 100,2 106,1 104,6 97,8 93,5 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���± �B�k�l�h�q�g�b�d���>�������k�������������k�����������@�� 
 
�B�k�o�h�^�y���b�a���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�������\�b�^�g�h�����q�l�h���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h��

�i�_�j�b�h�^�Z���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����a�Z�g�y�l�u�o���\��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �b�f�_�_�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�Z�d�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���� �l�Z�d�� �b�� �j�_�a�d�h�f�m�� �k�g�b�`�_�g�b�x����
�J�h�k�l���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���\�������������± �����������]�]�����\�h���f�g�h�]�h�f���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�\�u�k�h�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�����i�j�_�\�u�r�_�g�b�_���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c��
�a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �i�h�� �k�l�j�Z�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� ���������� �������� �b�� �������� ������ �b�� �k�i�j�h�k�h�f�� �g�Z��
�j�Z�[�h�q�m�x�� �k�b�e�m�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �<�� ���������� �]����
�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���k�g�b�`�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���a�Z���k�q�_�l���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���i�h�^�j�y�^�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�L�_�d�m�q�_�k�l�v���d�Z�^�j�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���\�Z�`�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����i�h�w�l�h�f�m���\��
�l�Z�[�e�b�p�_�������b�a�m�q�_�g�u���l�_�g�^�_�g�p�b�b���^�\�b�`�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
�a�Z����������-�����������]�]��  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �I�j�b�_�f���b���m�\�h�e�v�g�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �����������]�� �����������]�� �����������]�� 
�L�_�f�i���j�h�k�l�Z������ 

�����������]��������
�����������]�� 

�����������]��������
�����������]�� 

�K�j�_�^�g�_�k�i�b�k�h�q�g�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����l�u�k�����q�_�e�� 204,2 201,5 184,1 98,7 91,4 

�I�j�b�g�y�l�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����l�u�k�����q�_�e�� 89,0 76,3 68,2 85,7 89,4 
�M�\�h�e�_�g�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����l�u�k�����q�_�e�� 89,8 84,1 86,4 93,7 102,7 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�[�h�j�h�l�Z���i�h���i�j�b�_�f�m��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z������ 

43,6 37,9 37,0 86,9 97,8 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�h�j�h�l�u�� �i�h��
�m�\�h�e�v�g�_�g�b�x���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z������ 44,0 41,7 46,9 94,9 112,4 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y��
�j�Z�[�h�q�_�c���k�b�e�u������ 99,1 90,7 78,9 91,5 87,0 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���± �B�k�l�h�q�g�b�d���>�������k������������������]. 
 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �n�h�g�_��
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�\�u�k�h�d�h�]�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�[�h�j�h�l�Z�� �d�Z�^�j�h�\�� �i�h�� �i�j�b�_�f�m�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �b�� �\�u�k�h�d�b�c��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�[�u�l�b�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���� �q�l�h�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�d�m�q�_�k�l�b�� �d�Z�^�j�h�\�� �\��
�^�Z�g�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�����j�b�k�m�g�h�d��������  

 
�J�b�k�m�g�h�d������-  �>�b�g�Z�f�b�d�Z���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�b�g�y�l�u�o���b���m�\�h�e�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���a�Z����������-�����������]�]�� 
 
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �b�f�_�_�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���� �Z�� �_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �_�`�_�]�h�^�g�h�� �f�_�g�v�r�_��
������������ �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �q�b�k�e�Z�� �a�Z�g�y�l�u�o���� �q�l�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�f���q�b�k�e�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���[�_�a�j�Z�[�h�l�b�p�u�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�� ���������� �]���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �D�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �\�h�i�j�h�k�u��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�m�l�_�c���b���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���k�g�b�`�_�g�b�_���l�_�d�m�q�_�k�l�b���d�Z�^�j�h�\���� 

�>�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �[�u�e�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���i�h���l�j�_�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�������b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z���i�j�b�f�_�g�y�_�f�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���b���h�l�[�h�j�Z���d�Z�^�j�h�\���i�j�b��
�g�Z�c�f�_���g�Z���j�Z�[�h�l�m�� 

������ �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�Z�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���d�Z�^�j�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

������ �b�a�m�q�_�g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �d�Z�d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���� �l�Z�d�� �b��
�g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�Z�y���� 

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�g�h�\�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�l�[�h�j�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �j�Z�[�h�q�b�f�� �f�_�k�l�Z�f�� �i�h��
�k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�f���� �L�Z�d�`�_ �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �]�h�^�h�\�u�f�� �i�e�Z�g�h�f��
�i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �d�m�j�k�u���^�e�y�� �j�Z�[�h�q�b�o���� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���b��
�i�_�j�_�i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d�Z�^�j�h�\���b���h�[�m�q�_�g�b�_���k�f�_�`�g�u�f���i�j�h�n�_�k�k�b�y�f�����h�[�m�q�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\����
�a�Z�q�b�k�e�_�g�g�u�o���\���j�_�a�_�j�\���g�Z���\�u�^�\�b�`�_�g�b�_���g�Z���j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�_���^�h�e�`�g�h�k�l�b�� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h����
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�q�l�h�� �i�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�e�m�`�Z�s�b�o�� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�s�b�_�� �\�u�i�e�Z�l�u��
�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �h�[�u�q�g�h�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�[�h�l�u���d�Z�`�^�h�]�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� 

�<�� �p�_�e�y�o�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �[�h�e�_�_��
�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�f�_�l�h�^�� �h�p�_�g�d�b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h-�a�g�Z�q�b�f�u�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z���� �K�b�k�l�_�f�Z��
�i�j�_�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�Z�����K���p�_�e�v�x��
�m�k�b�e�_�g�b�y�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �k�e�m�`�Z�s�b�o�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���\�g�_�^�j�_�g�b�_���g�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���i�j�_�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\����
�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �h�p�_�g�d�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�� �l�Z�d�b�f��
�d�j�b�l�_�j�b�y�f�����d�Z�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���i�h�^�o�h�^�h�\���d���j�Z�[�h�l�_�����h�i�u�l���j�Z�[�h�l�u���\���d�h�f�Z�g�^�_����
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�[�h�l�u���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�\�_�j�o�m�j�h�q�g�h����
�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �g�h�k�y�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

1. �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �J�;���� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� ����
�;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
http://edoc.bseu.by:8080/bitstream/edoc/63087/1/Teplyakova_N.A..pdf  �± �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z�������������������������� 
2. �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �_�`�_�]�h�^�g�b�d�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://www.belstat.gov.by/upload/iblock/da7/2ofs6kwxniibet4h4icu0kdlturoipo8.pdf  - �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z������������������������������ 

 
  

�?���:�� �G�h�k�h�\�����k�l�m�^�_�g�l�����j�m�d�����:���<�� �<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�J�H�E�V���I�J�?�>�U�G�<�?�K�L�B�P�B�H�G�G�H�C���K�L�:�>�B�B���B�G�<�?�K�L�B�P�B�H�G�G�H�=�H��
�I�J�H�?�D�L�: 

 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�� �h�]�j�h�f�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �l�Z�d�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�e�b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �B�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�_�d�l�u��
�i�h�f�h�]�Z�x�l���g�_���l�h�e�v�d�h���i�h�e�m�q�b�l�v���i�j�b�[�u�e�v���b�g�\�_�k�l�h�j�m�����g�h���b���i�h�e�m�q�b�l�v���g�h�\�u�c���i�j�h�^�m�d�l��
�b�e�b���m�k�e�m�]�m�����k�h�a�^�Z�l�v���k�h�p�b�Z�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�f�u�_ �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j���^�_�l�k�d�b�c���k�Z�^���b�e�b��
�g�h�\�u�c���i�e�y�`���m���f�_�k�l�g�h�]�h���h�a�_�j�Z�������\�_�^�v���h�k�g�h�\�g�h�c���p�_�e�v�x���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� ���l�h�q�_�d��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�h�k�l�Z�����b���k�_�l�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�b���l�m�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���d�e�Z�k�l�_�j�h�\�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�o���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���h�d�j�m�]�h�\���>���@�����B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�_��
�i�j�h�_�d�l�u�� �b�f�_�x�l�� �a�g�Z�q�b�f�m�x�� �j�h�e�v�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h-�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�h�d�j�m�]�h�\�� �b�� �k�l�j�Z�g�u�� �\�� �p�_�e�h�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�\�h�c��
�[�b�a�g�_�k���� �H�[�u�q�g�h�� �m�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� ���� �k�l�Z�^�b�b�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h��
�p�b�d�e�Z�� 

- �i�j�_�^�u�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�Z�y 
- �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�Z�y 
- �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y 
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�G�Z�� �i�j�_�^�u�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�Z�g�Z�e�b�a�Z���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �g�Z�� �k�d�h�e�v�d�h��
�i�j�h�^�m�d�l�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �[�m�^�_�l�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�_�g�� �b�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �^�j�m�]�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���� �h��
�d�h�l�h�j�u�o���f�u���i�h�]�h�\�h�j�b�f���q�m�l�v���i�h�a�`�_�� 

�H�d�h�e�h�� �������� �g�h�\�u�o�� �n�b�j�f�� �l�_�j�i�y�l�� �d�j�Z�o�� �b�a-�a�Z�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�� �g�Z�q�Z�e�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���m�g�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���l�h�j�]�h�\�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y����
�?�s�z�� �h�d�h�e�h�� �������� �g�h�\�u�o�� �n�b�j�f�� �k�l�Z�e�b�� �[�Z�g�d�j�h�l�Z�f�b�� �b�a-�a�Z�� �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �<�� �p�_�e�h�f�� �������� �l�Z�d�b�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�h�l�_�j�i�_�e�b���d�j�Z�o���b�a-�a�Z���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\ 
�\�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���� �<�k�_�� �w�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �\�h�a�g�b�d�e�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �g�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�_�^�u�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �i�j�b�q�b�g�� �\�� �i�j�_�^�u�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b���� �b�a-�a�Z��
�d�h�l�h�j�u�o���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�j�h�[�e�_�f�u���g�Z���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�l�Z�^�b�y�o�����y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���b��
�b�]�j�Z�_�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���`�b�a�g�_�g�g�h�f���p�b�d�e�_���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b���i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b���i�j�_�^�u�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c���k�l�Z�^�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y���� 
- �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���Z�g�Z�e�b�a�m���j�u�g�d�Z���k�[�u�l�Z���b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b 
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- �d�h�g�l�j�h�e�v���b���Z�g�Z�e�b�a���[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 
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�H�i�b�k�Z�g�b�_ 
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�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �k�Z�f�b�f�� �^�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �_�z�� �b�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�c��
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�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �\�� �g�_�c�� �_�k�l�v��
�m�^�h�[�g�u�c�� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c�� �d�Z�l�Z�e�h�]�� �i�h�� �\�k�_�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�f���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�_�k�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�^�Z�`�� �b�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �f�g�h�]�h�k�l�m�i�_�g�q�Z�l�u�_��
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�g�_�i�j�_�^�\�a�y�l�h�k�l�b�� �\�u�\�h�^�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �l�_�h�j�b�b��
�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���� �q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�����D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�u�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����y�\�e�y�x�l�k�y���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f�b����
�l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �m�q�_�l�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �h�i�u�l�Z���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�_�c�����k�h�i�j�y�`�_�g���k���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���>���@�� 

�D�Z�`�^�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�p�_�g�d�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b��
���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �b�e�b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f�b������ �d�h�l�h�j�u�_�� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �_�]�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���l�_�o���b�e�b���b�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�����l�Z�[�e�b�p�Z���������>��-4]. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� �± �>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\ 
�G�Z�a�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z �>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b 

�D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ 

�W�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �f�_��
�l�h�^�u 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���b�e�b���i�h�e�g�h�c���g�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�_�c�� 
�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�m�g�b�d�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
�± �[�u�k�l�j�h�l�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�y���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�Z 

�± �\�u�k�h�d�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l���w�d�k�i�_�j�l�h�\�����b�o��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�����j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���l�h�q�_�d��
�a�j�_�g�b�y�����m�f�_�g�b�y���^�h�k�l�b�q�v���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�d�h�f�i�j�h�f�b�k�k�Z�� 
�± �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�u���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�y���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� 
�± �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j; 
�± �^�h�j�h�]�h�\�b�a�g�Z 

�:�g�Z�e�b�a�� �m�f�_�k�l�g�h��
�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l 

�± �p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]����
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���\�u�y�\�e�_�g�b�_���d�j�b��
�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b���d�j�b��
�a�b�k�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�� 
�± �[�u�k�l�j�h�l�Z���i�h�e�m�q�_�g�b�y���h�d�h�g��
�q�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���m�i�m�s�_�g�b�y���n�Z�d�l�h�j�h�\��
�h�p�_�g�d�b�� 
�± �j�_�^�d�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���k�Z�f�h�k�l�h��
�y�l�_�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�� 
�± �f�_�^�e�_�g�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v��
�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z 

�F�_�l�h�^���Z�g�Z�e�h�]�b�c 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
�i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o���b�e�b���i�h�e�g�h�c���g�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�_�c�� 
�± �i�j�h�k�l�h�l�Z���b���[�u�k�l�j�h�l�Z���i�h�e�m��
�q�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z 

�± �k�e�h�`�g�h�k�l�v���i�h�^�[�h�j�Z���Z�g�Z�e�h�]�b���k���m�q�_�l�h�f��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�± �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���m�g�b�d�Z�e�v��
�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ 

�:�g�Z�e�b�a���k�p�_�g�Z�j�b�_�\ 

�± �m�q�_�l���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�����a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�b���\�_�e�b�q�b�g���� 
�± �b�a�m�q�_�g�b�_���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���\�h�a��
�f�h�`�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���b��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

�± �b�a�m�q�Z�x�l�k�y���g�_���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���\�Z�j�b��
�Z�g�l�u�����Z���\���b�a�m�q�_�g�g�u�o���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�� 
�± �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���i�h�b�k�d�Z�����h�l�[�h�j�Z���b��
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�Z�g�Z�e�b�a�Z���[�h�e�v�r�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���b�g�n�h�j�f�Z��
�p�b�b���^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���i�j�h�]�g�h��
�a�h�\�� 
�± �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_���q�b�k�e�h���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���\��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�y�o 

�:�g�Z�e�b�a���q�m�\�k�l�\�b��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�_�c���w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b 

�± �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�c���j�Z�k�q�_�l�� 
�± �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�h�e�v�r�h�]�h��
�q�b�k�e�Z���\�h�a�f�h�`�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���k�h�[�u�l�b�c�����h�l���g�_�]�Z��
�l�b�\�g�h�]�h���d���i�h�a�b�l�b�\�g�h�f�m 

�± �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c���m�q�_�l���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b��
���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���\�_�e�b�q�b�g���� 
�± �m�q�_�l���\�h�a�f�h�`�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���j�Z�a��
�\�b�l�b�y���k�h�[�u�l�b�c���\���j�Z�f�d�Z�o���h�^�g�h�]�h��
�k�p�_�g�Z�j�b�y 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c��
�f�_�l�h�^ 

�± �\�u�k�h�d�Z�y���l�h�q�g�h�k�l�v���\���l�Z�d�l�b��
�q�_�k�d�h�f���m�q�_�l�_ 
�± �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�_�r�_�\�b�a�g�Z��
���f�h�`�_�l���\�_�k�l�b�k�v���k���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�b�_�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����k�h�[�j�Z�g��
�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���^�e�y���^�j�m�]�b�o��
�p�_�e�_�c�����h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�Z�l�b��
�k�l�b�q�_�k�d�b���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����f�Z�j�d�_��
�l�b�g�]������ 

�± �g�b�a�d�Z�y���l�h�q�g�h�k�l�v���\���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�f��
�m�q�_�l�_�� 
�± �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�h�e�v��
�r�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�F�_�l�h�^���F�h�g��
�l�_-�D�Z�j�e�h 

�± �\�u�k�h�d�Z�y���l�h�q�g�h�k�l�v�����Z�g�Z�e�b�a��
�[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���\�a�Z�b��
�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���\�_�e�b�q�b�g���g�Z 
�h�k�g�h�\�_���l�_�h�j�b�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b 

�± �k�e�h�`�g�u�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�_�l�u����
�l�j�_�[�m�x�s�b�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�:�g�Z�e�b�a���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���\���l�Z�[�e�b�p�_���������k�h�k�l�Z�\�e�_�g��
�g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �q�Z�s�_�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y��
�\�g�b�f�Z�g�b�_�� 

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���Z�g�Z�e�b�a�Z���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���l�Z�[�e�b�p�Z���d�j�b�l�_�j�b�_�\���^�e�y���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�f�_�l�h�^�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �j�b�k�d�h�\�� �i�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
���l�Z�[�e�b�p�Z�� �������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �^�\�Z�� �d�j�b�l�_�j�b�y���� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �b��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� ���i�j�h�k�l�h�l�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z���� �<�Z�`�g�h�k�l�v�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��
�d�j�b�l�_�j�b�y���i�j�b�g�y�l�Z���a�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h���i�j�b�q�b�g�_���h�p�_�g�d�b���b�o���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\�g�_���h�l�j�Z�k�e�b���b��
�[�_�a���m�q�_�l�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���f�h�`�_�l��
�i�h�a�\�h�e�b�l�v���k�_�[�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �D�j�b�l�_�j�b�b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\ 

�D�j�b�l�_�j�b�b �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���d�j�b�l�_�j�b�_�\ 
�L�h�q�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m��
�q�Z�_�f�h�c���h�p�_�g�d�b 

�M�q�_�l���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���^�Z�g�g�u�o�����D1.1) 
�M�q�_�l���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����D1.2) 
�I�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����D1.3) 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�_��
�l�h�^�Z���h�p�_�g�d�b 

�;�u�k�l�j�h�l�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�����D2.1) 
�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�� �[�h�e�v�r�b�o�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��
���D2.2) 
�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �g�Z�e�b�q�b�y�� ���Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�f���� �[�h�e�v�r�h�]�h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����D2.3) 
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�<���l�Z�[�e�b�p�_�������d�Z�`�^�h�f�m���h�p�_�g�b�\�Z�_�f�h�f�m���f�_�l�h�^�m���i�j�b�k�\�h�_�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�j�b�l�_�j�b�_�\��
�������b�e�b���������b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���k�m�f�f�Z�j�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���[�Z�e�e�h�\���\���d�j�b�l�_�j�b�y�o���i�h���]�j�m�i�i�Z�f�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������± �H�p�_�g�b�\�Z�g�b�_���i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\ 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�Z �D1.1 �D1.2 �D1.3 �D2.1 �D2.2 �D2.3 
�K�m�f�f�Z���[�Z�e�e�h�\ 

���i�h���]�j�m�i�i�_���d�j�b�l�_�j�b�_�\�� 
�W�d�k�i�_�j�l�g�u�_���f�_�l�h�^�u 0 1 1 1 0 0 (2;1) 
�:�g�Z�e�b�a���m�f�_�k�l�g�h�k�l�b��
�a�Z�l�j�Z�l 1 1 0 0 1 1 (2;2) 

�F�_�l�h�^���Z�g�Z�e�h�]�b�c 0 0 1 1 1 1 (1;3) 
�:�g�Z�e�b�a���k�p�_�g�Z�j�b�_�\ 1 1 1 1 1 0 (3:2) 
�:�g�Z�e�b�a��
�q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b 

1 1 0 1 1 0 (2;2) 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^ 1 1 0 0 1 0 (2;1) 
�F�_�l�h�^���F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h 1 1 1 1 0 1 (3;2) 
 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b�� �^�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
���j�b�k�m�g�h�d ������ �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������ �f�_�l�h�^�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��
�j�b�k�d�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �^�j�m�]�� �d�� �^�j�m�]�m���� �K�b�k�l�_�f�Z��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���b���m�l�h�q�g�_�g�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�_���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k��
�p�_�e�v�x�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �\�u�[�h�j�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�p�_�g�d�b��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���j�b�k�d�h�\�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���h�p�_�g�d�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o��

�j�b�k�d�h�\ 
 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�j�_�^�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�_�l�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �e�m�q�r�_�]�h��
���Z�g�Z�e�b�a�� �m�f�_�k�l�g�h�k�l�b�� �a�Z�l�j�Z�l�� �j�_�^�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h������ �Z�� �k�j�_�^�b��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �m�f�_�k�l�g�u�f�b�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�\�u�[�j�Z�g�g�u�f�b�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v���� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �b�� �f�_�l�h�^��
�F�h�g�l�_-�D�Z�j�e�h�����h�^�g�Z�d�h���w�l�h���g�_���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���b�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�_���i�j�_�\�h�k�o�h�^�k�l�\�h�� 

�<�u�y�\�b�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �a�g�Z�q�b�f�u�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� ���Z�� �g�_�� �h�[�h�[�s�_�g�g�u�_��
�d�Z�d�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z��
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�:���>�����I�b�f�_�g�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����B���:�����@�m�`�]�b�g�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���J�B�K�D�H�<���B�G�N�H�J�F�:�P�B�H�G�H�C���;�?�A�H�I�:�K�G�H�K�L�B�� 
�B�G�L�?�J�G�?�L-�L�H�J�=�H�<�E�B 

 
�B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�y�� �d�Z�d�� �i�h�g�y�l�b�_�� �b�f�_�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� 

�H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �l�j�Z�d�l�m�x�l�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�x�� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�v�� �l�h�j�]�h�\�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �^�e�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x�� �k�\�_�^�_�g�b�c����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �i�j�b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�b�� �i�h�d�m�i�d�b���� �^�e�y�� �i�j�b�_�f�Z�� �k�h�h�[�s�_�g�b�c�� �h�� �g�Z�f�_�j�_�g�b�b��
�i�j�b�h�[�j�_�k�l�b���l�h�\�Z�j�����b���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�h�k�l�Z�\�d�b���l�h�\�Z�j�h�\���i�h���Z�^�j�_�k�m��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y���b�e�b���\���i�m�g�d�l���\�u�^�Z�q�b���>���@.  

�A�Z�d�h�g�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�e�� �[�u�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�x���� �\��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���� �G�Z�� �g�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�k�y�� �h�[�s�b�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �d�h�^�_�d�k�Z�� �J�N�� �h�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �d�m�i�e�_-�i�j�h�^�Z�`�_���� �A�Z�d�h�g�Z�� �h��
�a�Z�s�b�l�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���l���^�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���\�k�_���\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_�����k�i�_�p�b�n�b�d�Z���j�Z�[�h�l�u���B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b���\�k�_��
�`�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l���� �L�h�\�Z�j�u�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �h�k�h�[�u�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f�� �± �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�f���� �I�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�� �b�o�� �g�_�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �]�Z�^�`�_�l�h�\���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�y�� �l�h�j�]�h�\�e�y��
�j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���g�h�j�f�Z�f�b�� 

�± �=�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�c�� �d�h�^�_�d�k�� �J�N���� �K�l�Z�l�v�y�� ���������� �©�I�j�h�^�Z�`�Z�� �l�h�\�Z�j�Z�� �i�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z�f�� �b��
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�c���k�i�h�k�h�[���i�j�h�^�Z�`�b���l�h�\�Z�j�Z�ª�� 

�± �A�Z�d�h�g���h���a�Z�s�b�l�_���i�j�Z�\���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����K�l�Z�l�v�y���������������©�>�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�c���k�i�h�k�h�[��
�i�j�h�^�Z�`�b���l�h�\�Z�j�Z�ª�� 

�± �I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N�� �h�l�� ���������������������� �‹�� ���������� �©�I�j�Z�\�b�e�Z��
�i�j�h�^�Z�`�b���l�h�\�Z�j�h�\���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f�ª�� 

�J�b�k�d�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�i�_�p�b�n�b�q�g�h�k�l�v�x���� �G�Z�j�y�^�m�� �k��
�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�b���� �l�Z�d�b�f�b�� �d�Z�d�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �b��
�g�h�\�u�_���� �j�Z�g�_�_�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_���� �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�f�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�e�h�`�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �b�a-�a�Z��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �b�a�m�q�_�g�g�h�k�l�b���� �B�g�l�_�j�g�_�l-�f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h�� �b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�q�_�g�v�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�f�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �k�\�h�b�� �m�k�e�m�]�b�� �\�� �k�n�_�j�_�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�h�f�f�_�j�p�b�b���� �b�� �l�j�_�[�m�x�l��
�q�_�l�d�h�]�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���j�b�k�d�h�\�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���\�_�^�_�g�b�_�f���[�b�a�g�_�k�Z���\���B�g�l�_�j�g�_�l�_�����<���o�h�^�_��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�b�� �b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�u�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�u�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_��
�j�b�k�d�b�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�h�� �l�_�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_��
�j�b�k�d�b�����j�b�k�d�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� 

�F�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h��- �h�[�f�Z�g�����k�h�\�_�j�r�Z�_�f�u�c���\�h���\�j�_�f�y���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c���l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�b��
�i�j�b���i�h�f�h�s�b���B�g�l�_�j�g�_�l-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���k���p�_�e�v�x���i�h�e�m�q�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���b�e�b���e�b�q�g�h�c��
�\�u�]�h�^�u�����F�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h���\���B�g�l�_�j�g�_�l�_���f�h�`�_�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���n�h�j�f�� 

�± �d�e�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �m�d�j�Z�^�_�g�g�u�c�� �g�h�f�_�j�� �d�Z�j�l�u�� �^�e�y�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\��
�b�e�b���m�k�e�m�]���h�[�f�Z�g�g�u�f���i�m�l�_�f�� 

�± �q�e�_�g�� �k�_�f�v�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �d�Z�j�l�m�� �^�e�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�h�d�m�i�h�d�� �[�_�a�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y��
�\�e�Z�^�_�e�v�p�Z���d�Z�j�l�u�� 

�± �d�e�b�_�g�l���e�h�`�g�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�����q�l�h���g�_���i�h�e�m�q�b�e���i�h�k�u�e�d�m�� 
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�± �a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d�b�� �\�a�e�Z�f�u�\�Z�x�l�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�e�Z�l�_�`�_�c�� �i�h�� �d�Z�j�l�Z�f��
�B�g�l�_�j�g�_�l-�f�Z�]�Z�a�b�g�Z���b���\�u�^�Z�x�l���d�j�_�^�b�l�u���k�Z�f�b�f �k�_�[�_�� 

�D�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�� �j�b�k�d�Z�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �j�b�k�d�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �i�j�b�� �k�i�h�j�Z�o�� �k��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b�� �b�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z�o�� �i�e�Z�l�_�`�_�c���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�]�h�� �i�j�b�q�b�g���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f��
�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �h�k�i�Z�j�b�\�Z�l�v�� �l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�x���� �g�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�± �l�h�\�Z�j���b�e�b���m�k�e�m�]�Z���g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���h�i�b�k�Z�g�b�x���\���j�_�d�e�Z�f�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o���b�e�b��
�g�Z���\�_�[-�k�Z�c�l�_�� 

�± �d�e�b�_�g�l�m���\�u�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���k�q�_�l���^�h���h�l�]�j�m�a�d�b���l�h�\�Z�j�Z���b�e�b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���m�k�e�m�]�� 
�± �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�^�h�i�h�g�b�f�Z�g�b�_���i�h���i�h�\�h�^�m���h�l�f�_�g�u���a�Z�d�Z�a�Z���b�e�b���\�h�a�\�j�Z�l�Z���l�h�\�Z�j�Z�� 
�± �d�e�b�_�g�l�m�� �\�u�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �k�q�_�l�� �^�\�Z�`�^�u�� �a�Z�� �h�^�b�g�� �b�� �l�h�l�� �`�_�� �a�Z�d�Z�a���� �b�e�b�� �k�m�f�f�Z��

�l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�b���m�d�Z�a�Z�g�Z���g�_�\�_�j�g�h�� 
�± �d�e�b�_�g�l���g�_���m�a�g�Z�_�l���b�f�y���i�j�h�^�Z�\�p�Z���\���\�u�i�b�k�d�_���i�h���k�\�h�_�c���d�j�_�^�b�l�g�h�c���d�Z�j�l�_�� 
�± �k���d�Z�j�l�u���d�e�b�_�g�l�Z���k�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���k�j�_�^�k�l�\�Z���[�_�a���_�]�h���k�h�]�e�Z�k�b�y�� 
�D���j�b�k�d�Z�f�����k�\�y�a�Z�g�g�u�f���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����f�h�`�g�h��

�h�l�g�_�k�l�b���j�b�k�d�b���d�j�Z�`�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���m�q�_�l�g�h�c���a�Z�i�b�k�b���o�Z�d�_�j�Z�f�b���b���k���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�Z�c�l�Z���� �M�� �o�Z�d�_�j�h�\�� �_�k�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �^�Z�g�g�u�f�� �e�b�q�g�h�c��
�i�e�Z�l�_�`�g�h�c���d�Z�j�l�u�� 

�± �i�_�j�_�o�\�Z�l�� �^�Z�g�g�u�o�� �m�q�_�l�g�h�c�� �a�Z�i�b�k�b�� �d�e�b�_�g�l�Z�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�d�Z�j�l�u���i�j�h�^�Z�\�p�m���b�e�b���h�l���g�_�]�h�� 

�± �^�h�k�l�m�i�� �d�� �g�_�Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �a�Z�s�b�s�_�g�g�u�f�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�e�Z�l�_�`�_�c��
�i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z���l�h�j�]�h�\�u�o���m�k�e�m�]���b���d�j�Z�`�Z���b�a���g�b�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�i�h�k�h�[�h�\���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�Z�g�g�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�m�d�j�Z�^�_�g�u���b�a���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���o�j�Z�g�b�e�b�s�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 

�± �d�j�Z�`�Z���^�Z�g�g�u�o���h���^�_�j�`�Z�l�_�e�y�o���d�Z�j�l���i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�f���e�b�p�h�f���k���k�Z�c�l�Z���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z��
�l�h�j�]�h�\�u�o�� �k�q�_�l�h�\�� �b�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�e�b�� �i�j�h�^�Z�`�Z�� �^�e�y�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�± �d�j�Z�`�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �^�_�j�`�Z�l�_�e�y�o�� �d�Z�j�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�f�� �i�h�k�l�Z�\�s�b�d�Z�� �l�h�j�]�h�\�u�o��
�k�q�_�l�h�\�� �b�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�e�b�� �i�j�h�^�Z�`�Z�� �^�e�y�� �g�_�k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�e�y�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �j�b�k�d�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �;�Z�g�d�Z�� �J�h�k�k�b�b�� �h�l�� ���� �b�x�g�y�� ���������� �]���� �‹�� ������-�I�� �[�u�e�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���>���@�� 

������ �<�u�[�h�j�� �i�j�h�\�_�j�_�g�g�h�]�h�� �[�Z�g�d�Z-�w�d�\�Z�c�_�j�Z���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c�� �[�Z�g�d-�w�d�\�Z�c�_�j��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���j�b�k�d�Z�f�b�����[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���i�h�e�g�h�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���j�b�k�d�_���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z���\���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�_�����<�u�[�j�Z�g�g�u�c���[�Z�g�d��
�^�h�e�`�_�g���h�[�e�Z�^�Z�l�v���h�i�u�l�h�f���\���h�[�e�Z�k�l�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�� 

������ �G�Z�e�b�q�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �k�Z�c�l�Z���� �G�Z�� �k�Z�c�l�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o����
�^�h�k�l�Z�\�d�b���l�h�\�Z�j�Z�����\�Z�j�b�Z�g�l�u���h�i�e�Z�l�u���b���i�h�e�g�h�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�i�b�k�Z�g�b�_�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���� �G�Z�� �k�l�j�Z�g�b�p�_�� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�� �k�h�\�_�l�Z�f�b�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �K�Z�c�l�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v��
�g�Z�^�_�`�g�u�f���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f���e�_�]�d�m�x���b���i�j�h�k�l�m�x���g�Z�\�b�]�Z�p�b�x�� 

������ �G�Z�e�b�q�b�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�e�_�c�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�e�Z�l�z�`�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �I�j�Z�\�b�e�v�g�h��
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�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �a�Z�d�Z�a�Z�� �i�h�f�h�`�_�l�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �j�b�k�d�b���� �I�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �i�e�Z�l�_�`�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� �k�Z�c�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�d�Z�a�Z�l�v��
�b�e�b���\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �i�h�e�y�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�_��
�d�Z�j�l�u���b���^�_�j�`�Z�l�_�e�y���d�Z�j�l�u�� 

������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y��
�f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�a�^�Z�l�v��
�^�h�e�`�g�h�k�l�v�� �b�e�b�� �h�l�^�_�e�� �i�h�� �[�h�j�v�[�_�� �k�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�e�_�^�b�e�� �[�u�� �a�Z��
�l�j�Z�g�a�Z�d�p�b�y�f�b�� �b�� �i�j�h�\�_�j�y�e�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�^�h�a�j�b�l�_�e�v�g�u�_���� �L�Z�d�`�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �[�m�^�m�l�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���f�h�r�_�g�g�b�d�Z�f�b���m�q�_�l�g�u�o���a�Z�i�b�k�y�o�� 

������ �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z����
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�a�Z�i�j�h�k�h�\�� �g�Z�� �Z�\�l�h�j�b�a�Z�p�b�x�� �q�_�j�_�a�� �B�g�l�_�j�g�_�l���� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �g�Z�q�Z�l�v�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�i�e�Z�l�_�`�b���i�h���d�Z�j�l�Z�f�� 

������ �A�Z�s�b�l�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �^�_�j�`�Z�l�_�e�y�o�� �d�Z�j�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �I�K�� �©�F�b�j�ª���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f����
�\�h�\�e�_�q�_�g�g�u�f�� �\�� �k�n�_�j�m�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
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������ �B�a�[�_�]�Z�g�b�_�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z�� �k�j�_�^�k�l�\���� �L�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�y��
�\�h�a�\�j�Z�l�Z�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�v�� �r�Z�]�b���� �q�l�h�[�u�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z��
�i�e�Z�l�_�`�_�c�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f���� �G�_�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �k�i�h�j�h�\�� �k�� �i�h�d�m�i�Z�l�_�e�y�f�b��
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������ �H�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�_�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�u�o�� �i�e�Z�l�_�`�_�c���� �F�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �\�h�a�\�j�Z�l�Z�� �i�e�Z�l�_�`�_�c��
�f�h�`�_�l���i�h�f�h�q�v���\�u�y�\�b�l�v���i�j�h�[�e�_�f�g�u�_���f�_�k�l�Z���\���[�b�a�g�_�k�_�� 

�������� �K�h�a�^�Z�g�b�_�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �i�h�� �k�[�h�j�m�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�i�h�l�_�j�v���� �K�h�a�^�Z�g�b�_�� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �i�h�f�h�`�_�l�� �\�h�a�f�_�k�l�b�l�v�� �g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_��
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�n�_�j�Z�� �B�g�l�_�j�g�_�l-�l�h�j�]�h�\�e�b�� �i�h�^�\�_�j�`�_�g�Z�� �h�[�s�b�f�� �b��
�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�� �j�b�k�d�Z�f���� �K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_�� �j�b�k�d�b�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �f�_�j�_�� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�Z�d�b�o�� �j�b�k�d�h�\���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�e�Z�`�b�\�Z�l�v�� �g�Z�^�_�`�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m���a�Z�s�b�l�u���h�l���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���f�Z�o�b�g�Z�p�b�c���b���f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z�����:���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���^�e�y��
�f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �l�Z�d�b�o�� �j�b�k�d�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�_���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���l�h�j�]�h�\�e�b���� 
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�<���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���f�h�`�_�l���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�g�Z�� �m�k�i�_�o�� �k�\�h�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b��
�o�h�j�h�r�_�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u�� �b�� �g�Z�e�b�q�b�y��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �k�m�f�f�u�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �f�h�`�_�l�� �k�l�Z�l�v�� �^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�h�k�l�Z�� 

�A�Z�^�Z�q�Z�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�y���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� �k�l�h�b�l�� �i�_�j�_�^�� �\�k�_�f�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �\�\�b�^�m�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �j�h�k�l�� �G�L�I�� �l�j�_�[�m�_�l�� �h�l��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �q�l�h����
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�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���a�Z����������-2021 
�]�]���� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�f�b�l�_�l�Z�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v��
[1, c���������@���>�������k���������@�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ���� �± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 2016 
�]�h� ̂

2017 
�]�h� ̂

2018 
�]�h� ̂

2019 
�]�h� ̂

2020 
�]�h� ̂

2021 
�]�h� ̂

�K�j�_�^�g�b�c��
�l�_�f�i��

�j�h�k�l�Z������ 
�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�Z�� �d�h�g�_�p��
�]�h�^�Z�����f�e�g�����j�m�[�� 99,0 110,0 122,4 131,4 144,6 174,2 112,0 
�M�^�_�e�v�g�u�c�� �\�_�k�� �g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�c��
�Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z��
�d�h�g�_�p���]�h�^�Z������ 40 40,7 41,8 44 44 43,2 101,6 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\������ 5,6 5,6 5,2 4,6 6,8 9,7 111,6 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�\�h�^�Z���g�h�\�u�o���h�k�g�h�\�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\������ 4,7 4,6 4,3 3,6 5,8 8,8 113,4 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\������ 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 100,0 
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�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�f�_�_�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �j�h�k�l�Z�� �g�Z��
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�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �j�h�k�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
3. �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� ���������� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z: 
https://www.belstat.gov.by/upload/iblock/254/6n0355kev4y4cnpqrt0p2886gl0f1j4b.pdf �± �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z�������������������������� 
4. �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �_�`�_�]�h�^�g�b�d�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� ���������� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�Z����
https://www.belstat.gov.by/upload/iblock/da7/2ofs6kwxniibet4h4icu0kdlturoipo8.pdf �± �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z�������������������������� 
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�:���<�� �J�_�g�d�Z�k�����Z�k�i., �j�m�d�����?���:�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p. 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���<�E�B�Y�G�B�Y���K�:�G�D�P�B�C�� 
�G�:���E�?�K�H�A�:�=�H�L�H�<�B�L�?�E�V�G�M�X���H�L�J�:�K�E�V 

 
�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���b�f�_�_�l��

�[�Z�a�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�g�h�]�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c��
�w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �E�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �a�\�_�g�h�f�� �\�k�_�c�� �p�_�i�h�q�d�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �\�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_���� �<�h�\�e�_�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_��
�^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �\�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�c�� �h�[�h�j�h�l�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �q�Z�k�l�b�q�g�u�f�b�� �i�h�l�_�j�y�f�b��
�k�u�j�v�y���b���i�h�y�\�e�_�g�b�_�f���h�l�o�h�^�h�\�����K�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�u�f���J�h�k�k�l�Z�l�Z�����\���k�j�_�^�g�_�f���J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y��
�N�_�^�_�j�Z�p�b�y�� �_�`�_�]�h�^�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�� �������� �f�e�g���� �f3 �g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�������������\���f�Z�k�r�l�Z�[�Z�o���f�b�j�h�\�h�c���e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���������������d�h�l�h�j�h�]�h���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �k�l�j�Z�g�u���� �I�h�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �\��
�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���p�_�e�y�o���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�k�_�]�h�����������f�e�g�����f3 �h�l���\�k�_�c���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���e�_�k�h�k�_�d�b��
�>���@���� �D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�b�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�m�x��
�e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�m�x���h�l�j�Z�k�e�v�����]�^�_���J�h�k�k�b�y���g�_���b�f�_�_�l���e�b�^�b�j�m�x�s�b�o���i�h�a�b�p�b�c���\���f�b�j�_����
�<�� �k�l�j�Z�g�_�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �b�f�_�_�l�� �w�d�k�i�h�j�l�g�h�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�m�x��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�v�x�� �e�_�k�h�\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_��
�e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�b�d�b�� �g�_�k�m�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �b��
�l�h�j�]�h�\�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�Z�� �>���@���� �<�� �i�h�e�v�a�m��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�\  �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�f�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�m�d�e�Z�^�Z�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���� �K�b�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �p�_�g�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��
�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �m�k�e�m�]�� �i�h��
�d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�\�u�r�_�g�Z�� �\�� �k�b�e�m�� �g�b�a�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �Z�m�^�b�l�h�j�k�d�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b���� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �h�d�Z�a�Z�e�h�� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� ���������� �]���� �k�Z�g�d�p�b�c�� �a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �<�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�� �b�x�e�_�� ���������� �]���� �`�_�k�l�d�b�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y��
�h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�h�d�m�i�d�m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o �g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��
�e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���I�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �^�Z�g�g�u�_�� �f�_�j�u�� �a�Z�l�j�h�g�m�e�b�� �b�f�i�h�j�l�� �b�� �w�d�k�i�h�j�l��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �w�l�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �;�u�e�Z�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�Z�� �d�h�h�i�_�j�Z�p�b�y�� �k�h�� �f�g�h�]�b�f�b��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f�b�� ���K�R�:���� �N�b�g�e�y�g�^�b�y���� �R�\�_�p�b�y���� �Y�i�h�g�b�y���� �?�K������
�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�f�b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k���� �K�\�_�j�g�m�l�Z�� �l�h�j�]�h�\�e�y��
�e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� �\�� �b�g�l�_�j�g�_�l�_���� �I�j�_�d�j�Z�l�b�e�b�k�v�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �H�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�Z�l�v�� �d�j�m�i�g�u�_�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�g�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b��
�i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�b���� �K�_�j�\�b�k�g�u�_�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �e�_�k�g�h�]�h�� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �a�Z�i�Z�^�g�u�o�� �k�l�j�Z�g��
�i�j�_�d�j�Z�l�b�e�b���i�h�k�l�Z�\�d�b���\���J�h�k�k�b�x���n�h�j�\�Z�j�^�_�j�h�\���b���o�Z�j�\�_�k�l�_�j�h�\���^�e�y���e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���b��
�^�j�m�]�h�c�� �e�_�k�g�h�c�� �k�i�_�p�l�_�o�g�b�d�b�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �e�_�k�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u����
�\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�c���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_�����Z���l�Z�d�`�_���a�Z�i�q�Z�k�l�b��
�^�e�y���b�o���j�_�f�h�g�l�Z�����K�e�_�^�m�x�s�b�f���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�f���r�Z�]�h�f���[�u�e�Z���i�j�b�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�_�c�k�l�\�b�y��
�l�h�j�]�h�\�u�o�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�h�\�� �g�Z�� �g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�_�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �k�o�_�f�h�c�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�c�� �e�_�k�g�h�c��
�k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� ��FSC International) �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z�� �g�Z�� �M�d�j�Z�b�g�_����
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�i�j�b�k�\�h�b�\�� �_�c�� �r�l�Z�f�i�� �©�F�R�Q�I�O�L�F�W�� �W�L�P�E�H�U�ª�� ���b�e�b�� �^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �b�a�� �a�h�g�u�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z���� �>���@����
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�Z�g�d�p�b�y�f�b�� �[�u�e�b�� �h�o�\�Z�q�_�g�u�� �\�k�_�� �k�_�]�f�_�g�l�u�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h��
�e�_�k�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�d�m���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �h�[�t�_�f�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �e�_�k�h�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���J�N���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������- �>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���a�Z���i�_�j�b�h�^����������-�����������]�]�� 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� 2018 2019 2020 2021 (5 
�f�_�k���� 

�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���N�_�^�_�j�Z�p�b�y 142975 138976 138739 59241 
�K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 44591 47000 48408 21168 
�K�b�[�b�j�k�d�b�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 49762 41691 39583 17334 
�I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 19530 18233 19109 7797 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 12775 13326 13387 5565 
�>�Z�e�v�g�_�\�h�k�l�h�q�g�u�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 11655 14315 13001 5121 
�M�j�Z�e�v�k�d�b�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�� 4080 3960 4846 2093 
�X�`�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�]�� 482 386 356 153 
�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���h�d�j�m�] 80 66 49 9 

 
�>�Z�g�g�u�_�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �e�b�^�b�j�m�x�s�b�_�� �i�h�a�b�p�b�b�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^��

2018-���������� �]�]���� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �K�_�\�_�j�h-�A�Z�i�Z�^�g�u�c�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ������������ �f�e�g���� �f2), 
�K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �h�d�j�m�]�� ������������ �f�e�g���� �f2���� �b�� �I�j�b�\�h�e�`�k�d�b�c�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c��
�h�d�j�m�]���������������f�e�g�����f2�������W�l�h�l���`�_���j�_�c�l�b�g�]���k�h�o�j�Z�g�b�e�k�y���g�_�b�a�f�_�g�g�u�f���a�Z���g�_�i�h�e�g�u�c������������
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�k�\�u�r�_�� �������� �f�e�g���� �j�m�[���� �b�� �[�h�e�_�_�� �������� �f�e�g���� �j�m�[���� �h�l�� �\�g�_�r�g�b�o�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\���� �<�� �^�Z�g�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �m�q�Z�k�l�\�m�_�l�� ���������� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �b�a�� ������ �k�l�j�Z�g���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �f�h�]�m�l�� �e�b�r�v�� �l�_�� �i�j�h�_�d�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �h�l�h�[�j�Z�g�u�� �k�j�_�^�b�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�y�\�h�d�� 

�I�j�b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_����
�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_���b���^�j�����j�b�k�d�b�����<���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���p�b�n�j�h�\�u�o���i�e�Z�l�n�h�j�f���h�k�h�[�m�x��
�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l�� �j�b�k�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
�j�b�k�d�� �d�j�Z�`�b�� �b�^�_�b���g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�u�f�b�� �e�b�p�Z�f�b�� �b�� �j�b�k�d�� �d�j�Z�`�b�� �^�_�g�_�]�� �^�e�y�� �[�w�d�_�j�h�\����
�H�^�g�Z�d�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���Z�e�]�h�j�b�l�f���i�h�b�k�d�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�����h�i�b�k�Z�g�g�u�c���\��
�>���@���� �b�o�� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�Z�m�q�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �j�b�k�d�h�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 

�K�� �p�_�e�v�x�� �j�_�r�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �[�u�e�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �Z�e�]�h�j�b�l�f��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�j�l�Z�i�Z�� �q�_�j�_�a�� �d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�u�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������
�d�h�l�h�j�u�c���\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h���^�h�i�h�e�g�_�g���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���w�l�Z�i�Z�f�b�� 

- �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�h�c��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� 

- �i�j�h�\�_�j�d�Z���\�u�]�h�^�g�h�k�l�b���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�k�q�_�l�h�\���k���b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b�� 
- �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���a�Z�s�b�l�u���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���i�j�Z�\���g�Z���i�j�h�_�d�l�����q�_�j�l�_�`�b�����h�[�j�Z�a�p�u�� 
�A�Z���k�q�_�l���i�j�h�\�_�j�d�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�h�c��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���[�m�^�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�g�b�`�_�g�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���a�Z�]�j�m�a�d�b���^�Z�g�g�u�o���h���k�l�Z�j�l�Z�i�_��
�g�Z���l�m���i�e�Z�l�n�h�j�f�m�����m�k�e�h�\�b�y���d�h�l�h�j�h�c���^�e�y���g�_�]�h���g�_���i�h�^�o�h�^�y�l�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����h�g�Z���g�_��
�k�f�h�`�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z���� �I�j�h�\�_�j�d�Z��
�\�u�]�h�^�g�h�k�l�b���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�k�q�_�l�h�\���k���b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b���i�h�a�\�h�e�b�l���k�l�Z�j�l�Z�i�_�j�m���h�p�_�g�b�l�v���_�s�_��
�g�Z�� �w�l�Z�i�_�� �i�h�b�k�d�Z�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z���� �g�Z�� �k�d�h�e�v�d�h�� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�� �b�e�b�� �b�g�Z�y��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�h���^�e�y�� �_�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���Z�\�l�h�j�k�d�b�o���i�j�Z�\���g�Z���i�j�h�_�d�l����
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�q�_�j�l�_�`�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �^�h�e�`�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �a�Z�s�b�l�b�l�v�� �i�j�h�_�d�l�� �h�l�� �d�j�Z�`�b��
�g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�u�f�b���e�b�p�Z�f�b���� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�p�_�e�b���g�h�\�h�]�h��
�[�b�a�g�_�k�Z���b�e�b��

�i�j�h�_�d�l�Z

�<�u�[�h�j���k�i�h�k�h�[�Z��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z��

�<�u�[�h�j���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�]�h��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y

�<�u�[�h�j���d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�h�c��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���^�e�y���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y��

�^�h�]�h�\�h�j�Z

�K�h�a�^�Z�g�b�_���Z�d�d�Z�m�g�l�Z���g�Z��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�_

�I�j�h�_�d�l���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�y�f���i�e�Z�l�n�h�j�f�u? 

�H�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_���k���m�k�e�h�\�b�y�f�b��
�j�Z�k�q�_�l�h�\���k���b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b

�M�k�e�h�\�b�y���\�u�]�h�^�g�u?

�H�[�_�k�i�_�q�b�l�v���a�Z�s�b�l�m���Z�\�l�h�j�k�d�b�o��
�i�j�Z�\���g�Z���i�j�h�_�d�l��(�q�_�j�l�_�`�b, 

�h�[�j�Z�a�p�u)

�A�Z�s�b�l�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z?

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z���g�Z��
�i�e�h�s�Z�^�d�_, �k�[�h�j���k�j�_�^�k�l�\, 
�f�Z�j�d�_�l�b�g�], �i�h�^�^�_�j�`�d�Z

�A�Z�i�m�k�d���i�j�h�_�d�l�Z

�M�k�e�h�\�b�y���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�_?

�J�Z�k�q�_�l�u���k��
�b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b

�>�Z

�>�Z

�>�Z

�>�Z

�G�_�l

�G�_�l

�G�_�l

�G�_�l

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �:�e�]�h�j�b�l�f���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�j�l�Z�i�Z���q�_�j�_�a���d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�m�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�m 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�j�l�Z�i�Z�� �q�_�j�_�a��

�d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�m�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �j�b�k�d�h�\��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �_�s�_�� �h�^�g�b�f��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���d�j�Z�m�^�n�Z�g�^�b�g�]�h�\�u�o���i�e�Z�l�n�h�j�f���\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�b��
�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���g�Z���j�y�^�m���k���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������E�_�\�k�d�Z�y���B�����<�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���j�u�[�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���D�Z�f�q�Z�l�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�������f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�����I�_�l�j�h�i�Z�\�e�h�\�k�d-�D�Z�f�q�Z�l�k�d�b�c�������D�Z�f�q�Z�l�=�L�M���������������� 
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�:���:�����K�_�f�d�b�g�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����B���:�����@�m�`�]�b�g�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���n�b�e�b�Z�e���N�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�I�J�H�;�E�?�F�U���B���I�?�J�K�I�?�D�L�B�<�U���N�B�G�:�G�K�B�J�H�<�:�G�B�Y 
�K�L�:�J�L�:�I�H�<���<���J�N 

 
�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �f�b�j�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\�h���\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o���[�b�a�g�_�k�Z���g�_���k�l�h�y�l���g�Z���f�_�k�l�_�����>�e�y �j�_�r�_�g�b�y���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o��
�i�j�h�[�e�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �b�� �f�_�l�h�^�u����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �e�b�r�v�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u��
�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�����k�i�h�k�h�[�g�u�o���i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���f�b�j�m���g�h�\�u�_���j�_�r�_�g�b�y���� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�l�Z�j�l�Z�i�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�u�f �i�h�g�y�l�b�_�f����
�L�_�j�f�b�g���i�j�b�r�_�e���\���j�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d���b�a���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�����K�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�_���K�l�b�\�Z��
�;�e�Z�g�d�Z�� �>���@�� �± �b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y���� �k�h�a�^�Z�l�_�e�y�� �\�h�k�v�f�b�� �± 
�m�k�i�_�r�g�u�o���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���± �i�h�^���k�l�Z�j�l�Z�i�h�f���i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y���\�j�_�f�_�g�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����d�h�l�h�j�Z�y��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h�b�k�d�Z�f�b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�m�_�f�h�c���� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�c��
�[�b�a�g�_�k-�f�h�^�_�e�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�l�Z�j�l�Z�i�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
 

�K�l�Z�j�l�Z�i��

�D�h�j�h�l�d�b�c���`�b�a�g�_�g�g�u�c��
�p�b�d�e��(1-2 �]�h�^�Z)

�<�u�k�h�d�b�c���l�_�f�i���j�h�k�l�Z��

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�l�Z�j�l�Z�i�Z 

 
�<���J�h�k�k�b�b���k�l�Z�j�l�Z�i�u���\���h�k�g�h�\�g�h�f���j�_�r�Z�x�l���a�Z�^�Z�q�m���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���g�h�m-�o�Z�m���i�j�h�_�d�l�h�\��

�\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y���\�g�_�r�g�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�������J�u�g�h�d���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���\���J�N���k�h�k�l�h�b�l��
�b�a�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �l�b�i�Z��B2B, B2B2C, B2C, B2G ���j�b�k�m�g�h�d�� �������� �;�h�e�v�r�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �j�u�g�d�Z��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l���k�_�d�l�h�j��B2B �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�����G�Z�b�[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�Z�y���k�l�_�i�_�g�v���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���k�n�_�j�_��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���k�l�Z�j�l�Z�i-�i�j�h�_�d�l�h�\���l�b�i�Z���[�b�a�g�_�k-�i�h�d�m�i�Z�l�_�e�v����B2C).  
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\ 

�M�k�i�_�o�� �b�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�l�Z�j�l�Z�i�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �\�e�b�y�g�b�_�f��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �W�l�b�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �f�h�]�m�l�� �g�h�k�b�l�v�� �k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c�� �b�e�b��
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�h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�]�h���� �\�� �d�Z�d�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �k��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f�b���h�g�b���g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�l�Z�j�l�Z�i�u�� 
- �\���h�[�e�Z�k�l�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z�� 
- �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���d�h�f�f�_�j�p�b�b�� 
- �\���k�n�_�j�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 
- �n�b�g�l�_�o-�k�l�Z�j�l�Z�i�u�� 
- �\���k�n�_�j�_���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� 
- �[�e�h�d�q�_�c�g-�k�l�Z�j�l�Z�i�u�� 
- IoT �k�l�Z�j�l�Z�i�u�����B�g�l�_�j�g�_�l-�\�_�s�_�c�����b���^�j�m�]�b�_���� 
- �\���k�n�_�j�_���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���b���^�j�m�]�b�_�� 
�L�Z�d���� �k�l�Z�j�l�Z�i�u�� �\�� �k�n�_�j�_�� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���� �i�h�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �N�h�g�^�Z�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h��

�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h���d�e�Z�k�l�_�j�Z���>���@�����d�������������]�h�^�m���h�[�t�_�f���f�b�j�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z��
MedTech �k�h�k�l�Z�\�b�l�� �������� �f�e�j�^�� �^�h�e�e�Z�j�h�\����IT-�k�l�Z�j�l�Z�i�u�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�_�^�b�p�b�g�u��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �^�e�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�c�� �k�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�b����
�i�h�^�[�h�j�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �l�_�j�Z�i�b�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���h�i�e�Z�l�u�� �m�k�e�m�]���� �k�h�a�^�Z�g�b�y��
�[�Z�a���^�Z�g�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����k�i�j�Z�\�h�d���b���Z�g�Z�e�b�a�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�b�_���g�Z�e�h�]�h�\�u�o��
�\�u�q�_�l�h�\���a�Z���e�_�q�_�g�b�_���b���^�j�m�]�h�_���� 

�K�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���f�g�h�]�b�o���e�_�l���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h���\�o�h�^�y�l���\���j�y�^���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���k�l�Z�j�l�Z�i-�i�j�h�_�d�l�u�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����b�f�_�g�g�h��
�\�� �w�l�b�o�� �k�_�]�f�_�g�l�Z�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �b�� �b�g�l�_�j�_�k�u�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\��
�k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���� 

�<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�o�� �\�h�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�h�e�b�l�b�d�_�� �J�N���� �i�j�h�p�_�k�k��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �b�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�h�\�u�o�� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�[�h�e�_�_�� �l�j�m�^�g�u�f���� �E�b�r�b�\�r�b�k�v�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\���� �q�Z�k�l�v��
�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�� �i�j�_�d�j�Z�l�b�e�Z���k�\�h�_���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���� �Z�� �^�j�m�]�Z�y�� �q�Z�k�l�v���g�_�� �k�f�h�]�e�Z���\�h�i�e�h�l�b�l�v��
�k�\�h�b���b�^�_�b���\���`�b�a�g�v�����B�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_���j�u�g�d�b���a�Z�d�j�u�e�b�k�v���^�e�y���J�h�k�k�b�c�k�d�b�o���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���� 

�L�Z�d�����g�Z���j�u�g�d�_���J�h�k�k�b�c�k�d�b�o���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���\�h�a�g�b�d�e�b���g�h�\�u�_���b���m�k�m�]�m�[�b�e�b�k�v���k�l�Z�j�u�_��
�i�j�h�[�e�_�f�u���>���@�� 

- �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�_�j�_�g�h�k�Z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �l�_�f��
�k�l�Z�j�l�Z�i�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�i�_�e�b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���n�h�g�^�h�\�� 

- �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �m�k�i�_�e�b�� �g�Z�q�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �g�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�f��
�j�u�g�d�_���� �[�m�^�m�l�� �k�n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z���� �Z�� �g�_�� �g�Z��
�d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�Z�p�b�b���p�_�g�g�u�o���[�m�f�Z�]�� 

- �m�k�d�h�j�_�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���J�N�� 
- �a�Z�f�h�j�h�a�y�l�k�y���� �i�j�b�h�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �b�e�b�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�m�l�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�u����

�i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_�� �l�_�f�Z�l�b�d�_�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b���� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z����
�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���k�g�b�`�_�g�b�y���^�h�o�h�^�h�\���]�j�Z�`�^�Z�g���J�N�� 

�D�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\��
�[�e�b�`�Z�c�r�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�b�a�h�c�^�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �k�e�b�y�g�b�c�� �d�h�f�i�Z�g�b�c���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_��
�k�g�b�`�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�j�l�Z�i�h�\�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����l�_���k�l�Z�j�l�Z�i�u�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l��
�g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �k�\�h�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�j�h�l�h�l�b�i���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �k�f�h�]�m�l�� �j�Z�a�\�b�l�v�k�y��
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�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �l�_�o�� �g�b�r�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

�D�j�b�a�b�k�� ���������� �]�h�^�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�f�� �i�h�� �k�\�h�_�c�� �k�m�l�b���� �D�Z�i�b�l�Z�e��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �g�_�� �o�j�Z�g�b�l�k�y�� �a�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�c���� �Z�� �d�� �g�h�\�u�_�� �k�l�Z�j�l�Z�i�u�� �i�_�j�_�k�l�Z�x�l�� �\�b�^�_�l�v��
�l�h�e�i�u�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �I�j�h�p�_�k�k�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o��
�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���\���j�Z�f�d�Z�o���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�u�g�d�Z�� 

�G�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �e�_�l���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�b�� �b�g�\�_�k�l�h�j�Z�f�b�� �^�e�y��
�k�l�Z�j�l�Z�i�h�\���\���J�N���k�l�Z�g�m�l���g�_�i�j�h�n�b�e�v�g�u�_���b���\�_�g�q�m�j�g�u�_���b�g�\�_�k�l�h�j�u���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�h�[�u�l�b�y���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�j�h�^�\�b�]�Z�x�l���k�l�Z�j�l�Z�i�u���e�b�[�h���d��
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�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
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�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y�����k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�p�_�i�p�b�_�c��
�[�b�a�g�_�k�Z���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�_�� �^�h�e�]�b�o�� �e�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�i�h�d�h�e�_�g�b�c�� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�e�h�k�v�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �d�� �[�b�a�g�_�k�m��
�k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�����k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���f�h�e�h�^�u�f���e�x�^�y�f���m�^�Z�e�h�k�v���i�_�j�_�c�l�b��
�g�Z�� �g�h�\�m�x�� �k�l�m�i�_�g�v�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�� �[�b�a�g�_�k�m���� �d�Z�d�� �d�� �y�\�e�_�g�b�x���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�l�Z�e�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�b�f�k�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �`�b�a�g�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h��
�i�j�b�g�_�k�l�b���[�e�Z�]�h�����d�Z�d���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�x�����l�Z�d���b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x�� 
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�F�b�j���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���w�\�h�e�x�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e��

�\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �[�u�k�l�j�u�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b�g�l�_�j��
�g�_�l-�i�j�h�_�d�l�h�\�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �\�k�_�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�f�b���� �l�j�_�[�m�y�� �[�h�e�_�_��
�]�b�[�d�h�]�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����<���l�Z�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���'�H�Y�2�S�V���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�k�_���[�h��
�e�_�_���i�h�i�m�e�y�j�g�h�c���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�_�c���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���b�g�l�_�j�g�_�l-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

DevOps �± �w�l�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�c���h�[�t�_�^�b�g�y�_�l���j�Z�a�g�u�_���d�h�f�Z�g�^�u�� �\���h�^�g�m�����m�k�d�h�j�y�_�l��
�i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �m�e�m�q�r�Z�_�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�\�_�[-�i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �i�j�h�_�d��
�l�Z�f�b�����i�h�\�u�r�Z�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���k�g�b�`�Z�_�l���a�Z�l�j�Z�l�u�� 

�P�_�e�v�x���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�b���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���'�H�Y�2�S�V���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �_�]�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�a�h�j��
�m�k�i�_�r�g�u�o�� �i�j�b�f�_�j�h�\�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �k�p�_�g�Z�j�b�y�o���� �<�� �k�l�Z�l�v�_�� �l�Z�d�`�_��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�h�e�v�� �'�H�Y�2�S�V�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b���[�h�e�_�_�� �]�b�[�d�b�o���b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �i�h�f�h�q�v�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�f�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �m�k�i�_�o�Z�� �\��
�p�b�n�j�h�\�h�f���f�b�j�_�� 

DevOps �± �w�l�h�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �b�e�b�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�� �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �b��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�b���� �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�Z�a��
�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\���� �B�L-�h�i�_�j�Z�p�b�b�� �b��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �'�H�Y�2�S�V�� �± �w�l�h�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�� �^�\�m�o�� �k�e�h�\���� ���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���� ���h�l��
�Z�g�]�e�����³d�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�´�����b�����h�i�_�j�Z�p�b�b�������h�l���Z�g�]�e������operations"). 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b���� �g�Z�p�_�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_��
�\�u�k�h�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �\�k�_�]�^�Z�� �]�h�l�h�\�u�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �g�h�\�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�q�l�h�[�u���j�_�r�b�l�v���k�e�h�`�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����H�^�g�Z�d�h�����q�Z�k�l�h���h�g�b���k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y��
�k�h���f�g�h�]�b�f�b���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b�����l�Z�d�b�f�b���d�Z�d���\�u�k�h�d�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_���k�h���k�l�h�j�h�g�u���d�h�g�d�m�j�_�g�l��
�g�h�]�h���j�u�g�d�Z�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���d�h�^�h�f���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���g�h�\�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�����<�Z�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���p�b�d�e���\�u�i�m�k�d�Z���f�h�`�_�l���a�Z�g�b�f�Z�l�v���^�e�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�j�_�f�y�����q�l�h�� �a�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �d�h�f�Z�g�^�m���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\���^�_�e�Z�l�v���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y���b�� �l�j�Z�l�b�l�v��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �j�Z�a�[�h�j�� �i�j�h�[�e�_�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �\�h�a�g�b�d�g�m�l�v�� �i�j�b�� �j�Z�a��
�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���b�e�b���l�_�k�l�h�\�h�c���k�j�_�^�_���� 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �b��
�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� �B�L-�k�_�j�\�b�k�h�\���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�� �\�g�_�k�_�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\��
�j�_�k�m�j�k�u���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�e�b�� �i�h�^�o�h�^�u���� �g�Z�p�_�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�h�b�k�d�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���� �B�o���a�Z��
�^�Z�q�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�� �k�_�[�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�j�h�k�l�h�f���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�����h�[�j�Z�[�h�l�d�m���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���^�b�a�Z�c�g�_���b�e�b���g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_��
�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�� �b�� �j�_�r�_�g�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �i�h�k�e�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a��
�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y���i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���k�j�_�^�_���>���@�� 

�E�m�q�r�_�� �\�k�_�]�h��DevOps �j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l�� �k�\�h�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�g�l�_�j��
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�g�_�l-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �g�Z�� �w�l�Z�i�Z�o�� �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �n�Z�a�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�y�� 

�'�H�Y�2�S�V�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�u���b���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�����l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b���j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�g�b�y���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���[�u�k�l�j�h�c���^�h�k�l�Z�\�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�W�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �\�g�_�^�j�_�g�b�x�� �]�b�[�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�c���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �6�F�U�X�P�� �b�e�b��
�.�D�Q�E�D�Q���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�h�s�j�y�x�l�� �b�l�_�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� 

�'�H�Y�2�S�V�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����k�h�d�j�Z�l�b�l�v���\�j�_�f�y���\�u�\�h�^�Z���g�Z���j�u�g�h�d���b���i�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�^�m�d�l�Z���� �W�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�h�s�j�y�_�l�� �d�h�f�Z�g�^�u�� �d�� �[�h�e�_�_�� �l�_�k�g�h�f�m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�m���� �k�h��
�d�j�Z�s�Z�y���j�Z�a�j�u�\���f�_�`�^�m���d�h�f�Z�g�^�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����q�l�h���q�Z�k�l�h���i�j�b�\�h��
�^�b�l���d���d�h�g�n�e�b�d�l�Z�f���b���a�Z�^�_�j�`�d�Z�f�� 

�<�� �p�_�e�h�f���� �'�H�Y�2�S�V�� �± �w�l�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b��
�a�Z�p�b�x�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� �[�u�k�l�j�h�c�� �j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �m�^�h��
�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b���d�e�b�_�g�l�h�\�� 

�I�j�Z�d�l�b�d�b���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��DevOps �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �I�j�Z�d�l�b�d�b���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��DevOps 

 
�G�_�i�j�_�j�u�\�g�Z�y�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�y�� ��Continuous Integration, CI������ �J�Z�g�_�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b��

�h�[�u�q�g�h���h�[�g�h�\�e�y�e�b���k�\�h�c���d�h�^���\�j�m�q�g�m�x�����Z���a�Z�l�_�f���i�j�h�\�h�^�b�e�b���\�j�m�q�g�m�x���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�I�j�b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b���q�Z�k�l�h���\�u�]�j�m�`�Z�x�l���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�^�Z���\��
�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���j�_�i�h�a�b�l�h�j�b�c�����K�e�_�^�m�x�s�b�f���w�l�Z�i�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�[�h�j�d�Z��
�b���a�Z�i�m�k�d���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���l�_�k�l�h�\���i�h�k�e�_���\�g�_�k�_�g�b�y���b�a�f�_�g�_�g�b�c�� 

�G�_�i�j�_�j�u�\�g�Z�y�� �i�h�k�l�Z�\�d�Z�� �b�� �j�Z�a�\�z�j�l�u�\�Z�g�b�_�� ���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �'�H�O�L�Y�H�U�\�� �b�� �&�R�Q�W�L�Q�X�Rus 
�'�H�S�O�R�\�P�H�Q�W������ �W�l�h�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b����
�d�h�l�h�j�u�c�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�a�\�z�j�l�u�\�Z�g�b�_�� �\�k�_�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �d�h�^�Z�� �\�� �l�_��
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�k�l�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_���i�h�k�e�_���k�[�h�j�d�b���� �J�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�c�� �d�h�^���i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �l�_��
�k�l�Z�f�b���� �b�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�k�e�_�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �l�_�k�l�h�\�� �a�Z�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a��
�\�z�j�l�u�\�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�j�_�^�_���� �L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f��
�[�u�k�l�j�h�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v�� �b�� �m�k�l�j�Z�g�y�l�v�� �h�r�b�[�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�\�Z�e�Z�� �l�_�k�l�h�\��
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�l�v���a�Z�i�m�k�d���h�[�g�h�\�e�_�g�b�c���k�[�h�j�d�b�� 

�G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���7�H�V�W�L�Q�J�������H�^�g�h�c���b�a���\�Z�`�g�u�o���i�j�Z�d�l�b�d��
�\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_����
�H�g�h���i�h�f�h�]�Z�_�l���\�u�y�\�b�l�v���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���j�b�k�d�b���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����g�Z�q�b�g�Z�y��
�h�l�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�j�_�^�_����
�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���w�l�h�f�m�����f�h�`�g�h���b�a�[�_�`�Z�l�v���\�h�a�f�h�`�g�u�o���h�r�b�[�h�d�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���i�h�\�e�b�y�l�v��
�g�Z���d�h�g�_�q�g�u�o���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���b���\���b�l�h�]�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�Z���j�_�i�m�l�Z�p�b�b���d�h�f�i�Z��
�g�b�b���� �G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �l�Z�d�`�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �m�k�d�h�j�_�g�b�x�� �p�b�d�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_��
�k�l�\�h�f���w�l�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�b�� 

�G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�� ���&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J������ �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�b�e�h��
�`�_�g�b�y���� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �k�_�l�b�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�u�� �l�j�_�[�m�x�l�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �<�Z�`�g�h�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�h�k�l�v�x�����[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���b���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�l�v���\�h�a�f�h�`�g�u�_��
�h�r�b�[�d�b���� �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���� �\�u�� �\�k�_�]�^�Z�� �[�m�^�_�l�_�� �\��
�d�m�j�k�_���e�x�[�u�o���i�j�h�[�e�_�f�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���g�Z���\�k�_�o���w�l�Z�i�Z�o���k�h�a�^�Z�g�b�y���i�j�h��
�^�m�d�l�Z���� �h�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�h�� �_�]�h�� �\�u�d�e�Z�^�d�b�� �\�� �i�j�h�^�Z�d�r�_�g���� �J�_�]�m�e�y�j�g�u�c�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]��
�i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�e�m�q�r�b�l�v�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z���i�j�h��
�[�e�_�f�u�� 

�B�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z �d�Z�d �d�h�^ (Infrastructure as Code, IaC). Infrastructure as Code 
���,�D�&���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�m�� �b 
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h���� �Z�� �g�_�� �i�j�b�\�u�q�g�u�f�� �^�e�y�� �g�Z�k�� �j�m�q�g�u�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f�����W�l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���a�Z���k�q�_�l���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o���f�Z�r�b�g����
�k�_�l�_�\�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�s�b�d�h�\�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�^�Z���� �<�Z�`�g�h�� �h�l�f�_��
�l�b�l�v�����q�l�h���l�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f���'�H�Y�2�S�V���\���d�h�f�i�Z�g�b�y�o����
�d�h�l�h�j�u�_���i�_�j�_�\�h�^�y�l���k�\�h�b���i�j�h�_�d�l�u���g�Z���h�[�e�Z�q�g�u�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�u�����B�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���d�Z�d��
�d�h�^�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �m�k�d�h�j�b�l�v�� �b�� �m�i�j�h�k�l�b�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�\�_�j��
�l�u�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�r�b�[�h�d���b�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���\��
�i�j�h�p�_�k�k�_���j�Z�[�h�l�u���k���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� 

�F�b�d�j�h�k�_�j�\�b�k�u�� ���0�L�F�U�R�V�H�U�Y�L�F�H�V������ �F�b�d�j�h�k�_�j�\�b�k�g�Z�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�h�c�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�f�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f���� �?�_�� �h�k��
�g�h�\�g�u�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �f�Z�e�_�g�v�d�b�o��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �± �k�_�j�\�b�k�h�\���� �D�Z�`�^�u�c�� �l�Z�d�h�c�� �k�_�j�\�b�k�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v���b���f�h�`�_�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���k���^�j�m�]�b�f�b���k�_�j�\�b�k�Z�f�b���q�_�j�_�a���e�_�]��
�d�h�\�_�k�g�u�c�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �b�e�b�� �$�3�,���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �l�Z�d�h�f�m�� �i�h�^�o�h�^�m���� �f�b�d�j�h�k�_�j�\�b�k�g�Z�y�� �Z�j��
�o�b�l�_�d�l�m�j�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �]�b�[�d�h�k�l�v�� �b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�m�_�f�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�a��
�\�h�e�y�_�l���m�i�j�h�k�l�b�l�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m���b���k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���>���@�� 

�F�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �'�H�Y�2�S�V�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�g�l�_�j��
�g�_�l-�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

- �;�u�k�l�j�Z�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �'�H�Y�2�S�V���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^��
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�i�j�b�y�l�b�y�f���[�u�k�l�j�_�_���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b���j�Z�a�\�_�j�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����W�l�h��
�^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�j�_�^�k�l�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�k�d�h�j�y�x�l��
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�=�j�Z�n�b�d �>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���p�_�e�_�c���b���a�Z�^�Z�q���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�b�k�d�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���b��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�����h�p�_�g�d�b���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 

�>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���B�k�b�d�Z�\�u �>�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���i�j�b�q�b�g�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�j�h�p�_�k�k�Z�����\�u�a�u�\�Z�x�s�b�c���i�j�h�[�e�_�f�m���i�j�b���_�]�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b��
�\�g�_�^�j�_�g�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���i�j�h�[�e�_�f�h�c���b���i�j�b�q�b�g�Z�f�b��
�_�_���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y 

�>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���I�Z�j�_�l�h �>�e�y���\�u�[�h�j�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���b���^�e�y���i�h�^�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���i�j�b�q�b�g�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�j�h�[�e�_�f 

�>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z��
�j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y 

�<���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���w�l�Z�i�Z�o���@�P���i�j�h�^�m�d�p�b�b���k���p�_�e�v�x���\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���h�k�g�h�\�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z 

�=�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�Z �>�e�y���\�u�[�h�j�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�s�b�o���f�_�j���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q���b��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���d�Z�j�l�Z��
�b���e�b�k�l 

�<���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���b���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�l�Z�^�b�y�o���@�P���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����d�Z�d���i�j�b��
�d�h�g�l�j�h�e�_���i�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���b���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�����<���l�h�f��
�q�b�k�e�_�����^�e�y���h�p�_�g�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\ 

�J�Z�k�k�e�h�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o �>�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���\�g�_�^�j�_�g�b�y���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�s�b�o���f�_�j���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c 
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�=�e�Z�\�g�u�f�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�]�h����
�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�b�^�h�\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�g�h��
�i�j�h�\�_�k�l�b�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �\�u�[�h�j�Z�� �b�a�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�b�g�m�k�Z�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�[�s�_�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �i�h�� �k�[�h�j�m�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�j�h�\�_�j�d�b��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�Z�� 

�<�l�h�j�h�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �± �^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �B�k�b�d�Z�\�u�� �b�e�b�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�Z�y��
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� ���I�K�>���� �± �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�b��
�\�l�h�j�b�q�g�h�f���i�h�y�\�e�_�g�b�b���k�e�h�`�g�h�k�l�_�c���b�e�b���k�f�_�g�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�x�s�_�]�h���m�q�Z�k�l�b�y��
�\�� �j�Z�[�h�l�_���� �>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �h�[�u�q�g�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �b�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l��
�h�^�g�m�� �b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�b�q�b�g���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �i�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �L�Z�d�`�_�� �\�Z�`�g�h��
�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���\�g�_�r�g�b�_���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�u�����>�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���[�_�a���m�q�_�l�Z��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�x�� �q�_�l�d�b�o�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\��
�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �I�Z�j�_�l�h�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�b��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�l�h�^�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���h�p�_�g�d�b���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���� �L�Z�d�`�_�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�i�m�k�l�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
�i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�k�e�_�� �\�g�_�^�j�_�g�b�y�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �I�Z�j�_�l�h���� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�h�a�g�b�d�r�_�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�i�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �i�m�l�_�f�� �]�h�e�h�k�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b��
�i�h�f�h�s�b���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���B�b�k�b�d�Z�\�u���\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���i�j�b�q�b�g�u���e�x�[�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u�����d�h�l�h�j�u�_��
�i�h�k�e�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�� �I�Z�j�_�l�h���� �H�^�g�Z�d�h���� �h�[�t�_�f�u�� �\�u�[�h�j�d�b�� �^�h�e�`�_�g��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� ������-���������� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �b�a�� �q�_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�l�h�^�Z��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���[�h�e�v�r�Z�y���j�Z�[�h�q�Z�y���]�j�m�i�i�Z���>���@�����<�k�_���k�d�Z�a�Z�g�g�h�_���f�h�`�g�h���g�Z�a�\�Z�l�v���f�b�g�m�k�Z�f�b��
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���I�Z�j�_�l�h�� 

�>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �g�Z�[�h�j�� �^�Z�g�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�c��
�k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �e�b�g�_�c�g�u�f�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f���� �H�[�t�_�f�� �\�u�[�h�j�d�b�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� ����-200 
�b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�e�x�k�h�f�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�d�h�j�j�_�d�l�g�h�k�l�v�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �i�h�^�^�Z�_�l�k�y�� �h�p�_�g�d�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �K�l�v�x�^�_�g�l�Z�� ���������� �B�a��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�^�g�h�c�� �b�a��
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o�� 

                                           ,                                          (1) 

�]�^�_��  �¼�� �>-1; +1];  ,  �± �k�j�_�^�g�b�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b��  �\�� �^�Z�g�g�h�c��
�\�u�[�h�j�d�_���� ,  �± �b�o�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y����i �± �g�h�f�_�j�� �h�i�u�l�Z����n �± 
�h�[�t�_�f���\�u�[�h�j�d�b�� �b�� . 

�A�g�Z�d�b�� �©���ª�� �b�� �©-�ª�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �i�j�y�f�h�c�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b��
�f�_�`�^�m�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �?�k�e�b�� � �� �“�� ���� �± �f�_�`�^�m�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�b��
�n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�����?�k�e�b�� �¼����-�������������b�������������������± 
�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u���i�h���f�_�j�_���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y���d�������^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���[�m�^�_�l���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y�� 
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�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �d�Z�d�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���� �_�k�e�b��
�j�Z�[�h�q�_�c�� �]�j�m�i�i�h�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�_�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�l�h�j�b�q�g�h�_��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�k�e�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �k��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �f�h�`�g�h��
�k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���h�k�g�h�\�g�u�f���f�b�g�m�k�h�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���_�]�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h����
�q�l�h���b�a-�a�Z���[�h�e�v�r�h�c���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���]�b�k�l�h�]�j�Z�f�f���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�j�h�[�e�_�f�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��
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�k�l�Z�j�l�h�\�u�f�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�y�f�b���b���[�h�e�v�r�b�f���p�_�e�_�\�u�f���j�u�g�d�h�f�� 

�;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�e�h�� �k�\�h�b��
�[�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����
�L�Z�d�����b�a-�a�Z���m�o�h�^�Z���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���I�H�����j�Z�[�h�l�Z���b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���[�b�a�g�_�k�Z���k�l�Z�\�y�l�k�y���i�h�^��
�m�]�j�h�a�m�����K�Z�g�d�p�b�b���l�Z�d�`�_���h�d�Z�a�Z�e�b���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���k�n�_�j�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�b�k�d�Z�f�b�����l�Z�d���d�Z�d��
�f�g�h�]�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�l�\�_�q�Z�e�h�� �a�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�h�d�b�g�m�e�h�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d���� �D�� �i�j�b�f�_�j�m���� �b�a�\�_�k�l�g�h�_��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�_�� �I�H�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b��SAP Risk Management �h�[�t�y�\�b�e�h�� �h��
�k�\�h�_�f�� �m�o�h�^�_�� ������ �Z�i�j�_�e�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �[�u�k�l�j�h�� �i�j�b�r�e�h�k�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�v��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �j�u�g�h�d�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�l�\�_�q�Z�_�l �a�Z����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �g�_�� �h�l�k�l�Z�_�l�� �h�l��
�j�u�g�d�h�\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���� �L�Z�d���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�k�_�� �\�j�_�f�y��
�\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �g�h�\�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u���� �g�h�� �b�� �b�o�� �h�[�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �\�_�j�k�b�b����
�I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�k�_�� �[�h�e�v�r�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �k�l�Z�e�h�� �i�_�j�_�o�h�^�b�l�v�� �g�Z��
�h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���I�H������ 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�b�k�d�Z�f�b��
�y�\�e�y�_�l�k�y��- �(�*�$�5�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���� �>�Z�g�g�u�c�� �k�_�j�\�b�k�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\��
�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �f�h�f�_�g�l�Z�o���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �i�h�k�l�Z�\�d�Z�� �j�u�g�h�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b��
�Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�f�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�u�g�d�h�\����
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�b�[�u�e�b���b���m�[�u�l�d�h�\�� 

�(�*�$�5�� �)�R�F�X�V�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �g�Z�[�h�j�� �k�j�_�^�k�l�\�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�b�k�d�h�\����
�l�Z�d�b�o�� �d�Z�d���� �j�b�k�d�� �e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�b���� �j�u�g�h�q�g�u�c�� �j�b�k�d���� �j�b�k�d�� �i�j�h�p�_�g�l�g�h�c�� �k�l�Z�\�d�b����
�\�Z�e�x�l�g�u�c���b���d�j�_�^�b�l�g�u�c���j�b�k�d���� 

�D���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f���^�Z�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�l�g�h�k�b�l�k�y���l�h�����q�l�h���h�g�Z���b�f�_�_�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f��
�\�k�_�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u���� �l�Z�d�`�_��
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�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �b�f�_�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �f�h�^�m�e�v�g�h�_�� �k�l�j�h�_�g�b�_���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�h�l�h�j�h�f�m��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�m���e�_�]�d�h���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���i�Z�d�_�l�����d�h�l�h�j�u�c���[�u���i�h�^�o�h�^�b�e���i�h�^���_�]�h��
�g�m�`�^�u���� �>�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�^�Z�i�l�_�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �\�g�_�^�j�y�l�v�k�y�� �\�� �n�m�g�d�p�b�x��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�b�k�d�Z�f�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�u�j�m�q�d�Z�� �b�� �i�j�b�[�u�e�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���>���@�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��3 �± �<�u�j�m�q�d�Z���b���i�j�b�[�u�e�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���(�*�$�5���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ 

 
C�m�^�y���i�h���]�j�Z�n�b�d�m�����q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z�q�Z�e�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y���\������������

�]�h�^�m�����L�Z�d�����h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������f�e�g���j�m�[�������q�l�h���\�������������j�Z�a���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���a�Z���������� �]�h�^�����<��
�����������]�h�^�m���h�`�b�^�Z�_�l�k�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�^�Z�`���i�h�k�d�h�e�v�d�m���k���g�Z�q�Z�e�Z�������������]�h�^�Z��
�m�`�_�� �f�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �i�_�j�_�r�e�b�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_����
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m���B�L-�d�h�f�i�Z�g�b�c���i�h�y�\�b�l�k�y���[�h�e�v�r�_���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���m�e�m�q�r�_�g�b�_���k�\�h�_�]�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�K�e�_�^�m�x�s�_�_�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �w�l�h��- RiskGap���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �l�Z�d�`�_��
�i�j�h�\�h�^�b�l���\�u�y�\�e�_�g�b�_�����h�p�_�g�d�m���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�g�b�`�_�g�b�y���j�b�k�d�h�\�����I�j�b��
�w�l�h�f�� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�� �k�h�[�b�j�Z�l�v���� �d�h�i�b�l�v�� �b�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �i�j�h�r�e�u�o�� �j�b�k�d�Z�o���� �J�_�r�_�g�b�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y��
�f�g�h�`�_�k�l�\�h�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����Z�g�Z�e�b�a�Z���b���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�_���k�\�y�a�Z�g�u��
�k�h���k�g�b�`�_�g�b�_�f���j�b�k�d�h�\�� 

�D���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f���^�Z�g�g�h�]�h �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���h�l�g�h�k�y�l�k�y�� 
- �I�H�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �k�_�j�\�_�j�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�b�d�Z�d�b�_��

�k�Z�g�d�p�b�b���g�_���i�h�f�_�r�Z�x�l���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� 
- �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �k�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b��PMI PMBOK �b��

ISO 31000; 
- �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���j�b�k�d�h�\�� 
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�l�� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�����L�Z�d�����\���k�_�g�l�y�[�j�_�������������]�h�^�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��RiskGap �i�h�^�i�b�k�Z�e�Z���d�h�g�l�j�Z�d�l��
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�k�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �6�W�D�F�N�� �*�U�R�X�S���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�i�_�d�l�j�� �g�Z�^�_�`�g�u�o�� �h�[�e�Z�q�g�u�o��
�k�_�j�\�b�k�h�\���� �>�Z�g�g�h�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_�� �[�u�e�h�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�h���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �k�� �p�_�e�v�x��
�a�Z�f�_�s�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���I�H���\���h�[�e�Z�k�l�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�b�k�d�Z�f�b���� 

�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �w�l�h�f�m�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�m���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�e�m�q�Z�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�h�n�l�� �^�e�y��
�j�Z�[�h�l�u�� �k�� �j�b�k�d�Z�f�b���� �g�h�� �b�� �h�[�e�Z�q�g�m�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m��M1Cloud���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�y��Stack �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���i�h�^�^�_�j�`�d�m���h�l���w�d�k�i�_�j�l�h�\�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\�u�j�m�q�d�Z���b���q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��RiskGap 
[2].  

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �<�u�j�m�q�d�Z���b���i�j�b�[�u�e�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��RiskGap 

 

�<�� ���������� �]�h�^�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �g�Z�q�Z�e�b��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�k�y���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �l�_�g�^�_�g�p�b�y�� �b�a-�a�Z�� �b�f�i�h�j�l�h�a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �k�d�h�j�_�c�� �\�k�_�]�h��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�k�y���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�h�p�_�k�k���b�f�i�h�j�l�h�a�Z�s�_�g�b�y���\���J�h�k�k�b�b���\�������������]�h�^�m���m�k�d�h�j�b�e�k�y����
�g�h�� �\�k�_�� �_�s�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o�� �a�Z�f�_�s�Z�x�l�� �l�h�e�v�d�h���h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\��
�[�e�b�`�Z�c�r�_�f���[�m�^�m�s�_�f �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���i�h�e�g�u�c���i�_�j�_�o�h�^���g�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���p�b�n�j�h�\�u�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���� �b�a-�a�Z�� �h�l�d�Z�a�Z�� �f�g�h�]�b�o�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�Z�g�b�c�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�i�j�h�^�m�d�l�����g�h���b���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���m�`�_���i�j�h�^�Z�g�g�u�_�� 

�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �k�_�c�q�Z�k�� �j�h�k�k�c�b�k�d�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �I�H�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�j�b�k�d�Z�f�b�� �k�l�Z�j�Z�x�l�k�y�� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�Z�l�v�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�d�h�f�i�Z�g�b�y�f�b���^�e�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�Z 
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�:���G�� �R�l�_�f�i�_�e�v�����Z�k�i�����:���B�����E�Z�a�Z�j�_�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����?���:�����D�b�j�b�e�e�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p�_�g�l 
���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

�:�G�:�E�B�A���K�M�S�?�K�L�<�M�X�S�B�O���F�?�L�H�>�H�<���I�J�H�=�G�H�A�B�J�H�<�:�G�B�Y 
�J�?�=�B�H�G�:�E�V�G�U�O���B�G�G�H�<�:�P�B�H�G�G�U�O���I�J�H�P�?�K�K�H�< 

 
�K�_�]�h�^�g�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�b�� �i�j�h�g�b�a�u�\�Z�x�l�� �\�k�_�� �k�n�_�j�u�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����

�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �b�o�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�f�m��
�j�Z�a�\�b�l�b�x���� �=�e�h�[�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�g�_�r�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�� �\�u�a�h�\�u���� �k�� �d�h�l�h�j�u�f�b��
�k�l�h�e�d�g�m�e�b�k�v�� �\�k�_�� �k�m�[�t�_�d�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �l�h�e�v�d�h�� �y�j�q�_�� �\�u�y�\�b�e�b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �^�b�n�n�m�a�b�b�� �l�Z�d�h�]�h��
�h�i�u�l�Z���� �K�Z�g�d�p�b�h�g�g�u�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�\�r�b�_�� �a�Z�� �g�b�f�b�� �h�k�l�j�u�_�� �^�_�n�b�p�b�l�u��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���j�_�r�_�g�b�c���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���k���j�Z�a�j�u�\�h�f���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �p�_�i�h�q�_�d�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�_�c�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��
�m�k�b�e�b�e�b���i�j�h�[�e�_�f�m���� 

�<�� �w�l�h�c �k�\�y�a�b�� �k�j�_�^�g�_�k�j�h�q�g�Z�y�� �b�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�b �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�g��
�g�h�\�Z�p�b�c���� �Z�g�Z�e�b�a�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�h�\�� �b�o�� �h�k�\�h�_�g�b�y���� �i�j�h�]�g�h�a�g�u�c�� �\�d�e�Z�^��
�\�e�b�y�g�b�y���g�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f���b���\�g�_�r�g�_�f���j�u�g�d�Z�o���y�\�e�y�x�l�k�y��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�]�b�h�g�Z [1, 2]. 
�K�Z�f�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�f�_�_�l �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�m�x���d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�����q�l�h���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���k�h��
�k�l�h�o�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���_�s�_���[�h�e�v�r�_���m�k�e�h�`�g�y�_�l���Z�d��
�l�m�Z�e�v�g�m�x���a�Z�^�Z�q�m��  

�<�\�b�^�m�� �g�_�l�j�b�\�b�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �f�g�h�]�h�Z�k�i�_�d�l�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�c���� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�o�� �d�Z�d�� �k�m�[�t�_�d�l�u���� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h-�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �l�Z�d�� �b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �k�b�k�l�_�f�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �q�b�k�e�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h��
�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

�I�h���k�l�_�i�_�g�b���n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�o���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u: �n�h�j�f�Z�e�b�a�h��
�\�Z�g�g�u�_�� ���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���� �b�� �b�g�l�m�b�l�b�\�g�u�_�� ���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� �D�Z�q�_��
�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�g�g�h�\�Z��
�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���\���g�_�n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g��
�g�h�c���n�h�j�f�_���k���m�q�_�l�h�f���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����<���w�l�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���i�j�b���h�p�_�g�d�_���b���k�h��
�a�^�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x���j�h�e�v���b�]�j�Z�x�l���w�d�k�i�_�j�l�u�����k�i�h�k�h�[�g�u�_���g�Z���[�Z�a�_���a�g�Z�g�b�c��
�b���h�i�u�l�Z���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���j�_�l�j�h�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����b�o���g�_�i�h�e�g�h�l�_�����i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b��
�\�h�k�l�b�� �b�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b���� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �d�Z�d��
�_�^�b�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �^�Z�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �b�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\����
�Q�Z�s�_���\�k�_�]�h���h�g�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�����d�h�]�^�Z���h�[�t�_�d�l���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�q�_�g�v���k�e�h�`�_�g���b�e�b����
�g�Z�h�[�h�j�h�l���� �k�e�b�r�d�h�f�� �i�j�h�k�l���� �G�Z�� �\�u�[�h�j�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b��
�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�� �g�_�f�� �b�� �k�j�_�^�_�� �_�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �b�f�_�x�s�b�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�c����
�I�h�w�l�h�f�m���\���l�_�d�m�s�_�c���]�j�m�i�i�_���i�h�^�o�h�^�h�\���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�_���b���q�Z�k�l�g�u�_��
���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�����f�_�l�h�^�u�� 
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�K�j�_�^�b���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�����f�_�l�h�^���b�g�l�_�j�\�v�x�����f�_�l�h�^��
�Z�g�d�_�l�g�h�]�h���h�i�j�h�k�Z�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���w�d�k�i�_�j�l�g�u�c���f�_�l�h�^�����F�_�l�h�^���w�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h���h�i�j�h�k�Z��
�>���@�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���^�e�y���m�l�h�q�g�_�g�b�y���k�\�_�^�_�g�b�c�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���p�_�e�h�k�l�g�h�]�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �k�b�k�l�_�f�_���� �i�j�b�h�j�b�l�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_��
�q�_�g�b�y�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �G�Z�j�y�^�m�� �k�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �i�j�h�]�g�h�a, 
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���i�j�b�]�h�^�g�u���^�e�y�� �g�_�[�h�e�v�r�h�]�h�� �q�b�k�e�Z���k�e�m�q�Z�_�\����
�l�Z�d���d�Z�d���f�g�h�]�b�_���b�a���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���l�j�_�[�m�_�l���Z�g�Z�e�b�a�Z���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�e�h�`�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h 
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v �a�g�Z�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �w�d�k�i�_�j�l�Z�����Z �Z�g�Z�e�b�a���y�\�e�_�g�b�c���k���[�h�e�v�r�b�f���q�b�k��
�e�h�f���k�l�_�i�_�g�_�c���k�\�h�[�h�^�u �g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f.  

�>�e�y���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���h�r�b�[�d�b�����k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o��
�w�d�k�i�_�j�l�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�Z�d��
�l�b�d�m�x�l �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�_�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�l�_�i�_�g�v �k�h��
�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �f�g�_�g�b�c�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g��
�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� ���\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b�� �i�j�h�]�g�h�a�h�\���� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�d�e�h�g�_��
�g�b�_���b���l���^��). �K�j�_�^�b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o���w�d�k�i�_�j�l�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� 
�f�_�l�h�^ �©�d�h�f�b�k�k�b�c�ª���� �f�h�a�]�h�\�h�c�� �r�l�m�j�f�� �f�_�l�h�^�� �©�>�_�e�v�n�b�ª�� �f�_�l�h�^�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�p�_��
�g�Z�j�b�_�\�� �Q�Z�k�l�g�u�f���\�Z�j�b�Z�g�l�h�f���f�h�a�]�h�\�h�]�h���r�l�m�j�f�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�l�h�^���©�������ª�����\���d�h�l�h�j�h�f��
���� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �^�h�e�`�g�u�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�� ���� �b�^�_�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� ���� �f�b�g�m�l�� �W�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �f�_�l�h�^�Z�� �©�>�_�e�v�n�b�ª�� �^�e�y�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�l�g�u�o�� �h�p�_�g�h�d�� �i�j�b��
�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\���>���@���� �I�h�^��
�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �h�g �y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f���b���b�f�_�_�l���k�l�j�h�]�h���i�j�h�i�b�k�Z�g�g�m�x��
�i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�j�b�g�y�l�b�y���j�_�r�_�g�b�y�� �<�Z�`�g�u�f���h�l�e�b�q�b�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�]�e�Z�k�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j����
�q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �d�Z�d�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �Z�\�l�h�j�b�l�_�l�g�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y�� �h�^�g�b�o�� �w�d�k��
�i�_�j�l�h�\�� �g�Z�� �^�j�m�]�b�o���� �l�Z�d �b�� �\�g�_�k�_�g�b�y�� �\�� �b�l�h�]�h�\�h�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�_�^�m�[�_�`�^�_�g�g�h�k�l�b�� �b��
�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����H�^�g�Z�d�h���w�l�h�l���f�_�l�h�^���a�Z�l�j�Z�l�_�g���i�h���\�j�_�f�_�g�b���b���l�j�_�[�m�_�l���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�i�j�h�j�Z�[�h�l�d�b���\�h�i�j�h�k�h�\���i�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���Z�g�d�_�l-�h�i�j�h�k�h�\�� 

�K�p�_�g�Z�j�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �d�h�g�p�_�i�l�m��
�Z�e�v�g�u�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �\ [7] �h�g�b��
�[�u�e�b���a�Z�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�g�u���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���\��
�j�_�]�b�h�g�_���� �\�� �>���@�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �J�N���� �<�u�^�_�e�y�x�l�� �i�h��
�k�l�j�h�_�g�b�_�� �h�i�l�b�f�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���� �i�_�k�k�b�f�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �j�_�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� ���j�Z�[�h�q�_�]�h����
�k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�]�h���� �g�Z�k�d�h�e�v�d�h�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c�� �[�m�^�_�l�� �k�b�l�m�Z�p�b�y����
�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�Z�y���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���g�Z���i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�u�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j���k���l�_�q�_�g�b�_�f���\�j�_�f�_�g�b�� 

�H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�� �k�j�h�d�Z�f���� �g�_�o�\�Z�l�d�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�k�b�k�l�_�f�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �g�_�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �b�e�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�b�� �h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�Z�o�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�l�_�g��
�p�b�Z�e�Z�� �i�Z�j�l�g�_�j�h�\�� �b�� �d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�s�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\���� �^�_�e�Z�x�l�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�h��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �\�� �j�_�]�b�h�g�Z�o�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �k�e�h�`�g�u�f�� 
�G�Z�j�y�^�m���k���f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�����[�Z�a�b�j�m�x�s�b�o�k�y���g�Z���f�g�_�g�b�y�o���w�d�k�i�_�j�l�h�\�����a�Z��
�^�_�c�k�l�\�m�x�l�k�y�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �d�h�l�h�j�u�_ �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_��
�j�Z�k�q�_�l�h�\�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �q�b�k�e�h�\�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�h�r�e�u�o�� �b�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �k��
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�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z. �K�j�_�^�b���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���f�h�`�g�h��
�h�l�f�_�l�b�l�v: 

  �f�_�l�h�^�u���\�u�y�\�e�_�g�b�y���l�j�_�g�^�Z���b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���\�h���\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�j�y�^�Z�o���� �A�^�_�k�v�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �f�_�l�h�^�� �k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h���� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�]�e�Z��
�`�b�\�Z�g�b�y���b���Z�\�l�h�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�o���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�F�_�l�h�^�� �k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h�� �k�j�_�^�g�_�]�h �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �]�j�Z�n�b�d�� �b�k��
�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u �g�Z���d�Z�`�^�h�f���\�j�_�f�_�g�g�h�f���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���b�f�_�_�l���e�b�g�_�c�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j����
�l���d���� �b�f�_�g�g�h�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� �h�r�b�[�d�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�Z���� �K�m�l�v�� �f�_�l�h�^�Z�� �a�Z��
�d�e�x�q�Z�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���q�b�k�e�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���a�Z�f�_�g�y�x�l�k�y���k�j�_�^�g�b�f���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�f���g�Z��
�d�Z�`�^�h�f�� �\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^ �i�h�� �k�\�h�_�c�� �i�j�b�j�h�^�_��
�y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�i�Z�a�^�u�\�Z�x�s�b�f���b���g�_���f�h�`�_�l���i�j�_�^�m�]�Z�^�u�\�Z�l�v���k�f�_�g�m���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�j�_�g�^�Z����
�I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���^�e�y���h�p�_�g�d�b���f�Z�d�j�h�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���j�Z�[�h�l�_��
[9] �^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�Z���^�b�g�Z�f�b�d�b���<�J�I�����b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���b���j�b�k�d�Z �X�`�g�h�]�h���b��
�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���f�Z�d�j�h�j�_�]�b�h�g�h�\�� 

�F�_�l�h�^���w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�y �[�u�e �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g �\���j�Z�[�h�l�_ [10] �^�e�y��
�h�p�_�g�d�b���^�b�g�Z�f�b�d�b �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �m�j�h�\�g�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���D�j�u�f�����K�m�l�v���f�_�l�h�^�Z �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y �\ �k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�b �q�b�k�e�h�\�u�o��
�j�y�^�h�\���a�Z���k�q�_�l���j�Z�k�q�z�l�Z �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�d�h�e�v�a�y�s�b�o���k�j�_�^�g�b�o �i�h���j�_�d�m�j�j�_�g�l�g�h�c��
�n�h�j�f�m�e�_���k���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b (�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� �H�[�u�q�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�^�g�h�f�_�j�g�u�o�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�y�^�h�\�� �[�_�a�� �q�_�l�d�h�c��
�l�_�g�^�_�g�p�b�b���b�e�b���k�_�a�h�g�g�h�c���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b. 

�F�_�l�h�^���Z�\�l�h�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�o���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y �^�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���i�j�h��
�]�g�h�a�g�u�o �f�h�^�_�e�_�c �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�����<�J�I���g�Z��
�^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �k�j�_�^�g�_�^�m�r�_�\�u�_�� �^�_��
�g�_�`�g�u�_���^�h�o�h�^�u���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���b���^�j���� [11]. �W�l�h�l���l�b�i���Z�g�Z�e�b�a�Z���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h�����d�h�]�^�Z���k�m��
�s�_�k�l�\�m�_�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�y�� �f�_�`�^�m �i�j�_�^�u�^�m�s�b�f�b�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b �\�j�_��
�f�_�g�g�h�]�h���j�y�^�Z�����:�\�l�h�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l �l�h�e�v�d�h���i�j�h�r�e�u�_��
�^�Z�g�g�u�_ ���h�^�g�h���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�h���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�m�^�m�s�_�]�h���i�h�\�_�^�_��
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�^�j. 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� 
- �j�_�a�_�j�\�g�h�_�� �d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�n����
�j�_�k�m�j�k�h�\�� 
- �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �I�H����
�h�l�\�_�q�Z�x�s�_�]�h���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���a�Z�s�b�l�u��
�^�Z�g�g�u�o�� 
- �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �b�� �a�^�Z�g�b�y���� �b�o�� �h�o�j�Z�g�Z�� �\��
�g�_�j�Z�[�h�q�_�_���\�j�_�f�y�� 
- �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�_�o�g���� �k�_�j�l�b�n�b�p. 
�k�j�_�^�k�l�\���a�Z�s�b�l�u���b���^�j��  
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�;�Z�a�h�\�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �a�Z�s�b�l�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� ���A�B������ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f�u�_�� �\��
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���h�l�^�_�e�_�g�b�y�o���n�h�g�^�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k���������>���@���� 

�<�� �p�_�e�y�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �m�l�_�q�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �[�u�e�b�� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�u��
�i�j�Z�\�b�e�Z�� �h�l�� �g�_�i�j�Z�\�h�f�_�j�g�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�i�j�_�^�\�b�^�_�g�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z���� �b�o�� �[�e�h�d�b�j�h�\�d�b����
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���� �l�b�j�Z�`�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �i�_�j�_�^�Z�q�b���� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f �b�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �\�b�^�h�\��
�g�_�a�Z�d�h�g�g�u�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o����
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���b���i�j�Z�\�h�\�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� 

�H�^�g�h�c���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��
�\�� �K�N�J�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f�b���Z�d�l�Z�f�b�����j�b�k������������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k��������-  �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���Z�d�l�u���K�N�J 
 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�_�j�\�u�_�� �\�_�j�o�g�b�_�� �i�y�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z��
�j�b�k���� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�v�� �f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���A�B���\���n�h�g�^�_�� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �F�h�^�_�e�v�x�� �m�]�j�h�a�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �>���@�� �[�u�e�Z�� �a�Z�e�h�`�_�g�Z��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �B�K�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �:�d�l�h�f�� �^�e�y�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �b��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�o���k�_�]�f�_�g�l�h�\���:�B�K���K�N�J���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�����d�e�Z�k�k���������D���������^�e�y���j�Z�c�h�g�g�u�o��- 
�d�e�Z�k�k������ 

�A�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�h�k�v���� �q�l�h�� �:�B�K�� �K�N�J�� �[�u�e�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �i�h��
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�m���� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z�� �� �k�h�k�l�h�y�s�Z�y�� �b�a�� �l�j�_�o�� �m�j�h�\�g�_�c��
�©�p�_�g�l�j-�j�_�]�b�h�g-�j�Z�c�h�g�ª���k�b�k�l�_�f�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���y�\�e�y�_�l�k�y���d�e�x�q�_�\�h�c���b���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���� 

�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y���k�_�l�v���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�g�g�u�o�����D�K�I�>�����K�N�J���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u���Z�j�_�g�^�m�_�f�u�o���d�Z�g�Z�e�h�\���k�\�y�a�b�����l�h�i�h�e�h�]�b�y���d�h�l�h�j�h�c���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k����������
�>�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �b�f�_�_�l�� �^�j�_�\�h�\�b�^�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v���� �p�_�g�l�j�� ���^�b�j�_�d�p�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��

�D�h�g�p�_�i�p�b�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���K�N�J 

�B�g�k�l�j�m�d�p�b�y���i�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���a�Z�s�b�l�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�G�I�Y�U�S�G�Y�O�N�O�W�U�I�G�T�T�U�P���O�T�[�U�W�S�G�]�O�U�T�T�U�P���X�O�X�Y�L�S�b���6�;�7
�B�g�k�l�j�m�d�p�b�y���i�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���d�j�b�i�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�s�b�l�u��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�F�h�^�_�e�v���m�]�j�h�a���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���i�j�b���b�o��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���K�N�J 

�:�d�l���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�I�h�e�h�`�_�g�b�_���h���i�h�j�y�^�d�_���j�Z�[�h�l�u���k���^�h�d�m�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���\���k�b�k�l�_�f�_ �8�;�7 

�J�_�_�k�l�j���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b �^�e�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z�����g�_��
�y�\�e�y�x�s�_�c�k�y �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���l�Z�c�g�h�c 

�J�_�]�e�Z�f�_�g�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�q�g�_�c���e�b�p���^�e�y���^�h�i�m�k�d�Z �d��
�k�\�_�^�_�g�b�y�f���k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�_�c �b���d���d�h�g�n�b�g�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f �^�Z�g�g�u�f 
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�Z�j�_�g�^�m���d�Z�g�Z�e�h�\���\���d�h�f�i�h�g�_�g�l�_���©�p�_�g�l�j-�j�_�]�b�h�g�ª�����Z���d�Z�`�^�h�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���h�l�^�_�e�_�g�b�_ 
- �\���a�\�_�g�_���©�j�_�]�b�h�g-�j�Z�c�h�g�ª�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   �M�j�h�\�_�g�v���j�Z�c�h�g�g�u�o 
             �m�q�Z�k�l�d�h�\ 

 
 
 

 
�J�b�k��������- �L�h�i�h�e�h�]�b�y���D�K�I�>���K�N�J�� 

�<�� �d�Z�`�^�h�f�� �h�l�^�_�e�_�g�b�b�� �n�h�g�^�Z�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z�� �e�h�d�Z�e�v�g�Z�y�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�_�l�v��
���E�<�K�������j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�Z�y���i�h���l�h�i�h�e�h�]�b�b���©�a�\�_�a�^�Z�ª���k���������j�Z�[�h�q�b�f�b���k�l�Z�g�p�b�y�f�b�����=�e�Z�\�g�h�_��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���l�Z�d�h�c���k�_�l�b����- �_�_���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���d���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f���b�a-�a�Z���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c��
�k�_�l�_�\�h�]�h���d�Z�[�_�e�y���b�e�b���\�\�b�^�m���g�_�i�h�e�Z�^�h�d���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�o��
���I�D�����k�[�h�y�f�����G�Z���j�Z�[�h�q�b�o���k�l�Z�g�p�b�y�o���\���k�_�l�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u��
���H�K�����:�L�Q�G�R�Z�V���;�3�����g�Z���k�_�j�\�_�j�Z�o��- Windows 2019 Server. 

�>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �B�K���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\�� �I�N�J�� �m�`�_�� �f�g�h�]�h�� �e�_�l��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����I�H�����9�L�3�1�H�W�����j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���d�h�f�i�Z�g�b�_�c���©�B�g�n�h�L�_�D�K�ª�����i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�b�l�v��
�\�u�k�h�d�h�a�Z�s�b�s�_�g�g�u�_���b �g�Z�^�_�`�g�u�_���D�K�I�>���� 

�>�e�y���Z�g�l�b�\�b�j�m�k�g�h�c���a�Z�s�b�l�u���\���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���h�l�^�_�e�_�g�b�y�o���I�N�J���m�`�_���f�g�h�]�h���e�_�l��
�g�Z�r�e�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�^�m�d�l�u���.�D�V�S�H�U�V�N�\�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�h���f�_�j�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���\��
�p�_�e�h�f���p�b�n�j�h�\�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c���j�h�e�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���B�K�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�\�� �K�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �n�h�g�^�_�� �J�N���� �g�_�e�v�a�y�� �b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�c�� �n�Z�d�l�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�u���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �B�K�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���� �Z��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �A�B�� �± �\�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �i�h�j�y�^�d�_�� �i�h�\�u�r�Z�l�v��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x�� 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 
�������H���n�h�g�^�_���i�_�g�k�b�h�g�g�h�]�h���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c��
�a�Z�d�h�g���h�l���������b�x�e�y�������������]�����‹��������-�N�A���������>�h�k�l�m�i���b�a���k�i�j�Z�\��-�i�j�Z�\�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�I�e�x�k�ª�� 
�������K�h�p�b�Z�e�v�g�u�c �n�h�g�^���J�h�k�k�b�b�����H�l�^�_�e�_�g�b�_���i�h���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����K�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���n�h�g�^��
�J�h�k�k�b�b�����H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���k�Z�c�l���������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z: https://sfr.gov.ru/branches/smolensk/?ysclid=leid2378p3164149156 
�������������������������]������ 
�������H�[���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���I�h�j�y�^�d�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�����I�j�b�d�Z�a���N�K�L�W�D���J�h�k�k�b�b���‹�����������N�K�;���J�h�k�k�b�b���‹�����������F�b�g�b�g�n�h�j�f�k�\�y�a�b���J�h�k�k�b�b���‹���������h�l��
�����������������������]�����������>�h�k�l�m�i���b�a���k�i�j�Z�\��-�i�j�Z�\�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�=�Z�j�Z�g�l�ª�� 

 

�P�_�g�l�j 

�J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�_ 
�p�_�g�l�j�u 

�F�_�`�j�Z�c�h�g�g�u�_��
�m�q�Z�k�l�d�b 

�J�Z�c�h�g�g�u�c��
�m�q�Z�k�l�h�d 

�J�Z�c�h�g�g�u�c��
�m�q�Z�k�l�h�d 

�J�Z�c�h�g�g�u�c��
�m�q�Z�k�l�h�d 
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�G���F�� �Y�j�Z�i�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����>���X�����R�m�l�h�\�Z�����d���w���g�������^�h�p�� 
���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª�����]�����F�h�k�d�\�Z) 

�:�G�:�E�B�A���I�J�H�P�?�K�K�:���P�B�N�J�H�<�B�A�:�P�B�B���G�:���I�J�?�>�I�J�B�Y�L�B�Y�O��
�G�?�N�L�?�=�:�A�H�>�H�;�U�<�:�X�S�?�C���H�L�J�:�K�E�B 

 
�<���g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �\�k�_���[�h�e�v�r�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�[�j�_�l�Z�_�l�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���� �G�Z�q�b�g�Z�y�� �k�h��

�k�n�_�j�� �m�k�e�m�]�� �b�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c���� �^�Z�g�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�v��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �[�h�e�_�_�� �]�b�[�d�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m���� �Z�^�Z�i�l�b�j�m�x�s�m�x�k�y�� �i�h�^�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�m�k�e�h�\�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�_�c���� �L�Z�d�`�_�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b��
�m�^�Z�k�l�k�y�� �\�u�k�\�h�[�h�^�b�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�q�b�o �f�_�k�l���� �q�l�h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h��
�k�d�Z�`�_�l�k�y�� �g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �\�u�k�\�h�[�h�^�b�\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �[�x�^�`�_�l����
�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���k�l�Z�l�v�_���©�P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y���w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�����h�l���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�d�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�l�j�Z�k�e�b�ª���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �h�l�o�h�^�m�� �h�l �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� �L�W�D�� �\�u�j�Z�k�l�_�l�� �k�i�j�h�k�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���� �a�Z�g�y�l�u�o�� �\�� �_�]�h��
�\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o�� �k�_�d�l�h�j�Z�o���� �q�l�h�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �g�h�\�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d�Z�^�j�h�\�� �^�e�y�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �d�h�l�h�j�h�c�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�k�l�h�b�l��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���d���i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�f���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�>1].  

�<���g�Z�k�l�h�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l���f�g�h�]�b�_���d�h�f�i�Z�g�b�b���g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�h�]�h���k�_�d�l�h�j�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�h���p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�����=�e�Z�\�g�u�f�b���p�_�e�y�f�b���\�u�^�_�e�y�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�i�m�g�d�l�u�� 

 �k�h�a�^�Z�g�b�_���?�^�b�g�h�c���f�h�^�_�e�b���^�Z�g�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����I�:�H���©�=�Z�a�i�j�h�f�ª�� 
 �k�h�a�^�Z�g�b�_���©�P�b�n�j�h�\�u�o���^�\�h�c�g�b�d�h�\�ª 
 �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �©�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y�ª���I�:�H��

�©�E�m�d�h�c�e�ª�� 
 �Z�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���;�I�E�:�����©�=�Z�a�i�j�h�f�g�_�n�l�v�ª�� 
 �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o��

�\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �a�Z�^�Z�q���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\ 

 �\�g�_�^�j�_�g�b�_���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�g�l�_�e�e�_�d�l�Z 
 �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �k�[�h�j�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�y���� �_�^�b�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�Z�� �b�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b��

�^�Z�g�g�u�o. 
�<�u�^�_�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�h�y�\�e�_�g�� �b�g�l�_�j�_�k�� �k�h��

�k�l�h�j�h�g�u���g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 
 Big Data 
 �G�_�c�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�l�_�e�e�_�d�l 
 �K�b�k�l�_�f�u���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���j�_�_�k�l�j�Z 
 �D�\�Z�g�l�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
 �I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c���b�g�l�_�j�g�_�l���\�_�s�_�c 
 �D�h�f�i�h�g�_�g�l�u���j�h�[�h�l�h�l�_�o�g�b�d�b���b���k�_�g�k�h�j�b�d�Z 
 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�h�c���k�\�y�a�b 
 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c���b���^�h�i�h�e�g�_�g�g�h�c���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�_�c 
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�I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����q�l�h���p�b�n�j�h�\�Z�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h�a�\�h�e�b�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v���^�h�[�u�q�m��
�g�_�n�l�b���b���]�Z�a�Z�����i�j�b���w�l�h�f���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�_�]�f�_�g�l�Z�o�� 

 �D�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���j�Z�a�\�_�^�d�m���b���^�h�[�u�q�m���± 10-15% 
 �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���± �g�Z�������� 
 �H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���\���k�n�_�j�_���e�h�]�b�k�l�b�d�b���± 5-10% 

�<�� �b�l�h�]�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y���� �q�l�h�� �d�� ���������� �]�h�^�m�� �w�n�n�_�d�l�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �k�n�_�j�_�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� ������-�������� �f�e�j�^�� �j�m�[�����]���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o��
150-���������f�e�j�^���j�m�[�����]���[�m�^�m�l���i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���k�_�d�l�h�j���j�Z�a�\�_�^�d�b���b���^�h�[�u�q�b��������-�������f�e�j�^����
�j�m�[�����]��- �g�Z���k�_�d�l�h�j���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b��������-�������f�e�j�^���j�m�[�����]���± �g�Z���k�_�d�l�h�j���e�h�]�b�k�l�b�d�b�� 

�<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �k�h�\�_�l�� �^�b�j�_�d�l�h�j�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �©�=�Z�a�i�j�h�f�� �g�_�n�l�v�ª�� �m�l�\�_�j�^�b�e��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �i�h�� �p�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�b���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v 
�\�j�_�f�y �b���k�l�h�b�f�h�k�l�v �]�_�h�e�h�]�h�j�Z�a�\�_�^�d�b�� �m�k�d�h�j�b�l�v �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���d�j�m�i�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\ �i�h 
�^�h�[�u�q�_ �g�_�n�l�b���b �]�Z�a�Z �g�Z 40% �b �k�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u �g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f �g�Z 
10% �d�������������]�h�^�m�>���@�����J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h �d�h�f�i�Z�g�b�b���©�E�m�d�h�c�e�ª���l�Z�d�`�_���i�e�Z�g�b�j�m�_�l���i�h�\�u�k�b�l�v��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �m�e�m�q�r�b�l�v �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ �d�e�b�_�g�l�h�\���b 
�k�g�b�a�b�l�v �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_ �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m �\ �j�Z�f�d�Z�o �k�\�h�_�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b��
�g�Z��������-���������]�h�^�u�>���@�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l�� �g�_�n�l�_�]�Z�a�h�\�u�_�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���i�h�� �p�b�n�j�h�\�h�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �d�h�f�i�Z�g�b�y��
�©�J�h�k�g�_�n�l�v�ª�� �a�Z�i�m�k�l�b�e�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �©�P�b�n�j�h�\�h�_�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�_�ª�� �g�Z�� �[�Z�a�_��
�B�e�b�r�_�\�k�d�h�]�h���f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�y���\���;�Z�r�d�b�j�b�b���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�l�Z�l�v�_�� �©�P�b�n�j�h�\�b�a�Z�p�b�y�� �������ª���� �a�^�_�k�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�i�j �_�^�b�d�l�b�\�g�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�d�b���� �i�j�h�^�\�b�g�m�l�h�c�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �f�Z�r�b�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �b�� �g�h�k�b�f�u�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�>���@���� �<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �[�u�e�b�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�u��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �^�\�h�c�g�b�d�h�\�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �^�e�y�� �i�j�h�^�\�b�g�m�l�h�c�� ���'-�\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�o���^�j�h�g�h�\���± �©�K�b�[�b�g�l�_�d���J�h�[�h�l�b�d�k�ª���� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����e�_�`�Z�s�b�_���\���h�k�g�h�\�_���I�H���^�Z�g�g�u�o���;�I�E�:�����Z���l�Z�d�`�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�_��
�a�j�_�g�b�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l�� �f�Z�r�b�g�g�h�f�m�� �h�[�m�q�_�g�b�x���� �b�]�j�Z�x�s�_�f�m�� �\�Z�`�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� �D�h�f�i�Z�g�b�y�� �©�E�m�d�h�c�e�ª�� �l�Z�d�`�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �f�_�k�l�h�j�h�`�^�_�g�b�c�� �g�Z�� �k�\�h�b�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �\�� �I�j�_�^�m�j�Z�e�v�_�� �b��
�D�Z�k�i�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �B�j�Z�d�_�� �b�� �M�a�[�_�d�b�k�l�Z�g�_�>���@���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �^�Z�g�g�u�f�� �g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�y�f��
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�<�������������]�����A�Z�d�h�g���;�h�`�b�c���d�Z�d���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�c���i�j�_�^�f�_�l���[�u�e���\�\�_�^�_�g�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����\��
�I�k�d�h�\�k�d�h�c�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �r�d�h�e�_���� �_�]�h�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�e�� �k�\�y�s�_�g�g�b�d-�f�b�k�k�b�h�g�_�j��
�=�_�h�j�]�b�c�� �;�_�g�b�]�k�_�g���� �<�� �w�l�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�b�� �g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v�� �g�Z�� ���������� �]���� ������
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�h�k�g�h�\�g�u�f�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �G�_�i�h�g�y�l�_�g�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �[�u�e�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�i�j�_�l��
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[4; c. 64] 

�B�l�Z�d�����\���]�h�^�u���<�_�e�b�d�h�c���H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���<�h�c�g�u���J�m�k�k�d�Z�y���I�j�Z�\�h�k�e�Z�\�g�Z�y���P�_�j�d�h�\�v��
�k�h�o�j�Z�g�y�e�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �b�� �g�Z�� �g�Z�j�h�^�g�h�_�� �i�j�h�k�\�_�s�_�g�b�_����
�d�h�l�h�j�u�_�����h�^�g�Z�d�h�����i�_�j�_�`�b�\�Z�e�b���l�y�`�z�e�u�_���\�j�_�f�_�g�Z�����<�h�c�g�Z���k�l�Z�e�Z���h�^�g�b�f���b�a���d�e�x�q�_�\�u�o��
�f�h�f�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�c���i�h�d�Z�a�Z�e���g�_�k�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h�e�b�l�b�d�b���[�h�e�v�r�_�\�b�d�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�u�� �b�� �Z�]�b�l�Z�p�b�b���� �W�l�h�� �i�j�b�\�_�e�h���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���� �b�� �d��
�h�l�d�j�u�l�b�x���p�_�j�d�\�_�c���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���K�K�K�J���\���]�h�^�u���\�h�c�g�u�����b���^�Z�`�_���d���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x��
�i�Z�l�j�b�Z�j�r�_�k�l�\�Z�����B���\�k�z���`�_���i�j�Z�\�h�k�e�Z�\�g�u�_���o�j�b�k�l�b�Z�g�_�����g�Z�o�h�^�y�k�v���i�h���j�Z�a�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u��
�[�Z�j�j�b�d�Z�^���� �h�k�l�Z�\�Z�e�b�k�v�� �_�^�b�g�u�f�� �g�Z�j�h�^�h�f�� �b�� �j�Z�a�^�_�e�y�e�b�� �h�[�s�b�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l����
�b�f�_�g�g�h���P�_�j�d�h�\�v���i�h�a�\�h�e�b�e�Z���k�i�e�h�l�b�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�b�_���\���k�l�h�e�v���g�_�e�z�]�d�h�_���\�j�_�f�y�� 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� 
1. �R�d�Z�j�h�\�k�d�b�c�� �F���� �<���� �J�m�k�k�d�Z�y�� �I�j�Z�\�h�k�e�Z�\�g�Z�y�� �P�_�j�d�h�\�v�� �i�j�b�� �K�l�Z�e�b�g�_�� �b�� �O�j�m�s�_�\�_��

�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h-�p�_�j�d�h�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �\�� �K�K�K�J�� �\�� ���������±���������� �]�h�^�Z�o�� �± �F������ �D�j�m�l�b�p�d�h�_�� �I�Z�l�j�b�Z�j�r�_�_�� �I�h�^�\�h�j�v�_��
�H�[�s�_�k�l�\�h���e�x�[�b�l�_�e�_�c���p�_�j�d�h�\�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b�������������� �± ���������k�� 



258 

2. �©�K�\�_�j�r�b�e�h�k�v���� �I�j�b�r�e�b�� �g�_�f�p�u���ª�� �B�^�_�c�g�u�c�� �d�h�e�e�Z�[�h�j�Z�p�b�h�g�b�a�f�� �\�� �K�K�K�J�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �<�_�e�b�d�h�c��
�H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�h�c�g�u�� ���� �k�h�k�l���� �b�� �h�l�\���� �j�_�^���� �H���<���� �;�m�^�g�b�p�d�b�c�� �± �F������ �J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�y��
���J�H�K�K�I�W�G�������������������± ���������k�� 

3. �?�j�f�h�e�h�\�� �B���=���� �L�j�b�� �]�h�^�Z�� �[�_�a�� �K�l�Z�e�b�g�Z���� �H�d�d�m�i�Z�p�b�y���� �k�h�\�_�l�k�d�b�_�� �]�j�Z�`�^�Z�g�_�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�p�b�k�l�Z�f�b�� �b��
�[�h�e�v�r�_�\�b�d�Z�f�b�������������±1944. �± �F�������P�_�g�l�j�i�h�e�b�]�j�Z�n�������������� �± ���������k�� 

4. �F�b�l�j�h�i�h�e�b�l���K�f�h�e�_�g�k�d�b�c���b���>�h�j�h�]�h�[�m�`�k�d�b�c���B�k�b�^�h�j�����L�m�i�b�d�b�g���J�����<�������J�_�e�b�]�b�h�a�g�h�_���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_���b��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �K�K�K�J�� ������ �L�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �\�_�k�l�g�b�d�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �I�j�Z�\�h�k�e�Z�\�g�h�c�� �>�m�o�h�\�g�h�c�� �K�_�f�b�g�Z�j�b�b�� �± 2020. �± �K����
55�±70. 

 
�K���:�����;�m�a�b�g�Z�����k�l�m�^.; �j�m�d�����B���<�� �<�h�e�d�h�\�Z�����d�Z�g�^�����i�k�����g�Z�m�d�����^�h�p�� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�<�O�H�@�>�?�G�B�?���B�G�H�Y�A�U�Q�G�U�O���A�:�B�F�K�L�<�H�<�:�G�B�C�� 
�<���K�E�H�<�:�J�G�U�C���K�H�K�L�:�<���:�G�=�E�B�C�K�D�H�=�H���Y�A�U�D�: 

 
 �E�_�d�k�b�q�_�k�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �y�a�u�d�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c �k�e�h�`�g�m�x �k�b�k�l�_�f�m�� 
�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �d�h�l�h�j�h�c�� �l�_�k�g�h �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� 
�E�_�d�k�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�l�Z�\���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�� �d�h�l�h�j�u�c �\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y �h�q�_�g�v  �[�h�e�v�r�h�_ 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o �k�e�h�\�� �k�Z�f�� �i�h�� �k�_�[�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y �y�j�d�b�f �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�f 
�f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h �h�[�f�_�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e �\ �;�j�b�l�Z�g�b�b �g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b 
�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���\�_�d�h�\�� 

�A�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �b�a �j�Z�a�g�u�o �y�a�u�d�h�\ �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m �\�e�b�y�e�b �g�Z �e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�_ 
�h�[�h�]�Z�s�_�g�b�_�� �<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���y�a�u�d�Z�o �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �g�_���h�d�Z�a�Z�e�b �j�_�r�Z�x�s�_�]�h �\�e�b�y�g�b�y��
�g�Z���k�e�h�\�Z�j�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���y�a�u�d�Z�� �\���^�j�m�]�b�o���`�_ �g�Z�h�[�h�j�h�l��- �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �k�^�_�e�Z�g�g�u�_ �\��
�j�Z�a�g�u�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_ �i�_�j�b�h�^�u�� �h�d�Z�a�Z�e�b �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �k�e�h�\�Z�j�g�u�c��
�k�h�k�l�Z�\�� �y�a�u�d�Z�� �b �^�Z�`�_ �g�_�d�h�l�h�j�u�_ �k�e�m�`�_�[�g�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �l�Z�d�b�_ �d�Z�d �f�_�k�l�h�b�f�_�g�b�y�� �b��
�i�j�_�^�e�h�]�b���� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�a�� �^�j�m�]�b�o�� �y�a�u�d�h�\�� �\�u�l�_�k�g�b�e�b �b�k�d�h�g�g�u�_�� �k�e�m�`�_�[�g�u�_��
�k�e�h�\�Z�� �I�h�k�d�h�e�v�d�m �i�j�h�p�_�k�k�� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �i�j�b�k�m�s �\�k�_�f �y�a�u�d�Z�f�� �b �h�k�h�[�_�g�g�h 
�e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�c �k�l�j�m�d�l�m�j�_ �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h �y�a�u�d�Z�� �w�l�Z���l�_�f�Z �h�k�l�Z�_�l�k�y �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c �b���b�f�_�_�l��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �^�e�y���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���b �b�a�m�q�_�g�b�y�� �I�h�k�d�h�e�v�d�m���`�b�\�h�c���y�a�u�d - �w�l�h 
�i�h�k�l�h�y�g�g�h �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�_�k�y�� �y�\�e�_�g�b�_�� �l�h�� �\�i�h�e�g�_ �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h �g�_�g�m�`�g�u�c �b 
�e�b�r�g�b�c �f�Z�l�_�j�b�Z�e �h�l�[�j�Z�k�u�\�Z�_�l�k�y���b���y�a�u�d �h�[�h�]�Z�s�Z�l�v�k�y �q�_�f-�l�h���g�h�\�u�f �>�������k���������@�� 

�A�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�j�b�f�_�j�g�h �b�a�� ������ �y�a�u�d�h�\�� �f�b�j�Z �k�e�h�\�Z�j�g�u�_ �_�^�b�g�b�p�u��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �[�h�e�_�_ �������� �k�e�h�\�Z�j�g�h�]�h �a�Z�i�Z�k�Z �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �d�h�l�h�j�u�c��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e �b�� �j�Z�a�\�b�\�Z�e�k�y�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o����
�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o, �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o �b���l���^�����m�k�e�h�\�b�c���� 

�A�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o �k�e�h�\ 
�k�h�\�i�Z�^�Z�_�l �k �i�j�h�p�_�k�k�h�f �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �h�l �j�Z�a�^�j�h�[�e�_�g�g�h�k�l�b �^�b�Z�e�_�d�l�h�\ �d�� �_�^�b�g�h�f�m 
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �y�a�u�d�m�����I�h���k�e�h�\�Z�f �b�k�l�h�j�b�d�Z���b �a�g�Z�l�h�d�Z �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �@�� 
�@�x�k�k�_�j�Z�g�Z����"�L�h���� �q�_�]�h�� �g�_�� �f�h�]�e�b�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �a�Z�\�h�_�\�Z�l�_�e�b�� �h�k�l�j�h�\�Z����
�h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�h���n�j�Z�g�p�m�a�Z�f�b���<�b�e�v�]�_�e�v�f�Z���G�h�j�f�Z�g�^�k�d�h�]�h�����;�u�k�l�j�h�l�h�c��
�b�� �a�Z�d�h�g�q�_�g�g�h�k�l�v�x�� �k�\�h�_�]�h�� �a�Z�\�h�_�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �e�x�^�_�c���� �m�f�_�\�r�b�o��
�i�b�k�Z�l�v���� �h�g�b�� �k�h�\�_�j�r�b�e�b�� �^�_�e�h�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�Z�k�� �\�� �_�^�b�g�h�_�� �p�_�e�h�_����
�\�e�h�`�b�\���\���g�b�o�����k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h���b�e�b���g�_�l�����b�^�_�x���h�[���h�l�_�q�_�k�l�\�_" [2,p.87]. 

�< �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o�� �y�a�u�d�h�\, �d�h�l�h�j�u�_ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b�k�v �b�a��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o �f�_�k�l�g�u�o �^�b�Z�e�_�d�l�h�\�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �y�a�u�d �y�\�e�y�_�l�k�y �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f �\�e�b�y�g�b�y 
�Z�g�]�e�h-�g�h�j�f�Z�g�g�k�d�h�]�h �b�� �e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�h�\�� �g�Z�� �e�h�g�^�h�g�k�d�b�c�� �^�b�Z�e�_�d�l�� �W�l�h �k�^�_�e�Z�e�h 
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �y�a�u�d �m�y�a�\�b�f�u�f �^�e�y �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�c�� 
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�H�q�_�\�b�^�g�h�� �q�l�h�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�Z�y �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z �k XIV �i�h XVI �\�_�d�� �l���_�� 
�k�j�_�^�g�_�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �b �j�Z�g�g�b�c �g�h�\�h�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �i�_�j�b�h�^�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�e�Z �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�h�f�Z�g�k�d�b�o�� �b�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�o �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o �k�e�h�\�� �>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u 
�l�h�q�g�h �i�j�h�k�e�_�^�b�l�v �i�j�h�p�_�k�k �\�o�h�`�^�_�g�b�y �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o �k�e�h�\ �\ �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �e�_�d�k�b�d�h�g 
�b �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y���� �i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�_�� �k�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f, 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �^�e�y �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�_ 
�i�Z�f�y�l�g�b�d�b���� �k�h�a�^�Z�g�g�u�_�� �\�� �i�_�j�b�h�^ �k�j�Z�a�m �i�h�k�e�_ �G�h�j�f�Z�g�^�k�d�h�]�h �a�Z�\�h�_�\�Z�g�b�y �b �i�h�k�e�_ 
�l�h�]�h�� �d�Z�d �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �y�a�u�d �a�Z�g�y�e �i�j�h�q�g�h�_ �f�_�k�l�h �\�� �y�a�u�d�h�\�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��
�k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�h�c���:�g�]�e�b�b�� 

�< �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �k�� �;�,�,�� �i�h�� �;�,�9�� �\�_�d�Z �^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f�b�� �y�a�u�d�Z�f�b �\��
�:�g�]�e�b�b���[�u�e�b �Z�g�]�e�h-�g�h�j�f�Z�g�^�k�d�b�c �b �e�Z�l�u�g�v�� �\ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �q�_�]�h, �Z�g�]�e�h�k�Z�d�k�h�g�k�d�Z�y 
�i�b�k�v�f�_�g�g�Z�y���l�j�Z�^�b�p�b�y �i�j�b�r�e�Z �\ �m�i�Z�^�h�d�� �D �k�_�j�_�^�b�g�_ XII �\�_�d�Z�� �q�_�j�_�a 100  �e�_�l���i�h�k�e�_��
�a�Z�\�h�_�\�Z�g�b�y �g�h�j�f�Z�g�g�Z�f�b, �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�_�� �f�h�g�Z�o�b �i�j�h�^�h�e�`�Z�e�b�� �\�_�k�l�b��
�Z�g�]�e�h�k�Z�d�k�h�g�k�d�m�x�� �o�j�h�g�b�d�m���i�h�^�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�f�� ���O�j�h�g�b�d�Z�� �I�b�l�_�j�[�h�j�h���� �g�Z��
�^�j�_�\�g�_�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f �y�a�u�d�_.  

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�l�j�u�\�h�d�� �b�a ���O�j�h�g�b�d�Z�� �I�b�l�_�j�[�h�j�h��, �g�Z�i�b�k�Z�g�g�u�c�� �\���������]�h�^�m���b��
�_�]�h�� �i�_�j�_�\�h�^�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d���� �< �w�l�h�f �h�l�j�u�\�d�_�� �j�_�q�v �b�^�_�l �h��
�i�_�j�b�h�^�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�c�� �b�k�l�h�j�b�b���� �b�a�\�_�k�l�g�h�f�� �d�Z�d ���:�g�Z�j�o�b�y���� �W�l�h�l�� �i�_�j�b�h�^ 
(1135-���������]�]���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y �h�`�_�k�l�h�q�_�g�g�h�c �[�h�j�v�[�h�c�� �a�Z�� �\�e�Z�k�l�v�� �f�_�`�^�m 
�Z�g�]�e�h-�g�h�j�f�Z�g�^�k�d�h�c �a�g�Z�l�v�x �a�Z���h�[�e�Z�^�Z�g�b�_ �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���d�h�j�h�e�_�\�k�l�\�h�f�� 

�H�j�b�]�b�g�Z�e�v�g�u�c �l�_�d�k�l �g�Z�� �^�j�_�\�g�_�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� ���ë�—�� �ìe king Stephne t�À��
Englelande com�����ì�—��makede h�•��his gadring at Oxneford. �$�Q�G���ì�Ù�U���K�•���Q�D�P���ì�H���E�L�V�F�R�S��
�5�R�J�H�U���R�I���6�H�U�H�E�L�U�L�����D�Q�G���$�O�H�[�D�Q�G�H�U���E�L�V�F�R�S���R�I���/�L�Q�F�R�O���D�Q�G���ì�H���&�D�Q�F�H�O�H�U���5�R�J�H�U���K�L�V�H���Q�H�I�H�V����
�D�Q�G���G�L�G�H���D�O�O�H���L�Q���S�U�L�V�X�Q�����W�L�O���K�¯�����Ù�I�H�Q���X�S���K�H�U�H���F�D�V�W�O�H�V�����ë�—���ì�H���V�Z�L�N�H�V���X�Q�G�H�U���Ù�W�H�Q���ì�D�W���K�•��
�P�¯�O�G�H���P�D�Q���Z�D�V���D�Q�G���V�R�I�W�H���D�Q�G���J�À�G�����$�Q�G���Q�—���L�X�V�W�L�V�H���Q�H���G�L�G�H�����ë�—���G�L�G�H�Q���K�¯���D�O�O�H���Z�X�Q�G�H�U�����+�¯��
�K�D�G�G�H�Q���K�L�P���P�D�Q�U�Ù�G�H�Q���P�D�N�H�G���D�Q�G���—�ì�H�V���V�Z�À�U�H�Q�����D�N���K�¯���Q�—�Q���W�U�•�Z�ì���Q�H���K�•�O�G�H�Q�� " 

�I�_�j�_�\�h�^ �g�Z �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �y�a�u�d: "When the king Stephen came to 
England he held his council at Oxford, and there he seized the bishop Roger of 
Salisbury and his nephews Alexander bishop of Lincoln and the chancellor Roger, and 
put all in prison until they gave up their castles. Then when the traitors realised that 
Stephen was a mild man, gentle and good, and imposed no penalty, they committed 
every enormity. They had done him homage and sworn oaths, but they held to no 
pledge. " 

�I�_�j�_�\�h�^�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�b�c �y�a�u�d���� ���D�h�]�^�Z�� �d�h�j�h�e�v�� �K�l�_�n�Z�g�� �i�j�b�[�u�e�� �\�� �:�g�]�e�b�x���� �h�g��
�i�j�h�\�_�e�� �k�\�h�c�� �k�h�\�_�l�� �\�� �H�d�k�n�h�j�^�_�� �b�� �a�Z�o�\�Z�l�b�e�� �_�i�b�k�d�h�i�Z�� �J�h�^�`�_�j�Z�� �b�a�� �K�h�e�k�[�_�j�b�����_�]�h��
�i�e�_�f�y�g�g�b�d�h�\�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�Z�� �_�i�b�k�d�h�i�Z�� �E�b�g�d�h�e�v�g�k�d�h�]�h�� �b�� �d�Z�g�p�e�_�j�Z�� �J�h�^�`�_�j�Z������
�i�h�k�Z�^�b�e���\�k�_�o���\���l�x�j�v�f�m�����i�h�d�Z���h�g�b���g�_���h�l�d�Z�a�Z�e�b�k�v���h�l���k�\�h�b�o���a�Z�f�d�h�\�����D�h�]�^�Z���i�j�_�^�Z�l�_�e�b��
�i�h�g�y�e�b���� �q�l�h�� �K�l�_�n�Z�g�� �d�j�h�l�d�b�c���� �f�y�]�d�b�c�� �b�� �^�h�[�j�u�c�� �q�_�e�h�\�_�d���� �b�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �g�b�d�Z�d�h�]�h��
�g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y�� �a�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�_���q�m�^�h�\�b�s�g�u�_�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �h�g�b���\�h�a�^�Z�e�b���_�f�m���^�Z�g�v���b��
�^�Z�e�b���d�e�y�l�\�u�����g�h���g�_���k�^�_�j�`�Z�e�b���b�o���� 
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�L�_�d�k�l �h�l�j�u�\�d�Z�� �b�a�� ���O�j�h�g�b�d�b �I�b�l�_�j�[�h�j�h�� �g�Z�i�b�k�Z�g �g�Z�� �^�j�_�\�g�_�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f��

�y�a�u�d�_�� �k �g�_�[�h�e�v�r�b�f �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �j�h�f�Z�g�k�d�b�o1 �k�e�h�\ �l�h�]�h �\�j�_�f�_�g�b����castles - 
�a�Z�f�d�b����prisun - �l�x�j�v�f�Z����iustice - �\���a�g�Z�q�_�g�b�b���©�g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_�ª�����<�d�e�x�q�_�g�b�_ �w�l�b�o �k�e�h�\ �\ 
�q�b�k�e�h �i�_�j�\�u�o �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�c�� �\ �k�h�q�_�l�Z�g�b�b �k �^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f �i�h�e�h�`�_�g�b�_�f 
�Z�g�]�e�h-�g�h�j�f�Z�g�g�k�d�h�]�h �y�a�u�d�Z�� �\ �j�Z�a�]�h�\�h�j�g�h�c �j�_�q�b�� �b �e�Z�l�u�g�b �\�� �i�b�k�v�f�_�g�g�u�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �Z �l�Z�d�`�_ �g�b�a�d�b�f���k�l�Z�l�m�k�h�f���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l �h �l�h�f����
�q�l�h���h�g�b���h�d�Z�a�Z�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_ �\�e�b�y�g�b�_���g�Z �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�_ �i�j�Z�\�h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� 

�G�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��"prisoun" �b�a�� �Z�g�]�e�h�k�Z�d�k�h�g�k�d�h�c��
�©�O�j�h�g�b�d�b���I�b�l�_�j�[�h�j�h�ª���i�j�h�k�e�_�^�b�f���i�m�l�v���\�o�h�`�^�_�g�b�y���b�g�h�y�a�u�q�g�u�o���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�c���\��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\���� �����Jrisoun" �\��XII �\�_�d�_ �h�a�g�Z�q�Z�e�h ���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_��, 
�a�g�Z�q�_�g�b�y ���i�j�Z�\�h�k�m�^�b�_�� �i�h�y�\�e�y�l�v�k�y �\ �w�l�h�c �e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�c �_�^�b�g�b�p�_�� �\�� �d�h�g�p�_��XIV  
�\�_�d�Z�� �h�k�g�h�\�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ ���l�x�j�v�f�Z�� �m�l�\�_�j�^�b�e�h�k�v���\���;�9�,�,���\�_�d�_��[5]. 

�G�Z���i�j�b�f�_�j�_���i�_�j�_�\�h�^�h�\���d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c���;�b�[�e�b�b���\���j�Z�a�g�u�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���w�i�h�o�b����
�j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f �k�l�_�i�_�g�v���m�k�\�h�_�g�b�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y 
�;�,�9���\�_�d�Z��- "prisoun". �D�Z�d �b�a�\�_�k�l�g�h�� �;�b�[�e�b�y �[�u�e�Z �h�k�g�h�\�h�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h �y�a�u�d�Z 
�f�g�h�]�b�o �k�l�j�Z�g �b �g�Z�j�h�^�h�\ �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h �y�a�u�d�h�\�h�]�h �Z�j�_�Z�e�Z�� �i�h�w�l�h�f�m �[�b�[�e�_�c�k�d�b�c 
�l�_�d�k�l �y�\�e�y�_�l�k�y �e�m�q�r�b�f �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f �^�e�y �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u �i�h�d�Z�a�Z�l�v�����d�Z�d �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�_ 
�a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�_ �k�e�h�\�Z �\�o�h�^�y�l �\ �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c �e�_�d�k�b�d�h�g�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�h�\���\�h�a�v�f�z�f���h�l�j�u�\�h�d���b�a���;�b�[�e�b�b���;�u�l�b�_�����������������l�Z�[�e�b�p�Z��������
�b���b�a���D�g�b�]�b���I�j�h�j�h�d�Z���B�_�j�_�f�b�b�����������������l�Z�[�e�b�p�Z�����������\���j�Z�a�g�u

- �e�Z�l�b�g�k�d�b�c�� �i�_�j�_�\�h�^�� �;�b�[�e�b�b���� �g�Z�q�Z�e�h�� �;�,�,���� �y�\�e�y�e�k�y�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�e�Z�l�b�g�k�d�h�c���;�b�[�e�b�_�c���D�Z�l -

- �i�_�j�_�\�h�^���;�b�[�e�b�b���g�Z���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c��
�y�a�u�d �\�������������]�h�^�m, �g�Z���_�_���h�k�g�h�\�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�k�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���\�Z�j�b�Z�g�l���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��
�y�a�u�d�Z���� �:�g�]�e�b�c�k�d�Z�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �\�_�j�k�b�y�� �± �w�l�h�� �i�_�j�_�\�h�^�� �;�b�[�e�b�b�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���y�a�u�d���������������]�h�^���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z 1. �;�u�l�b�_ 39:20 
�<�m�e�v�]�Z�l�Z Tradiditque Ioseph in carcerem, ubi vincti regis custodiebantur. Et 

erat ibi clausus. 
�M�b�d�e�b�n And he betook Joseph in to prisoun, where the bounden men of 

the kyng weren kept, and he was closid there. 
�;�b�[�e�b�y�� �d�h�j�h�e�y��
�Y�d�h�\�Z 

And Joseph's master took him, and put him into the prison, a place 
where the king's prisoners were bound: and he was there in the 
prison. 

�:�g�]�e�b�c�k�d�Z�y��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y��
�\�_�j�k�b�y 

�$�Q�G���-�R�V�H�S�K�¶�V���P�D�V�W�H�U���W�R�R�N���K�L�P���D�Q�G���S�X�W���K�L�P���L�Q�W�R���W�K�H��prison, the 
�S�O�D�F�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���N�L�Q�J�¶�V���S�U�L�V�R�Q�H�U�V���Z�H�U�H���F�R�Q�I�L�Q�H�G�����D�Q�G���K�H���Z�D�V���W�K�H�U�H���L�Q��
prison. 

�I�_�j�_�\�h�^�� �g�Z��
�j�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d 

�<�a�y�e�� �]�h�k�i�h�^�b�g�� �B�h�k�b�n�Z�� �b�� �i�h�k�Z�^�b�e�� �_�]�h�� �\�� �l�_�f�g�b�p�m���� �]�^�_�� �[�u�e�b��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�u���p�Z�j�k�d�b�_���m�a�g�b�d�b�����b���l�Z�d���B�h�k�b�n���h�d�Z�a�Z�e�k�y���\���l�x�j�v�f�_�� 

 
1  �J�h�f�Z�g�k�d�b�_�� �y�a�u�d�b�� �² �]�j�m�i�i�Z�� �y�a�u�d�h�\���� �j�Z�a�\�b�\�r�Z�y�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �d�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l��
�n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�c�����b�l�Z�e�v�y�g�k�d�b�c�����b�k�i�Z�g�k�d�b�c�����j�m�f�u�g�k�d�b�c�����f�h�e�^�Z�\�k�d�b�c���b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���^�j�m�]�b�_�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z����. �B�_�j������������ 
�<�m�e�v�]�Z�l�Z �©�4�X�L�G���S�H�F�F�D�Y�L���W�L�E�L���H�W���V�H�U�Y�L�V���W�X�L�V���H�W���S�R�S�X�O�R���L�V�W�L�����T�X�L�D���P�L�V�L�V�W�L�V���P�H���L�Q��

domum carceris�"�ª 
�M�b�d�e�b�n �³�:�K�D�W���K�D�X�H���<���V�\�Q�Q�H�G���W�R���W�K�H�H�����D�Q�G���W�R���W�K�L���V�H�U�X�D�X�Q�W�L�V�� and to thi puple, 

for thou hast sent me in to the hous of prisoun�"� ́
�;�b�[�e�b�y�� �d�h�j�h�e�y��
�Y�d�h�\�Z 

�³�:�K�D�W�� �K�D�Y�H�� �,�� �R�I�I�H�Q�G�H�G�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �W�K�H�H���� �R�U�� �D�J�D�L�Q�V�W�� �W�K�\�� �V�H�U�Y�D�Q�W�V���� �R�U��
against this people, that ye have put me in prison�"� ́

�:�g�]�e�b�c�k�d�Z�y��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y��
�\�_�j�k�b�y 

�³�:�K�D�W���Z�U�R�Q�J���K�D�Y�H���, done to you or your servants or this people, that 
you have put me in prison�"� ́

�I�_�j�_�\�h�^�� �g�Z��
�j�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d 

�Q�l�h���y���k�^�_�e�Z�e���l�_�[�_�����b�e�b���l�\�h�b�f���k�e�m�]�Z�f�����b�e�b���w�l�h�f�m���g�Z�j�h�^�m�����q�l�h���l�u��
�i�h�k�Z�^�b�e���f�_�g�y���\���l�x�j�f�m�" 

�J�Z�a�[�_�j�z�f�� �w�l�b�� �^�\�Z�� �h�l�j�u�\�d�Z���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��-  �;�u�l�b�_�� ������������ ���l�Z�[�e�b�p�Z�� ��), 
�o�h�j�h�r�h�� �a�Z�f�_�l�g�h���� �q�l�h�� �M�b�d�e�b�n�� �a�Z�f�_�g�y�_�l�� �e�Z�l�b�g�k�d�h�_�� �k�e�h�\�h��"carcer" ���l�x�j�v�f�Z����
�n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�f���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�f��"prisoun" ���l�x�j�v�f�Z�������<���[�h�e�_�_ �i�h�a�^�g�b�o���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�o��
�;�b�[�e�b�y�o, �Z���b�f�_�g�g�h���\���\�_�j�k�b�b���d�h�j�h�e�y �Y�d�h�\�Z�����;�9�,�,���\�������b �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���:�g�]�e�b�c�k�d�h�c��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���;�b�[�e�b�b�����;�;�,�����\���������b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �k�e�h�\�h "  prison ". 

�<�h���\�l�h�j�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��- �B�_�j�_�f�b�y�������������� ���l�Z�[�e�b�p�Z�������� �l�Z�d�`�_�� �\�b�^�b�f���� �d�Z�d�� �M�b�d�e�b�n��
�a�Z�f�_�g�y�_�l�� �e�Z�l�b�g�k�d�h�_�� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�_��"domum carceris" ���^�h�k�e�h�\�g�h�� �\�� �i�_�j�_�\�h�^�_�� �k��
�e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h��- �l�x�j�_�f�g�u�c�� �^�h�f���� �k�e�h�\�h�k�h�q�_�l�Z�g�b�_�f��"hous of prisoun" ���^�h�f��
�i�j�Z�\�h�k�m�^�b�y������ �Z�� �\�� �[�h�e�_�_ �i�h�a�^�g�b�o�� �\�_�j�k�b�y�o�� �;�b�[�e�b�b�� �g�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_��"prison" 
�m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y���\���a�g�Z�q�_�g�b�b���l�x�j�v�f�Z������ 

�W�l�b �i�j�b�f�_�j�u �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �k�l�_�i�_�g�v �Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b2 �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h �y�a�u�d�Z �a�Z 
�k�q�_�l �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���k�e�h�\�����I�h�y�\�b�\�r�b�k�v���\ �^�j�_�\�g�_�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�o �l�_�d�k�l�Z�o 
�d�h�g�p�Z �;�,�,���\�_�d�Z �^�Z�g�g�h�_���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�g�h�_���k�e�h�\�h�����i�j�h�q�g�h �a�Z�d�j�_�i�b�e�h�k�v �\���k�e�h�\�Z�j�g�h�f��
�k�h�k�l�Z�\�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�����H�[ �w�l�h�f �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �_�]�h 
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �\��"�O�j�h�g�b�d�_���I�b�l�_�j�[�h�j�h�����;�,�,���k�l�h�e�_�l�b�y���b���\���;�b�[�e�b�b���>�`�h�g�Z���M�b�d�e�b�n�Z��
�;�,�9�� �k�l�h�e�_�l�b�y���� �g�h�� �b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �k�e�h�\�Z�� �\�� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�o��
�l�_�d�k�l�Z�o�� 

�A�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�o�� �k�e�h�\�� �� �M�b�d�e�b�n�h�f�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �l�h��
�\�j�_�f�y�� �d�h�]�^�Z�� �`�b�e�� �n�b�e�h�k�h�n���� �g�Z�q�Z�e�Z�k�v�� �K�l�h�e�_�l�g�y�y�� �\�h�c�g�Z�� �f�_�`�^�m�� �D�h�j�h�e�_�\�k�l�\�h�f��
�:�g�]�e�b�y�� �b�� �_�z�� �k�h�x�a�g�b�d�Z�f�b���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �b�� �D�h�j�h�e�_�\�k�l�\�h�f�� �N�j�Z�g�p�b�y�� �b�� �_�z��
�k�h�x�a�g�b�d�Z�f�b�����k���^�j�m�]�h�c�����^�e�b�\�r�b�o�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���k�������������]�h�^�Z���i�h�������������]�h�^�������<���l�_�q�_�g�b�_��
�w�l�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �r�e�Z�� �[�h�j�v�[�Z�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�� �b�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�h�\���� �B�l�h�]�h�f�� �w�l�h�c��
�[�h�j�v�[�u���k�l�Z�e���g�_���©�k�f�_�r�Z�g�g�u�c�ª���y�a�u�d�����Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�h�[�_�^�b�e���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c��
�y�a�u�d�����d�h�l�h�j�u�c���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�l�h�c���[�h�j�v�[�u���k�b�e�v�g�h���h�[�h�]�Z�l�b�e���k�\�h�c���k�e�h�\�Z�j�g�u�c���a�Z�i�Z�k����
�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�c�� �b�a�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���� �<�� �l�_�q�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�e�� �[�h�e�_�_�� ������������ �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�o�� �k�e�h�\���� �������� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o��
�k�h�o�j�Z�g�b�e�b�k�v���\���k�e�h�\�Z�j�g�h�f���k�h�k�l�Z�\�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���>�������k�l�j�������@�� 

�B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�b�o���n�Z�d�l�h�\, �f�h�`�g�h���i�h�g�y�l�v�����g�Z���k�d�h�e�v�d�h���k�b�e�v�g�h���b�k�l�h�j�b�y���k�l�j�Z�g�u��
�\�e�b�y�_�l���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���y�a�u�d�Z���b���_�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����I�h�i�Z�\���\���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���y�a�u�d������
 
2 �:�k�k�b�f�b�e�y�p�b�y���\���y�a�u�d�h�a�g�Z�g�b�b���± �w�l�h���m�i�h�^�h�[�e�_�g�b�_���a�\�m�d�h�\�� 
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�b�g�h�y�a�u�q�g�u�_���k�e�h�\�Z���i�h�^�\�_�j�]�Z�e�b�k�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�f���a�\�m�d�h�\�h�]�h���h�[�e�b�d�Z����
�g�Z�i�b�k�Z�g�b�y���b���k�f�u�k�e�h�\�h�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�h���a�Z�d�h�g�Z�f���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����<���g�Z�r�b���^�g�b��
�k�e�h�`�g�h���h�l�e�b�q�b�l�v�����d�Z�d�b�_���k�e�h�\�Z���[�u�e�b���d�h�]�^�Z-�l�h���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�u�����Z���d�Z�d�b�_���g�_�l�����L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f���� �h�g�b�� �i�_�j�_�k�l�Z�e�b�� �\�u�^�_�e�y�l�v�k�y�� �\�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�c�� �j�_�q�b�� �b�� �k�l�Z�e�b�� �\�Z�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�v�x��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �A�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �\�j�_�^�y�l�� �y�a�u�d�m���� �Z�� �l�h�e�v�d�h�� �h�[�h�]�Z�s�Z�x�l�� �_�]�h����
�i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�Z�y�� �_�]�h�� �\�u�f�b�j�Z�g�b�_���� �H�q�_�g�v�� �\�Z�`�g�h���� �q�l�h�[�u�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c��
�e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�c���h�[�f�_�g���f�_�`�^�m���\�_�^�m�s�b�f�b���y�a�u�d�Z�f�b���f�b�j�Z�� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
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�F�h�^�Z�� �\�k�_�]�^�Z�� �y�\�e�y�e�Z�k�v�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c �q�Z�k�l�v�x�� �g�Z�r�_�c�� �`�b�a�g�b���� �H�g�Z��
�a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�e�Z�� �\�g�b�f�Z�g�b�y���� �d�Z�d�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �m�q�z�g�u�o���� �l�Z�d�� �b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �h�[�u�q�g�u�o��
�e�x�^�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���o�h�l�y�l���b�^�l�b���\���g�h�]�m���k�h���\�j�_�f�_�g�_�f�� 

�<�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�_�� �k�l�h�e�_�l�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�l�h�e�_�l�b�_�f�� �k�l�b�e�y�� �j�h�d�h�d�h���� �>�Z�g�g�u�c��
�l�_�j�f�b�g���� �[�_�j�_�l�� �k�\�h�_���g�Z�q�Z�e�h���\�h�� �N�j�Z�g�p�b�b���� �b�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�_�d�h�j�Z�p�b�c���\��
�h�[�j�Z�a�_�� �j�Z�d�h�\�b�g�u���� �<�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�_�� �k�l�h�e�_�l�b�_�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�_�y�l�v��
�b�a�u�k�d�Z�g�g�u�f�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���\���h�^�_�`�^�_�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�j�y�^�u���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���\�u�k�h�d�m�x��
�m�l�h�g�q�z�g�g�h�k�l�v�� �b�� �q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �I�j�y�f�u�_�� �e�b�g�b�b�� �b�k�d�e�x�q�_�g�u���b�a�� �k�l�b�e�y�� �j�h�d�h�d�h���� �h�g��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���l�h�e�v�d�h���i�e�Z�\�g�h�k�l�v���b���b�a�y�s�_�k�l�\�h�� 

�D�� �[�h�e�v�r�h�f�m�� �m�^�b�\�e�_�g�b�x�� �k�l�b�e�v�� �j�h�d�h�d�h�� �g�_�� �k�l�Z�e�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �\�� �[�j�b�l�Z�g�k�d�h�c��
�f�h�^�_���� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�g�� �k�q�b�l�Z�e�k�y�� �b�k�i�h�j�q�_�g�g�u�f�� �b�� �[�_�a�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�f����
�>�_�e�h�\�u�_�� �[�j�b�l�Z�g�p�u�� �h�l�^�Z�\�Z�e�b�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �k�m�d�g�m�� �b�� �r�_�j�k�l�b���� �g�_�`�_�e�b�� �r�_�e�d�m�� �b��
�d�j�m�`�_�\�Z�f���� �>�e�y�� �[�j�b�l�Z�g�k�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�Z�� �l�_�o�� �\�j�_�f�z�g�� �]�e�Z�\�g�u�f�b�� �w�l�Z�e�h�g�Z�f�b�� �[�u�e�b��
�h�[�s�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�_�� �b�� �k�_�f�_�c�g�u�_�� �p�_�g�g�h�k�l�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �f�h�^�Z�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�]�h��
�k�l�h�e�_�l�b�y�� �\�� �:�g�]�e�b�b�� �g�Z�� �^�Z�f�k�d�b�_�� �i�e�Z�l�v�y�� �h�l�e�b�q�g�Z�� �h�l�� �k�l�b�e�y�� �j�h�d�h�d�h�� �g�_�k�e�h�`�g�h�k�l�v�x��
�d�j�h�y���b���h�l�^�_�e�d�b�����<�u�[�h�j���h�l�^�Z�\�Z�e�k�y���]�e�Z�^�d�b�f���l�d�Z�g�y�f���g�_�y�j�d�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�\�_�l�e�u�o��
�l�h�g�h�\�����G�Z�j�y�^���g�_�j�_�^�d�h���m�d�j�Z�r�Z�e�b���g�_�d�b�f���^�_�d�h�j�h�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����g�_�[�h�e�v�r�b�f���[�m�d�_�l�h�f��
�y�j�d�b�o���p�\�_�l�h�\�����:�g�]�e�b�q�Z�g�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�e�b���g�_�d�b�c���Z�\�l�h�j�b�l�_�l���\���h�[�s�_�k�l�\�_�����i�h�f�b�f�h��
�x�[�d�b�� �k�� �n�b�`�f�Z�f�b���� �g�Z�^�_�\�Z�e�b�� �l�Z�d�`�_�� �i�e�Z�l�v�_�� �Z�g�]�e�_�a���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�k�l�h�y�e�h�� �b�a��
�h�[�e�_�]�Z�x�s�_�]�h���e�b�n�Z���b���k�[�h�j�q�Z�l�h�c���i�j�y�f�h�c���x�[�d�b�����G�b�a�d�h �\�u�j�_�a�Z�g�g�h�_���^�_�d�h�e�v�l�_���[�u�e�h��
�k�d�j�u�l�h���k���i�h�f�h�s�v�x���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�����g�Z�]�j�m�^�g�h�]�h���i�e�Z�l�d�Z�>3]. 

�G�_�j�_�^�d�h�� �\�� �[�u�l�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_�� �[�j�b�l�Z�g�k�d�b�_�� �`�_�g�s�b�g�u�� �g�Z�h�l�j�_�a�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�e�b�k�v�� �h�l��
�n�b�`�f�u�����\�u�[�b�j�Z�y���i�e�Z�l�v�_���k���i�j�h�k�l�h�c���k�l�_�]�Z�g�h�c���x�[�d�h�c�����I�h�^�h�[�g�u�c���g�Z�j�y�^���b�f�_�g�h�\�Z�e�k�y��
�g�_�]�e�b�`�_�� 

�:�� �d�h�k�l�x�f�� �^�e�y�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�]�e�y�^�_�e���h�q�_�g�v�� �w�n�n�_�d�l�g�h����
�h�g�� �\�d�e�x�q�Z�e�� �\�� �k�_�[�y���� �j�m�[�Z�o�m�� ���e�_�]�d�m�x���� �g�_�� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�m�x�� �d�j�m�`�_�\�Z�f�b������ �d�Z�f�a�h�e��
���g�Z�^�_�\�Z�e�b�� �\�f�_�k�l�h�� �`�b�e�_�l�Z������ �\�_�k�l�d�h�m�l�� ���`�x�k�l�h�d�h�j�Z������ �g�_�^�e�b�g�g�u�_�� �r�l�Z�g�u-�d�x�e�h�l�u����
�]�_�l�j�u ���g�Z�^�_�\�Z�e�b�k�v�� �i�h�\�_�j�o�� �q�m�e�h�d������ �L�Z�d�`�_�� �\�� �f�m�`�k�d�h�f�� �]�Z�j�^�_�j�h�[�_�� �i�h�y�\�b�e�k�y��
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�j�_�^�b�g�]�h�l�� �k�� �i�j�h�^�h�e�]�h�\�Z�l�u�f�� �\�u�j�_�a�h�f�� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �r�b�j�h�d�b�f�b�� �h�[�r�e�Z�]�Z�f�b���� �h�g��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�_�j�o�g�_�c���h�^�_�`�^�u[4]. 

�<�_�k�v�� �g�Z�j�y�^�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �l�h�e�v�d�h�� �e�b�r�v�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�c�� �h�[�j�Z�a���� �I�h�� �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b�� �k�b�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�Z�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �l�m�n�e�b���� �h�l�e�h�`�b�\��
�k�Z�i�h�]�b���^�e�y���d�h�g�g�h�c���_�a�^�u�� 

�<�� ����-�_�� �b�� ����-�_�� �]�h�^�Z�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�]�h�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z��
�[�j�b�l�Z�g�k�d�b�c�� �d�h�k�l�x�f�� �\�h�i�e�h�l�b�e�h�k�v�� �\�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �a�h�e�h�l�h�]�h���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�_�j�_�[�j�y�g�h�]�h��
�r�b�l�v�y���g�Z���\�_�k�d�h�m�l�_�����K�i�m�k�l�y���\�j�_�f�y���n�j�Z�d�����\�f�_�k�l�_���k���g�_�j�h�\�g�u�f�b���i�h�e�y�f�b���b���k�l�h�y�q�b�f��
�\�h�j�h�l�g�b�d�h�f���� �a�Z�f�_�g�b�e�� �\�_�k�d�h�m�l���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �l�_�i�e�h�c�� �h�^�_�`�^�u�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�_��
�Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �d�Z�n�l�Z�g���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�[�b�\�Z�e�k�y�� �[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��
�f�_�o�Z[1]. 

�>�e�y�� �l�_�o�� �\�j�_�f�z�g���� �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f�� �]�h�e�h�\�g�u�f�� �m�[�h�j�h�f�� �y�\�e�y�e�Z�k�v�� �r�e�y�i�Z���� �k��
�g�_�i�j�b�\�u�q�g�u�f�b���r�b�j�h�d�b�f�b���i�h�e�y�f�b�� 

�K�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f���� �\�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_ �\�_�d�Z���� �[�j�b�l�Z�g�p�u�� �i�_�j�_�k�l�Z�e�b�� �h�l�^�Z�\�Z�l�v��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_���i�Z�j�b�d�Z�f�����p�_�g�y���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�_���i�j�b�q�_�k�d�b���\�u�q�m�j�g�u�f���d�m�Z�n�x�j�Z�f�� 

�H�d�h�g�q�Z�g�b�_�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�]�h�� �k�l�h�e�_�l�b�y�� �h�l�f�_�l�b�e�h�k�v�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�f��
�Z�g�l�b�q�g�h�c�� �f�h�^�u���� �<�� �^�Z�e�_�d�m�x�� �b�k�l�h�j�b�x�� �m�r�e�Z�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �b�� �^�b�k�d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�v��
�j�h�k�d�h�r�g�u�o���g�Z�j�y�^�h�\�����x�[�d�b���k�l�Z�e�b���k�m�`�Z�l�v�k�y���\�k�_���[�h�e�v�r�_���b���[�h�e�v�r�_�� 

�<�Z�`�g�u�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �i�e�Z�l�v�y���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �k�\�h�_�c�� �e�z�]�d�h�k�l�v�x�� �b��
�k�l�j�h�c�g�h�k�l�v�x�����Q�Z�s�_���h�g�b���[�u�e�b���\���g�_�`�g�u�o���b���i�Z�k�l�_�e�v�g�u�o���l�h�g�Z�o�����I�h�^�h�[�g�u�_���g�Z�j�y�^�u��
�[�u�k�l�j�h���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�e�b���b�a�\�_�k�l�g�h�k�l�v���m���x�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�b�p �`�_�g�k�d�h�]�h���i�h�e�Z[2]. 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �^�Z�f�k�d�m�x�� �f�h�^�m�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�h�]�h�� �k�l�h�e�_�l�b�y���� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �g�_��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �f�g�h�]�h�m�j�h�\�g�_�\�u�_�� �`�_�g�k�d�b�_�� �i�j�b�q�_�k�d�b�� �± �h�^�g�h�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �g�_�\�_�j�h�y�l�g�u�o��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���l�h�c���w�i�h�o�b�����<�h�e�h�k�u�����d�h�l�h�j�u�_���l�h���b���^�_�e�h���[�u�e�b���\���\�u�k�h�l�m���[�h�e�_�_���h�^�g�h�]�h��
�f�_�l�j�Z�����k�h�a�^�Z�\�Z�e�b���\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�_�����q�l�h���w�l�h���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�����\���d�h�l�h�j�m�x�����l�h��
�b�� �^�_�e�h���� �\�i�e�_�l�Z�e�b�k�v�� �l�m�r�d�b�� �i�l�b�p���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�\�_�l�u���� �I�h�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�b�� �g�Z�� �w�l�h�� �l�\�h�j�_�g�b�_��
�b�k�d�m�k�k�l�\�Z���g�Z�g�h�k�b�e�h�k�v���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�m�^�j�u. 

�B�a�� �i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �g�Z��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�m�x���f�h�^�m���������\�_�d�Z���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���h�d�Z�a�Z�e�Z���N�j�Z�g�p�b�y�����K�h���\�j�_�f�_�g�_�f��
�f�h�^�Z���:�g�]�e�b�b���i�j�b�h�[�j�_�e�Z���k�\�h�c���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�c���k�l�b�e�v�����w�e�_�f�_�g�l�u���d�h�l�h�j�h�]�h���f�h�`�g�h��
�\�k�l�j�_�l�b�l�v���b���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���d�h�k�l�x�f�_�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���`�_�g�k�d�h�c���h�^�_�`�^�_���[�h�e�v�r�h�c��
�i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�x�� �k�_�c�q�Z�k�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �d�x�e�h�l�u���� �y�\�e�y�\�r�b�_�k�y�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �f�m�`�k�d�h�]�h��
�]�Z�j�^�_�j�h�[�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�c�� �f�h�^�u�� �l�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �F�h�^�Z�� �b�a�f�_�g�q�b�\�Z���� �d�h�k�l�x�f�� �i�j�h�o�h�^�b�l��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�x���q�_�j�_�a���k�l�h�e�_�l�b�y�����h�k�l�Z�\�e�y�y���e�b�r�v���g�Z�f�z�d���g�Z���_�]�h���Z�m�l�_�g�l�b�q�g�h�k�l�v�� 

 
�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�� 

1. �:�d�b�d�h���N�m�d�Z�c�����L�Z�f�Z�f�b���K�m�h�����F�b�d�b���B�\�Z�]�Z�f�b�����J�w�c�d�h���D�h�]�Z�����J�w�c���G�b�c�����>�a�x�g�d�h���G�b�r�b�y�f�Z���B�k�l�h�j�b�y���f�h�^�u���k���������i�h��������
�k�l�h�e�_�l�b�_�����D�h�e�e�_�d�p�b�y���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���d�h�k�l�x�f�Z���D�b�h�l�h����- 1-�_���b�a�^����- �F�h�k�d�\�Z�����:�j�l-�j�h�^�g�b�d����������������- ���������k�� 
�����;�e�h�o�b�g�Z���B���<�����<�k�_�f�b�j�g�Z�y���b�k�l�h�j�b�y���d�h�k�l�x�f�Z�����f�h�^�u���b���k�l�b�e�y�������B���<���;�e�h�o�b�g�Z��-�F�b�g�k�d�������O�Z�j�\�_�k�l��������������-���������k�� 
3. �>�Z�g�b�w�e�v���K���F�����J�h�d�h�d�h����- 2-�_���b�a�^����- �K�I�[�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���=�j�m�i�i�Z�����:�a�[�m�d�Z-�d�e�Z�k�k�b�d�Z������������������- ���������k�� 
������ �F�_�j�p�Z�e�h�\�� �F���G���� �D�h�k�l�x�f�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�j�_�f�_�g�� �b�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �L���� ��-�������� �<�� ���� �l��-�F������ �:�d�Z�^�_�f�b�y�� �f�h�^�u���� �K�I�[������ �Q�Z�j�l�� �I�b�e�h�l����
2001.-���������k�� 
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�>���K�����=�j�b�s�_�g�d�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d�����G���<�����F�Z�d�_�j�h�\�Z�����d���i���g�� 
                                                                      ���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 

 
�:�G�=�E�B�C�K�D�B�C���Y�A�U�D���<���F�B�J�?���D�B�;�?�J�K�I�H�J�L�: 

 
�K�i�h�j�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �`�b�a�g�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z����

�H�^�g�Z�d�h�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�k�z�� �[�h�e�v�r�m�x�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �l�Z�d�h�_��
�y�\�e�_�g�b�_�� �d�Z�d�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l���� �D�b�[�_�j�k�i�h�j�l��- �w�l�h�� �\�b�^�� �k�i�h�j�l�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y��
�d�h�f�Z�g�^�g�u�_�� �b�e�b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �\�b�^�_�h- �b�e�b��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �b�]�j�_���� �F�g�h�`�_�k�l�\�h�� �b�]�j�h�d�h�\�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �k�h�j�_�\�g�m�x�l�k�y�� �f�_�`�^�m��
�k�h�[�h�c�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�o���� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �\�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�� �\�j�_�f�_�g�b���� �n�Z�c�l�b�g�]����
�[�h�_�\�Z�y�� �Z�j�_�g�Z���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �k�b�f�m�e�y�l�h�j���� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�c�� �k�b�f�m�e�y�l�h�j����
�k�h�j�_�\�g�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �]�h�e�h�\�h�e�h�f�d�b�� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z��
�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �y�\�e�_�g�b�_�f���� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v��
�b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z�� �d�Z�d�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\��
�k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b�� �k�\�h�_�c�� �b��
�^�j�m�]�b�o���d�h�f�Z�g�^�� 

�P�_�e�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �b�g�h�y�a�u�q�g�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���^�e�y���m�k�i�_�r�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���g�z�f. 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

- �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z�� 
- �\�u�y�\�b�l�v �_�]�h���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u; 
- �h�[�h�[�s�b�l�v���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���d�Z�j�v�_�j�u���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� 
- �h�p�_�g�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v�� �\�Z�`�g�h�k�l�b�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �\�b�^�_��

�k�i�h�j�l�Z. 
�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�e�x�q�_�\�u�o���f�_�l�h�^�h�\���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z�f�b���[�u�e�b���b�a�[�j�Z�g�u��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�g�l�_�j�g�_�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\, 
�i�h�k�\�y�s�z�g�g�u�o�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�l�_�j�\�v�x�� �b�� �i�h�k�l�h�\��
�k�Z�f�b�o�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �b�� �g�x�Z�g�k�h�\�� �\�e�Z�^�_�g�b�y��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f���y�a�u�d�h�f. 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z�� �b�f�_�_�l�� �j�y�^�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �<�g�_�r�g�x�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �f�h�`�g�h�� �h�i�b�k�Z�l�v�� �l�Z�d���� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �k�h�a�^�Z�x�l��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�_���b�]�j�u�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���i�j�h�o�h�^�y�l���l�m�j�g�b�j�u�����Z���b�]�j�h�d�b���m�q�Z�k�l�\�m�x�l���\���g�b�o, 
�q�l�h�[�u���i�h�[�h�j�h�l�v�k�y���a�Z���^�_�g�_�`�g�u�c���i�j�b�a�����I�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �l�m�j�g�b�j�h�\���l�j�_�[�m�_�l �h�q�_�g�v���f�g�h�]�h��
�k�b�e�� �b�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�e�h�`�_�g�b�c��- �h�l�� �^�_�g�_�`�g�u�o�� �^�h�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���� �<�g�m�l�j�_�g�g�y�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z�� �f�g�h�]�h�n�Z�d�l�h�j�g�Z�� �b�� �f�g�h�]�h�Z�k�i�_�d�l�g�Z���� �k�h�i�j�y�`�_�g�Z�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�b��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �b�� �\�h�\�e�_�q�z�g�g�h�k�l�v�x�� �h�]�j�h�f�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �L�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �k�h�[�j�Z�l�v�� �d�h�f�Z�g�^�m���� �g�m�`�g�h�� �g�Z�c�l�b���� �b�]�j�h�d�h�\���� �l�j�_�g�_�j�Z����
�Z�g�Z�e�b�l�b�d�h�\���� �^�b�a�Z�c�g�_�j�h�\���� �k�i�h�g�k�h�j�h�\�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z���� �D�h�� �\�k�_�f�m�� �w�l�h�f�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h 
�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �[�m�l�d�_�f�i (�h�l�� �Z�g�]�e����bootcamp �± �m�q�_�[�g�u�c�� �e�Z�]�_�j�v������ �]�^�_�� �b�]�j�h�d�b�� �[�m�^�m�l��
�b�]�j�Z�l�v���\�f�_�k�l�_���b���g�Z�o�h�^�b�l�v���h�[�s�b�_���h�r�b�[�d�b���b���g�_�^�h�q�z�l�u���\���b�o���d�h�f�Z�g�^�_�����L�Z�d�`�_���g�m�`�g�h��
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�d�m�i�b�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�u���� �i�_�j�b�n�_�j�b�x���� �f�_�[�_�e�v���� �i�h�^�i�b�k�Z�l�v��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�u���k���b�]�j�h�d�Z�f�b���� 

�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���h�[�a�h�j���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���b�g�l�_�j�g�_�l���j�_�k�m�j�k�h�\�����h�k�\�_�s�Z�x�s�b�o���i�h�f�b�f�h��
�i�j�h�q�_�]�h�� �b�� �f�g�_�g�b�_�� �h�i�u�l�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �\�� �^�Z�g�g�h�c �k�n�_�j�_���� �i�h�a�\�h�e�b�e �\�u�^�_�e�b�l�v��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z���� �D�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f��
�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b�� 

- �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���� �i�j�h�[�b�l�v�k�y�� �\�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�� �f�h�`�g�h�� �b�a �e�x�[�h�c�� �l�h�q�d�b�� �f�b�j�Z�� �i�j�b��
�g�Z�e�b�q�b�b �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���b���\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h �b�g�l�_�j�g�_�l�Z�� 

- �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�����i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���w�l�h�]�h���k�i�h�j�l�Z���j�Z�k�l�z�l�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���[�h�e�_�e�v�s�b�d�h�\��
�_�`�_�]�h�^�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�����m�j�h�\�_�g�v���i�j�h�\�h�^�b�f�u�o���l�m�j�g�b�j�h�\���^�h�k�l�b�]���\�u�k�h�d�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z��
�d�Z�d���\���i�e�Z�g�_���^�_�g�_�`�g�h�]�h���n�h�g�^�Z�����l�Z�d���b���\���i�e�Z�g�_���f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�k�l�b���b���a�j�_�e�b�s�g�h�k�l�b��  

- �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�����\���w�l�h�c���k�n�_�j�_���f�h�`�g�h �k�l�Z�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�f�����g�h���b��
�\�b�^�_�h�j�_�^�Z�d�l�h�j�h�f���� �f�_�g�_�^�`�_�j�h�f�� �d�h�f�Z�g�^�u���� �j�_�i�h�j�l�z�j�h�f���� �d�h�f�f�_�g�l�Z�l�h�j�h�f����
�l�j�_�g�_�j�h�f�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�l�h�j�h�f���l�m�j�g�b�j�Z���b���l���^�� 

�D���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f���k�l�h�j�h�g�Z�f���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�Z���h�l�g�h�k�y�l: 
- �i�j�h�[�e�_�f�u�� �k�h�� �a�^�h�j�h�\�v�_�f���� �f�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�j�h�\�_�^�z�g�g�h�]�h �a�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f����

�a�Z�q�Z�k�l�m�x���\�e�_�q�z�l���a�Z���k�h�[�h�c���g�Z�j�m�r�_�g�b�_���h�k�Z�g�d�b�����e�b�r�g�b�c���\�_�k�����m�o�m�^�r�_�g�b�_���a�j�_�g�b�y�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���l�j�Z�\�f�u�� 

- �i�h�l�_�j�x�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�� �\�� �i�h�]�h�g�_�� �a�Z�� �e�z�]�d�b�f�b�� �b��
�[�h�e�v�r�b�f�b�� �^�_�g�v�]�Z�f�b���� �i�h�^�j�h�k�l�d�b���� �m�\�e�_�d�Z�x�s�b�_�k�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�f�b�� �b�]�j�Z�f�b����
�[�j�h�k�Z�x�l���m�q�z�[�m�����h�l�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���h�l���e�b�q�g�h�c���`�b�a�g�b�����q�l�h�[�u���i�j�h�[�b�l�v�k�y���\���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�����Z��
�\���b�l�h�]�_���h�k�l�Z�x�l�k�y���g�b���k���q�_�f�� 

- �g�_�^�h�i�h�g�b�f�Z�g�b�_���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �[�e�b�a�d�b�o�� �d���i�j�b�f�_�j�m, 
�b�]�j�h�d���F�Z�]�h�f�_�^���©�&�R�O�O�D�S�V�H�ª���O�Z�e�b�e�h�\���b�a���d�h�f�Z�g�^�u���©Team Spirit�ª �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©Dota 
2�ª�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�e���� �q�l�h�� �i�h�g�Z�q�Z�e�m�� �_�]�h�� �j�h�^�b�l�_�e�b�� �[�u�e�b�� �i�j�h�l�b�\�� �_�]�h�� �m�\�e�_�q�_�g�b�y��
�d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�h�f���� �g�h�� �d�h�]�^�Z�� �h�g�� �a�Z�j�Z�[�h�l�Z�e�� �i�_�j�\�u�_�� �^�_�g�v�]�b���� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �d�� �g�_�f�m�� �k�j�Z�a�m��
�i�h�f�_�g�y�e�h�k�v�����\���b�l�h�]�_���h�g �b���_�]�h���d�h�f�Z�g�^�Z���\�u�b�]�j�Z�e�b���k�Z�f�u�c���d�j�m�i�g�u�c���l�m�j�g�b�j [1]. 

�<�� �o�h�^�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�f�b�� �l�Z�d�`�_�� �[�u�e�b�� �h�[�h�[�s�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_ �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u��
�d�Z�j�v�_�j�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�h�\���� �D�� �l�Z�d�h�\�u�f�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b���� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�m�q�Z�k�l�b�y�� �\�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �l�m�j�g�b�j�Z�o�� ���h�l�� �R�Z�g�o�Z�y�� �^�h�� �K�l�h�d�]�h�e�v�f�Z������ �k�l�Z�[�b�e�v�g�m�x 
�a�Z�j�i�e�Z�l�m���i�h���d�h�g�l�j�Z�d�l�m���h�l���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���i�j�b�a�h�\�u�_���k���l�m�j�g�b�j�h�\�����d�h�f�Z�g�^�Z���©OG�ª �i�h��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©Dota 2�ª �\�u�b�]�j�Z�e�Z�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�� �i�h�^�j�y�^���\���d�j�m�i�g�u�o�� �l�m�j�g�b�j�Z�o �\�� ���������� �b��
2019 �]�h�^�Z�o�����a�Z�j�Z�[�h�l�Z�\���\���k�m�f�f�_���g�Z���d�h�f�Z�g�^�m��25,8M$), �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���k�j�_�^�b���b�]�j�h�d�h�\��
�b���n�Z�g�Z�l�h�\�����h�[�s�_�g�b�_���k���f�_�^�b�c�g�u�f�b���e�x�^�v�f�b. �H�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���h�[�u�q�g�h��
�d�Z�j�v�_�j�Z���d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g�Z���a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y���d���������]�h�^�Z�f�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k�f�_�g�Z��
�\�_�d�l�h�j�Z���b���i�_�j�_�o�h�^���\���j�h�e�v���l�j�_�g�_�j�Z, �d�h�f�f�_�g�l�Z�l�h�j�Z�����Z�g�Z�e�b�l�b�d�Z���b���l���^�� 

�I�j�h�\�_�^�z�g�g�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���� �q�l�h�� �m�k�i�_�r�g�u�c��
�d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g���^�h�e�`�_�g���h�[�e�Z�^�Z�l�v���p�_�e�u�f���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f���`�z�k�l�d�b�o���b���f�y�]�d�b�o���g�Z�\�u�d�h�\��
(hard skills �b��soft skills)�����\�b�j�l�m�h�a�g�h�_���\�e�Z�^�_�g�b�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�f�����j�Z�a�\�b�l�Z�y���f�h�l�h�j�b�d�Z��
�j�m�d�� �[�u�k�l�j�h�l�Z�� �j�_�Z�d�p�b�b���� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_���� �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�_�r�_�g�b�c���� �k�l�j�_�k�k�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� �k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z���� �p�_�e�_�m�k�l�j�_�f�e�z�g�g�h�k�l�v���� �\�h�e�y�� �d��
�i�h�[�_�^�_�����d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_���g�Z�\�u�d�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\�e�Z�^�_�g�b�_���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f���>��]. 

�>�e�y�� �l�h�]�h �q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �\��
�d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�_���� �h�[�j�Z�l�b�f�k�y�� �d�� �h�i�u�l�m�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �b�]�j�h�d�h�\���� �b�]�j�Z�\�r�b�o�� �\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o��
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�d�h�f�Z�g�^�Z�o���� �B�]�j�h�d�� �J�h�f�Z�g�� �D�m�r�g�Z�j�z�\ �©�5�D�P�]�H�V�������ª�� �b�a�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �©�'�R�W�D�� ���ª �g�Z��
�n�Z�g�Z�l�k�d�h�c�� �k�l�j�Z�g�b�p�_�� �©�<�D�h�g�l�Z�d�l�_�ª �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�� �i�j�h�� �k�\�h�z�� �h�[�s�_�g�b�_�� �\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c��
�d�h�f�Z�g�^�_�����©�>�Z���g�_�����\�k�_���h�l�e�b�q�g�h�����<���©�>�h�l�_�ª���\�h�h�[�s�_���e�_�]�d�h�����K�_�c�q�Z�k���m���f�_�g�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�g�_�i�e�h�o�h�c�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�k�v���� �B�g�h�]�^�Z�� �[�u�\�Z�_�l���� �q�l�h-�l�h�� �g�_�� �i�h�g�b�f�Z�x�� �\��
�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����g�h���\�k�_�]�^�Z���_�k�l�v���:�j�l�m�j�����$�U�W�H�H�]�\�������d�h�l�h�j�u�c���_�k�e�b���q�l�h�����i�_�j�_�\�_�^�z�l�����K���g�b�f��
�f�u�� �h�[�s�Z�_�f�k�y�� �l�h�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�h�f���� �l�h�� �g�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f���� �d�h�]�^�Z�� �d�Z�d���� �B�g�h�]�^�Z�� �h�g�� �f�_�g�y��
�i�h�g�b�f�Z�_�l�����b�g�h�]�^�Z���g�_�l�ª�����L�Z�d�`�_���h�l�f�_�l�b�f���b�]�j�h�d�Z���:�g�l�h�g�Z���R�d�j�_�^�h�\�Z���©�G�\�U�D�F�K�\�R�ª���i�h��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�_�� �©�'�R�W�D�� ���ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� ���� �f�Z�j�l�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �\�u�b�]�j�Z�e�� �l�m�j�g�b�j�� �©The Lima 
�0�D�M�R�U�ª���� �i�j�h�o�h�^�b�\�r�b�c�� �\�� �E�b�f�_���� �:�g�l�h�g�� �i�_�j�\�u�c�� �j�m�k�k�d�b�c�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g����
�\�u�b�]�j�Z�\�r�b�c���©M�D�M�R�U�ª���i�h���©Dota ���ª �\���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���d�h�f�Z�g�^�_�����I�j�b�\�_�^�z�f���n�j�Z�]�f�_�g�l���b�a��
�b�g�l�_�j�\�v�x���:�g�l�h�g�Z���g�Z���w�l�Z�i�_���i�_�j�_�o�h�^�Z���\���a�Z�j�m�[�_�`�g�m�x���d�h�f�Z�g�^�m�����©�B�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�����d�h�]�^�Z��
�r�z�e�� �\�� �?�\�j�h�i�m���� �y�� �^�m�f�Z�e���� �q�l�h�� �m�� �f�_�g�y �[�m�^�m�l�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �G�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �\�k�z���� �q�l�h��
�]�h�\�h�j�y�l�����g�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���l�j�m�^�Z�����^�h�g�h�k�b�l�v���b�^�_�x���² �l�h�`�_�����F�_�g�y���i�h�g�b�f�Z�x�l�����]�h�\�h�j�y�l����
�q�l�h���\�k�z �m���f�_�g�y���g�h�j�f�Z�e�v�g�h���k���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�����H�d�Z�a�Z�e�h�k�v�����\�k�z���g�_���l�Z�d���k�e�h�`�g�h�ª. �L�Z�d�`�_��
�i�h�^�q�_�j�d�g�z�f���� �q�l�h�� ���� �f�Z�j�l�Z�� ���������� �]�h�^�Z�� �_�s�z�� �h�^�b�g�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�k�f�_�g��
�L�b�f�h�n�_�c�� �O�j�h�f�h�\�� �©�&�K�U�R�Q�L�F�O�H�H�H�ª�� �\�u�b�]�j�Z�e�� �l�m�j�g�b�j�� �i�h�� �©�9�D�O�R�U�D�Q�W�ª �\�� �k�h�k�l�Z�\�_��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���d�h�f�Z�g�^�u���©�)�Q�D�W�L�F�ª��[3, 4].  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y��
�d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�� �k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�_�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�� �k��
�\�g�m�r�b�l�_�e�v�g�u�f���i�j�b�a�h�\�u�f���n�h�g�^�h�f���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���g�Z���\�u�k�h�q�Z�c�r�_�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f��
�m�j�h�\�g�_. �D�b�[�_�j�k�i�h�j�l�� �h�[�j�Z�k�l�Z�_�l�� �h�]�j�h�f�g�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�o�� �a�j�b�l�_�e�_�c�� �b��
�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �n�Z�g�Z�l�h�\�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �f�b�j�m���� �D�Z�d�� �b�� �e�x�[�h�c�� �^�j�m�]�h�c�� �\�b�^�� �k�i�h�j�l�Z�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l��
�b�f�_�_�l�� �k�\�h�x�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�m�x�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m���� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �>�e�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �\�� �k�h�j�_�\�g�h�\�Z�g�b�y�o�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�i�m�g�d�l�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���\�e�Z�^�_�g�b�_���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f�� 
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�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������������  

�����G�Z�r�b�� �a�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�c���� �<�� �d�Z�d�b�o�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �d�b�[�_�j�k�i�h�j�l�b�\�g�u�o�� �� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �j�h�k�k�b�y�g�_�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@�� 
�J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�Z�� 
https://matchtv.ru/cyber/matchtvnews_NI1111702_Nashi_za_granicej_V_kakih_zarubezhnyh_kibersportivnyh_klubah
_vystupajut_rossijane ���^�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������.  

4. �B�g�l�_�j�\�v�x���k���G�\�U�D�F�K�\�R���h���i�_�j�_�o�h�^�_���\���?�\�j�h�i�m�����Z�g�b�f�_���b���j�_�r�Z�n�e�Z�o���i�h�k�e�_���7�,���� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�� �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�Z����
https://www.cybersport.ru/tags/dota-2/intervyu-s-dyrachyo-o-perekhode-v-evropu-anime-i-reshaflakh-posle-ti10 ���^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������. 
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�H���:�����=�m�e�y�a�b�g�Z�����m�q�������j�m�d�����F���B�� �;�_�l�j�_�f�_�_�\�Z�����m�q�b�l�_�e�v���o�b�f�b�b �b���[�b�h�e�h�]�b�b;  
���F�;�H�M���©�E�b�p�_�c���‹�����b�f�����Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���;���G�����I�_�l�j�h�\�Z�ª���\ �]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����J�h�k�k�b�y�� 

�D�:�Q�?�K�L�<�?�G�G�U�C���:�G�:�E�B�A���F�?�>�:���J�:�A�G�U�O���I�J�H�B�A�<�H�>�B�L�?�E�?�C  
 

�F�_�^�� �b�a�\�_�k�l�_�g�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�m�� �k�� �^�Z�\�g�b�o�� �i�h�j���� �B�a�^�j�_�\�e�_�� �e�x�^�b�� �k�q�b�l�Z�e�b�� �_�]�h��
�m�^�b�\�b�l�_�e�v�g�u�f���i�j�h�^�m�d�l�h�f�����F�_�^���m�i�h�l�j�_�[�e�y�e�b���\���i�b�s�m�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���\���p�_�e�_�[�g�u�o��
�p�_�e�y�o���� �L�Z�d�`�_�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �d�h�k�f�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �<��
�g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �f�g�h�]�b�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y��
�a�Z�f�_�g�y�x�l�k�y���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h���k�b�g�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�����Q�Z�k�l�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�b�����k�l�j�_�f�y�k�v��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �[�h�e�v�r�_�� �i�j�b�[�u�e�b���� �g�_�� �a�Z�^�m�f�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�[�� �m�o�m�^�r�_�g�b�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �h�� �\�e�b�y�g�b�b�� �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �g�Z�� �a�^�h�j�h�\�v�_��
�e�x�^�_�c���� �W�l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�_�� �h�[�h�r�e�Z�� �k�l�h�j�h�g�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �f�_�^�Z���� �B�g�h�]�^�Z�� �\��
�f�Z�]�Z�a�b�g�Z�o�� �f�h�`�g�h�� �\�k�l�j�_�l�b�l�v�� �g�_�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x���� �K�e�h�`�b�\�r�Z�y�k�y��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �g�_�^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �d�h�]�^�Z��
�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �f�z�^�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�i�Z�k�l�v�� �g�Z�� �i�h�e�d�b�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �k�_�l�_�c�� �b�a-�a�Z��
�a�Z�k�b�e�v�y�� �\�� �g�b�o�� �^�_�r�_�\�h�]�h�� �i�h�^�^�_�e�v�g�h�]�h�� �f�z�^�Z �b�� �k�\�h�_�c�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �p�_�g�u��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�l�Z���� �W�l�Z�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �a�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �l�h�e�v�d�h��
�m�o�m�^�r�Z�_�l�k�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f���� �m�i�h�e�g�h�f�h�q�_�g�g�u�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�u�� �h�q�_�g�v�� �k�e�Z�[�h��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�� �w�l�h�l�� �\�h�i�j�h�k���� �<�u�[�j�Z�l�v�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�^�� �± �k�e�h�`�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �\��
�g�u�g�_�r�g�b�o���j�_�Z�e�b�y�o�� 

�Q�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �f�_�^�"�� �<�� �b�k�l�h�q�g�b�d�_�� �>���@�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_���� �f�_�^�� �² �k�e�Z�^�d�b�c����
�]�m�k�l�h�c�����\�y�a�d�b�c���i�j�h�^�m�d�l�����\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�c���i�q�z�e�Z�f�b �b���j�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b���g�Z�k�_�d�h�f�u�f�b. 
�I�q�_�e�b�g�u�c�� �f�z�^�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �i�_�j�_�\�Z�j�_�g�g�u�c�� �\�� �a�h�[�_ �f�_�^�h�g�h�k�g�h�c��
�i�q�_�e�u �g�_�d�l�Z�j �e�b�[�h�� �k�Z�o�Z�j�b�k�l�u�_�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �b�e�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�i�b�l�Z�x�s�b�o�k�y���k�h�d�Z�f�b���j�Z�k�l�_�g�b�c���g�Z�k�_�d�h�f�u�o�� 

�P�_�e�v�x���j�Z�[�h�l�u���y�\�e�y�_�l�k�y �\�u�y�\�e�_�g�b�_ �k���i�h�f�h�s�v�x���Z�g�Z�e�b�a�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\��
�f�_�^�Z���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����i�h���d�h�l�h�j�u�f���k�e�_�^�m�_�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���_�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�h�� 

�>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b���[�u�e�b���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 
1. �H�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�k�y���k���b�k�l�h�j�b�_�c���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���f�_�^�Z 
2. �B�a�m�q�b�l�v���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z �f�_�^�Z 
3. �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���f�_�^�Z 
4. �<�u�y�\�b�l�v���i�j�b�a�g�Z�d�b���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���f�_�^�Z 
5. �K�h�k�l�Z�\�b�l�v���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���\�u�[�h�j�m���f�z�^�Z  
�>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�i�u�l�h�\���y���\�a�y�e�Z�������h�[�j�Z�a�p�Z���f�_�^�Z: 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �^�h�f�Z�r�g�b�c���f�_�^���k���i�Z�k�_�d�b�� 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �f�_�^���b�a���f�Z�]�Z�a�b�g�Z�����[�h�e�_�_���^�h�j�h�]�h�c�� 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �f�_�^���b�a���f�Z�]�Z�a�b�g�Z�����[�h�e�_�_���^�_�r�_�\�u�c�� 
�<���k�\�h�_�c���j�Z�[�h�l�_���y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���h�i�u�l�u���^�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y �i�j�b�a�g�Z�d�h�\ 

�n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�l�Z���f�z�^�Z��  
�H�i�b�k�Z�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u: 
�H�i�u�l���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�d�m�k�Z���b���Z�j�h�f�Z�l�Z���f�_�^�Z�� 
�P�_�e�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �\�d�m�k���b���Z�j�h�f�Z�l���f�_�^�Z. 
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�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c���f�_�^���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���^�m�r�b�k�l�u�f���Z�j�h�f�Z�l�h�f�����W�l�h�l���a�Z�i�Z�o���g�b���k��
�q�_�f�� �g�_�k�j�Z�\�g�b�f���� �F�_�^�� �k�� �i�j�b�f�_�k�v�x�� �k�Z�o�Z�j�Z�� �g�_�� �b�f�_�_�l�� �Z�j�h�f�Z�l�Z���� �Z�� �_�]�h�� �\�d�m�k�� �[�e�b�a�h�d�� �d��
�\�d�m�k�m���i�h�^�k�e�Z�s�_�g�g�h�c���\�h�^�b�q�d�b���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p������- �^�m�r�b�k�l�u�c���Z�j�h�f�Z�l 
�H�[�j�Z�a�_�p������- �^�m�r�b�k�l�u�c���Z�j�h�f�Z�l 
�H�[�j�Z�a�_�p������- �Z�j�h�f�Z�l �g�_���^�m�r�b�k�l�u�c 
�<�u�\�h�^: �h�[�j�Z�a�_�p�� ���� �b�f�_�_�l�� �a�Z�i�Z�o���� �h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�l�� �Z�j�h�f�Z�l�Z�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�_�^�Z�� 
�H�i�u�l���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b. 
�P�_�e�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x�� 
�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �m�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�� �f�_�^�Z�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y �l�h�g�d�Z�y���� �g�_�`�g�Z�y���� �F�_�^�� �e�_�]�d�h��

�j�Z�k�l�b�j�Z�_�l�k�y���f�_�`�^�m���i�Z�e�v�p�Z�f�b���b���\�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���\���d�h�`�m�����q�_�]�h���g�_���k�d�Z�`�_�r�v���h���i�h�^�^�_�e�d�_����
�M�� �n�Z�e�v�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�^�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �]�j�m�[�Z�y���� �i�j�b�� �j�Z�k�l�b�j�Z�g�b�b�� �g�Z�� �i�Z�e�v�p�Z�o��
�h�k�l�Z�x�l�k�y���d�h�f�h�q�d�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �l�h�g�d�Z�y�����g�_�`�g�Z�y���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y�����E�_�]�d�h���\�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���\���d�h�`�m�� 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �l�h�g�d�Z�y�����g�_�`�g�Z�y���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y�����E�_�]�d�h���\�i�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���\���d�h�`�m�� 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �]�j�m�[�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����i�j�b���j�Z�k�l�b�j�Z�g�b�b���h�k�l�Z�x�l�k�y���d�h�f�h�q�d�b�� 
�<�u�\�h�^�� �h�[�j�Z�a�_�p�������b�f�_�_�l���i�j�b�a�g�Z�d�b���n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�l�Z�� 
�H�i�u�l���������I�j�h�[�Z���g�Z���k�Z�o�Z�j���b���\�h�^�m. 
�P�_�e�v�����i�j�h�\�_�j�b�l�v�����g�_���^�h�[�Z�\�e�_�g�u���e�b���\���f�_�^���\�h�^�Z���b���k�Z�o�Z�j. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z: �i�j�h�\�_�j�b�f���� �g�_�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�u�� �e�b�� �\�� �f�_�^�� �\�h�^�Z�� �b�� �k�Z�o�Z�j. �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z��

�d�m�k�h�q�_�d���g�b�a�d�h�k�h�j�l�g�h�c���g�_�i�j�h�d�e�_�_�g�g�h�c���[�m�f�Z�]�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����h�[�u�q�g�h�c���]�Z�a�_�l�g�h�c���b�e�b��
�l�m�Z�e�_�l�g�h�c�������d�h�l�h�j�Z�y���o�h�j�h�r�h���\�i�b�l�u�\�Z�_�l���\�e�Z�]�m�����d�Z�i�g�_�f���f�_�^�����?�k�e�b���h�g���j�Z�k�l�_�q�_�l�k�y���i�h��
�[�m�f�Z�]�_���� �h�[�j�Z�a�m�y�� �\�e�Z�`�g�u�_�� �i�y�l�g�Z���� �b�e�b�� �^�Z�`�_�� �i�j�h�k�h�q�b�l�k�y�� �k�d�\�h�a�v�� �g�_�_��- �w�l�h��
�n�Z�e�v�r�b�\�u�c���f�_�^�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_���j�Z�k�l�_�d�k�y 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_���j�Z�k�l�_�d�k�y 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_���j�Z�k�l�_�d�k�y 
�<�u�\�h�^�� �g�b���\���h�^�g�h�f���h�[�j�Z�a�p�_���g�_�l���k�Z�o�Z�j�Z���b���\�h�^�u�� 
�H�i�u�l���������I�j�h�[�Z���g�Z���f�_�e. 
�P�_�e�v�����\�u�y�\�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���f�_�e�Z���\���f�_�^�_�� 
�F�_�l�h�^�b�d�Z: �^�h�[�Z�\�b�f�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �d�Z�i�_�e�v�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �d�b�k�e�h�l�u�� �b�e�b�� �m�d�k�m�k�Z�� �\ 

�j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�g�u�c���^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���\�h�^�h�c���f�_�^�����?�k�e�b���©�a�Z�d�b�i�b�l�ª�����l�h���^�h�[�Z�\�e�_�g���f�_�e�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�<�u�\�h�^�� �\���h�[�j�Z�a�p�Z�o���f�_�e���g�_���\�u�y�\�e�_�g�� 
�H�i�u�l���������I�j�h�\�_�j�d�Z���g�Z�e�b�q�b�y���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c. 
�P�_�e�v�����\�u�y�\�b�l�v���q�Z�k�l�b�p�u���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c�� 
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�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�a�f�_�r�Z�_�f�� �i�h�e�� �q�Z�c�g�h�c�� �e�h�`�_�q�d�b�� �f�_�^�Z�� �\�� �k�l�Z�d�Z�g�_�� �l�_�i�e�h�c�� �\�h�^�u����
�?�k�e�b���l�_�f�g�u�_���q�Z�k�l�b�q�d�b���h�i�m�k�l�b�e�b�k�v���g�Z���^�g�h���b�e�b���\�k�i�e�u�e�b���\�\�_�j�o��- �f�_�^���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���g�_���\�u�y�\�e�_�g�h 
�<�u�\�h�^�� �g�b���\���h�^�g�h�f���h�[�j�Z�a�p�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���g�_�l�� 
�H�i�u�l���������I�j�h�[�Z���g�Z���d�j�Z�o�f�Z�e. 
�P�_�e�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���d�j�Z�o�f�Z�e�Z���\���h�[�j�Z�a�p�Z�o���f�_�^�Z. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �^�h�[�Z�\�b�f���\���j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�g�u�c���^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���\�h�^�h�c���f�_�^���d�Z�i�_�e�v�d�m��

�c�h�^�Z��- �_�k�e�b���j�Z�k�l�\�h�j���i�h�k�b�g�_�_�l�����a�g�Z�q�b�l�����\���f�_�^���^�h�[�Z�\�e�_�g �d�j�Z�o�f�Z�e�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�<�u�\�h�^�� �\���h�[�j�Z�a�p�Z�o���g�_�l���d�j�Z�o�f�Z�e�Z�� 
�H�i�u�l���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�e�b�q�b�y���\�e�Z�]�b. 
�P�_�e�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_���\�e�Z�]�b. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �^�h�[�Z�\�b�l�v���f�_�^�g�u�c���d�m�i�h�j�h�k���d���f�_�^�m�����?�k�e�b���\���f�_�^�_���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\�h�^�Z����

�h�g���i�h�k�b�g�_�_�l. 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�<�u�\�h�^�� �\���h�[�j�Z�a�p�Z�o���\�e�Z�]�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� 
�H�i�u�l����. �I�j�h�[�Z���g�Z���k�Z�o�Z�j�g�m�x���i�Z�l�h�d�m. 
�P�_�e�v�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���g�Z�e�b�q�b�_ �k�Z�o�Z�j�g�h�c���i�Z�l�h�d�b���\���f�_�^�_. 
�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �^�h�[�Z�\�b�f�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �d�Z�i�_�e�v�� �g�b�l�j�Z�l�Z�� �k�_�j�_�[�j�Z�� �\�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�g�u�c��

�^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �\�h�^�h�c�� �f�_�^���� �?�k�e�b�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �k�Z�o�Z�j�g�Z�y�� �i�Z�l�h�d�Z�� �± �\�u�i�Z�^�_�l��
�[�_�e�u�c���h�k�Z�^�h�d�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l��  
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�H�[�j�Z�a�_�p�������± �g�_�l���j�_�Z�d�p�b�b 
�<�u�\�h�^�� �g�b���\���h�^�g�h�f���h�[�j�Z�a�p�_���k�Z�o�Z�j�g�Z�y���i�Z�l�h�d�Z���g�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�Z�� 
�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�i�u�l�h�\���y���\�u�y�k�g�b�e�Z�����q�l�h���h�[�j�Z�a�_�p�������b�f�_�_�l���i�j�b�a�g�Z�d�b��

�n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�l�Z�����g�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���Z�j�h�f�Z�l�����d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y������ 
�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�\�� �y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h��

�\�u�[�h�j�m�� �f�_�^�Z���� �I�j�b�� �_�]�h�� �\�u�[�h�j�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�[�j�Z�s�Z�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���f�_�^�Z�� 

�<���f�Z�]�Z�a�b�g�_�� 
1. �W�l�b�d�_�l�d�Z�����<�Z�`�g�h���g�Z�e�b�q�b�_���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b���=�H�K�L�� 
2. �F�_�k�l�h���k�[�h�j�Z�����>�h�e�`�g�h���[�u�l�v���m�d�Z�a�Z�g�h���f�_�k�l�h���k�[�h�j�Z���f�_�^�Z�� 
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3. �D�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y���� �G�m�`�g�h�� �h�[�j�Z�s�Z�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �k�l�_�i�_�g�v�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�b����
�J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���f�_�^���q�_�j�_�a���\�j�_�f�y���g�Z�q�b�g�Z�_�l���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�h�\�Z�l�v�k�y�����I�Z�^�_�\�u�c�����Z�d�Z�p�b�_�\�u�c���b��
�d�Z�r�l�Z�g�h�\�u�c �f�_�^�u �g�_���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�m�x�l�k�y��  

4. �F�Z�k�k�Z�����I�h���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�x���\�_�k�Z���b���h�[�t�z�f�Z���l�Z�j�u���f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����g�_���[�u�e��
�e�b�� �i�j�h�^�m�d�l�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�� �\�h�^�h�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j, �\�� �e�b�l�j�h�\�m�x�� �[�Z�g�d�m�� �\�o�h�^�b�l�� ������-1,5 
�d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z���f�_�^�Z�����Z���l�j�_�o�e�b�l�j�h�\�m�x��- ���������d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�� 

5. �I�_�g�Z�����?�k�e�b���h�g�Z���_�k�l�v�����a�g�Z�q�b�l���w�l�h���b�e�b���n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�l�����b�e�b���f�_�^���a�Z�[�j�h�^�b�e�� 
6. �L�_�d�m�q�_�k�l�v�����@�b�^�d�b�c���f�z�^���f�h�`�g�h���i�j�h�\�_�j�b�l�v���g�Z���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�k�l�v�����i�_�j�_�\�_�j�g�m�\��

�[�Z�g�d�m���� �H�g�� �^�h�e�`�_�g�� �i�_�j�_�f�_�k�l�b�l�v�k�y�� �\�g�b�a�� �\�� �^�\�Z�� �w�l�Z�i�Z���� �I�_�j�\�u�f�� �^�_�e�h�f�� �h�i�m�k�l�b�l�k�y��
�[�h�e�v�r�h�c���f�_�^�h�\�u�c���©�i�m�a�u�j�v�ª�����Z���m�`�_���i�h�l�h�f���k�l�_�d�m�l���h�k�l�Z�l�d�b���k�h���k�l�_�g�h�d���z�f�d�h�k�l�b�� 

�G�Z���j�u�g�d�_ (�y�j�f�Z�j�d�_��: 
1. �:�j�h�f�Z�l�����G�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c���f�_�^���b�f�_�_�l���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�j�h�f�Z�l�� 
2. �D�e�_�c�d�h�k�l�v���� �?�k�e�b�� �\�a�y�l�v�� �d�Z�i�e�x�� �i�h�^�m�r�_�q�d�Z�f�b�� �i�Z�e�v�p�_�\�� �b�� �i�h�i�u�l�Z�l�v�k�y��

�j�Z�a�e�_�i�b�l�v���b�o�����\�h�a�g�b�d�g�_�l���h�s�m�s�_�g�b�_���d�Z�d���h�l���`�b�^�d�h�c���k�f�h�e�u�����I�h�i�u�l�Z�c�l�_�k�v���\�l�_�j�_�l�v��
�d�Z�i�e�x�� �\�� �e�Z�^�h�g�v���� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�q�_�e�h�i�j�h�^�m�d�l�� �\�i�b�l�Z�_�l�k�y �\�� �d�h�`�g�u�_�� �i�h�d�j�h�\�u��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� 

3. �K�e�Z�^�h�k�l�v�����G�Z���\�d�m�k���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c���i�q�_�e�h�i�j�h�^�m�d�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���l�_�j�i�h�d�����h�l���g�_�]�h��
�k�e�_�]�d�Z�� �i�_�j�r�b�l�� �\�� �]�h�j�e�_���� �?�k�e�b�� �\�� �g�z�f�� �g�_�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�]�h�� �p�\�_�l�h�q�g�h�]�h�� �i�j�b�\�d�m�k�Z����
�\�h�a�f�h�`�g�h���i�q�z�e���^�e�y���e�m�q�r�_�c���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�h�b�e�b���k�Z�o�Z�j�g�u�f���k�b�j�h�i�h�f�� 

4. �I�j�b�\�d�m�k���d�Z�j�Z�f�_�e�b�����?�k�e�b �h�g���_�k�l�v�����a�g�Z�q�b�l���\���f�_�^�_���_�k�l�v���k�Z�o�Z�j�g�u�c���k�b�j�h�i�����:��
�l�Z�d�`�_���i�j�b�\�d�m�k���d�Z�j�Z�f�_�e�b���[�u�\�Z�_�l���m���j�Z�a�h�]�j�_�l�h�]�h �f�_�^�Z �^�e�y���i�j�b�^�Z�g�b�y���`�b�^�d�h�k�l�b���� 

5. �L�y�]�m�q�_�k�l�v���� �K�l�_�d�Z�x�s�b�c�� �k�� �e�h�`�d�b�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �e�v�z�l�k�y��
�g�_�l�h�j�h�i�e�b�\�h�c�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �k�l�j�m�c�d�h�c���� �K�h�[�b�j�Z�x�s�Z�y�k�y�� �\�g�b�a�m�� �f�_�^�h�\�Z�y�� �]�h�j�d�Z��
�j�Z�k�l�_�d�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�� �f�_�^�e�_�g�g�h���� �?�k�e�b�� �a�Z�q�_�j�i�g�m�l�v�� �f�z�^�� �e�h�`�d�h�c�� �b�� �[�u�k�l�j�h��
�i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v�����l�h���h�g���^�h�e�`�_�g���g�Z�f�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y���g�Z���g�_�z�� 

6. �D�b�k�e�u�c���\�d�m�k�����W�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���l�h�f�����q�l�h���f�_�^���b�e�b���i�h�^�^�_�e�v�g�u�c�����b�e�b���o�j�Z�g�b�e�k�y���\��
�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

7. �I�j�b�\�d�m�k���[�j�h�`�_�g�b�y�����;�u�k�l�j�h���a�Z�[�j�h�^�b�l�v���f�h�`�_�l���l�h�e�v�d�h���g�_�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���b�e�b��
�g�_�a�j�_�e�u�c���f�_�^�� 

�F�z�^���± �w�l�h���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l�����G�Z�r�b���i�j�_�^�d�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���_�]�h���k�h�l�g�b���e�_�l��
�g�Z�a�Z�^���� �E�x�^�b�� �h�q�_�g�v�� �m�\�Z�`�Z�e�b�� �b�� �i�h�q�b�l�Z�e�b�� �f�_�^���� �\�_�^�v�� �h�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�i�j�b�y�l�g�u�f�� �\�d�m�k�h�f���� �g�h�� �b�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �p�_�e�_�[�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �G�h�� �\�Z�`�g�h��
�k�h�[�e�x�^�Z�l�v���k�m�l�h�q�g�m�x���g�h�j�f�m���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���f�_�^�Z������-�����q�Z�c�g�u�_���e�h�`�d�b���\���^�_�g�v�������l�Z�d���d�Z�d��
�h�g�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�Z�o�Z�j�Z�� �\�� �k�\�h�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�\�u�k�h�d�h�d�Z�e�h�j�b�c�g�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f���� �I�j�h�^�m�d�l�u�� �i�q�_�e�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�f�b�� �e�_�d�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �\�� �e�_�d�Z�j�k�l�\�Z�o���� �B�o�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �± �Z�g�l�b�k�_�i�l�b�q�_�k�d�b�_����
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �k�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �:���<���� �R�l�_�i�Z�� �>�����@����
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �l�j�m�^���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �p�_�j�d�\�b�� �b��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���\�e�Z�k�l�b���\���i�_�j�b�h�^���\�h�c�g�u���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�����D�Z�e�m�`�k�d�h�c���b��
�H�j�e�h�\�k�d�m�x�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �b�� �k�l�Z�l�v�x�� �B���;���� �D�j�Z�k�b�e�v�g�b�d�h�\�Z�� �>�����@���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�m�x��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x���b���j�Z�a�\�b�l�b�x���j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�c���`�b�a�g�b���\���i�h�k�e�_�\�h�_�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �h�[�s�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�b����
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�� ���� �q�l�h�� �g�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b����
�k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c���i�_�j�_�q�_�g�v���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���i�h�k�\�y�s�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���J�I�P��
�\���]�h�^�u���<�_�e�b�d�h�c���H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�h�c�g�u�����H�^�g�Z�d�h�����\�g�h�\�v���i�m�[�e�b�d�m�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b����
�g�h�\�u�c�� �\�a�]�e�y�^�� �g�Z�� �m�k�l�h�y�\�r�b�_�k�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b���� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b��
�Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�u�c�� �\�h�i�j�h�k���� �a�Z�^�Z�_�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�i�j�h�[�e�_�f�u�� 

�I�h�f�b�f�h�� �h�[�t�_�f�g�h�c�� �b�k�l�h�j�b�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �[�Z�a�u���� �i�h�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�i�j�h�[�e�_�f�_�����k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���f�g�h�]�h�i�e�Z�g�h�\�u�c���i�e�Z�k�l���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�����<-�i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���w�l�h��
�a�Z�d�h�g�u�� �b�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �K�K�K�J�� �b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\�� �f�_�k�l�g�h�c��
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�\�e�Z�k�l�b�����\�h-�\�l�h�j�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����\-�l�j�_�l�v�b�o���\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�y���b��
�f�_�f�m�Z�j�u�� 

�H�[�j�Z�s�Z�y�k�v�� �d�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �a�Z�d�h�g�Z�f���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �n�Z�d�l�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a���g�b�o���i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�b�k�v���\���g�_���i�h�e�g�h�f���h�[�t�_�f�_�����h�l�^�_�e�v�g�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u��
�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �k�j�_�^�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�� �Z�j�o�b�\�h�\�� �± �h�l�^�_�e��
�i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�u���n�h�g�^�Z���P�D���D�I�K�K�����g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y���\���n�h�g�^�Z�o���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���Z�j�o�b�\�Z��
�g�h�\�_�c�r�_�c�� �b�k�l�h�j�b�b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �I�m�[�e�b�d�Z�p�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h��
�h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�_�� �[�u�e�Z�� �b�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���� �h�k�g�h�\�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�b��
�j�_�r�_�g�b�y�� �k�h�\�_�l�k�d�h�c�� �\�e�Z�k�l�b�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �J�I�P���� �I�h�� �w�l�h�c��
�i�j�b�q�b�g�_�����g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���p�_�g�g�h�k�l�v���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���d�h�k�\�_�g�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_��
�\�� �k�_�[�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h���i�h�^�\�b�]�_���^�m�o�h�\�_�g�k�l�\�Z���� �\�� �]�h�^�u���\�h�c�g�u���� �k�j�_�^�b���g�b�o���h�l�q�_�l�u���h��
�[�h�_�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�y�o�����^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�Z�j�l�b�a�Z�g�����k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_�� 

�G�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�_�j�\�u�_�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\��
�g�Z�q�Z�e�b�k�v���m�`�_���\�������������]�������i�_�j�\�u�f���b�a�^�Z�g�b�_�f���k�l�Z�e���k�[�h�j�g�b�d���©�G�_���a�Z�[�m�^�_�f�����g�_���i�j�h�k�l�b�f�ª��
�>�����@���� �<�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �]�h�^�u�� �i�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �[�u�e�b�� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�u�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �\��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �j�Z�k�r�b�j�y�x�s�b�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �h�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�I�j�Z�\�h�k�e�Z�\�g�h�c�� �P�_�j�d�\�b�� �\�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^���� �h�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�� �g�b�o��
�h�l�\�h�^�b�e�h�k�v�� �i�h�e�h�`�_�g�b�x�� �^�m�o�h�\�_�g�k�l�\�Z�� �g�Z�� �h�d�d�m�i�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���� �G�h�\�u�_��
�^�h�d�m�f�_�g�l�u�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�����k�l�Z�e�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���i�m�[�e�b�d�h�\�Z�l�v�k�y��
�k���g�Z�q�Z�e�Z����������-�o���]�]�������g�h���b�o���b�a�^�Z�g�b�_���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y���\���g�Z�k�l�h�y�s�b�c���f�h�f�_�g�l���� 

�H�k�h�[�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��
�i�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�� �g�b�o��
�m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���n�Z�d�l�u���m�q�Z�k�l�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���^�m�o�h�\�_�g�k�l�\�Z���\���l�Z�d�b�o���^�\�b�`�_�g�b�y�o�����b�o��
�i�Z�l�j�b�h�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �K�j�_�^�b�� �g�b�o�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�[�h�j�g�b�d��
�©�I�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�Z�y�� �[�h�j�v�[�Z�� �k�� �g�_�f�_�p�d�h-�n�Z�r�b�k�l�k�d�b�f�b�� �h�d�d�m�i�Z�g�l�Z�f�b�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�K�f�h�e�_�g�s�b�g�u����������-�����������]�]���ª��[15] �����<�g�b�f�Z�g�b�_���a�^�_�k�v���m�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h�^�\�b�]�m���k�f�h�e�y�g���\��
�i�_�j�b�h�^�� �\�h�c�g�u���� �L�Z�d���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �:�j�o�b�\�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �d��
60-�e�_�l�g�_�f�m�� �x�[�b�e�_�x�� �h�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�y���� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�e�h�� �k�[�h�j�g�b�d�� �j�_�^�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����
�d�h�l�h�j�u�c���i�h�e�m�q�b�e���g�Z�a�\�Z�g�b�_���± �©�<�k�_���k�m�^�v�[�u���\���_�^�b�g�m�x���k�e�b�l�u�ª���>�����@�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �f�g�h�]�h�i�e�Z�g�h�\�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��
�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���i�_�q�Z�l�b�����\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����\���k�j�_�^�_���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�j�_�k�k�u���k�e�_�^�m�_�l��
�\�u�^�_�e�b�l�v�� �]�Z�a�_�l�m�� �©�J�Z�[�h�q�b�c�� �i�m�l�v�ª���� �H�^�g�Z�d�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�i�_�j�b�h�^�b�d�Z�����h�d�d�m�i�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���K�f�h�e�_�g�k�d�Z�����G�Z �a�Z�o�\�Z�q�_�g�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���b�a�^�Z�\�Z�e�b�k�v��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �]�Z�a�_�l�� �b�� �^�\�Z�� �`�m�j�g�Z�e�Z���� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �b�f�_�e�� �©�G�h�\�u�c��
�i�m�l�v�ª���� �\�u�o�h�^�b�\�r�b�c�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�k�_�]�h�� �h�d�d�m�i�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �G�Z��
�k�l�j�Z�g�b�p�Z�o�� �]�Z�a�_�l�u�� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �m�^�_�e�y�e�h�k�v�� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�f�m�� �\�h�i�j�h�k�m����
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�� �d�Z�`�^�h�f �\�u�i�m�k�d�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�e�Z�k�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �p�_�j�d�h�\�g�u�o��
�i�j�Z�a�^�g�b�d�Z�o���� �`�b�a�g�b�� �j�m�k�k�d�b�o�� �k�\�y�l�u�o���� �Q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���� �\�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���o�h�^���\�h�a�j�h�`�^�_�g�b�y���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���p�_�j�d�\�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�<�� �k�j�_�^�_�� �f�_�f�m�Z�j�h�\�� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�u�f�� �k�h�[�u�l�b�y�f���� �h�k�h�[�h�_�� �f�_�k�l�h��
�k�l�h�b�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �\�h�k�i�h�f�b�g�Z�g�b�y�� �[�m�j�]�h�f�b�k�l�j�Z�� �K�f�h�e�_�g�k�d�Z�� �;���=���� �F�_�g�v�r�Z�]�b�g�Z�� �>�����@����
�:�\�l�h�j�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �k�h�[�u�l�b�y�� �i�j�_�^�\�h�_�g�g�h�]�h�� �b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�h�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z����
�h�k�h�[�_�g�g�h���m�^�_�e�y�y���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�h�\�_�l�k�d�b�f���\�h�_�g�g�h�i�e�_�g�g�u�f���� 
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�I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h���� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �l�j�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�[�h�j�g�b�d�Z���� �b�a�^�Z�g�g�u�_ 
�^�j�m�]�� �a�Z�� �^�j�m�]�h�f�� �\�� �i�h�k�e�_�\�h�_�g�g�u�_�� �]�h�^�u���� �h�^�g�Z�d�h���� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �g�_��
�h�[�j�Z�a�m�x�l�� �i�h�e�g�h�p�_�g�g�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �k�h�[�u�l�b�c���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �w�l�h�]�h���� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�_�_��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �w�l�h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �h�[�s�_�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o��
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�D�Z�`�^�h�f�m���q�_�e�h�\�_�d�m���g�Z���A�_�f�e�_���\���������\�_�d�_���k�e�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���k�\�h�x���`�b�a�g�v���[�_�a��
�]�Z�^�`�_�l�h�\���� �I�h�k�f�h�l�j�b�l�_�� �\�h�d�j�m�]���� �i�e�Z�g�r�_�l�u���� �l�_�e�_�n�h�g�u���� �g�h�m�l�[�m�d�b���� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �b��
�_�s�_���[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�d�b���^�h�k�l�m�i�g�h���d�Z�`�^�h�f�m���q�_�e�h�\�_�d�m�����O�h�j�h�r�h���w�l�h���b�e�b��
�i�e�h�o�h���d�Z�`�^�u�c���j�_�r�Z�_�l���^�e�y���k�_�[�y���k�Z�f�����=�Z�^�`�_�l�u���y�\�e�y�x�l�k�y���h�q�_�g�v���i�h�e�_�a�g�h�c���l�_�o�g�b�d�h�c����
�_�k�e�b�� �m�f�_�l�v�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �b�f�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���� �F�g�h�]�b�_�� �^�_�l�b�� �b�� �\�a�j�h�k�e�u�_�� �e�x�^�b�� �q�Z�k�l�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���b�o���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�����D�Z�d���i�_�^�Z�]�h�]�m�����f�g�_���k�l�Z�e�h���b�g�l�_�j�_�k�g�h���m�a�g�Z�l�v�����f�h�`�g�h��
�e�b���j�_�[�_�g�d�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���]�Z�^�`�_�l�u���\���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���p�_�e�y�o�����K���m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�v�x���f�h�]�m��
�k�d�Z�a�Z�l�v���� �f�h�`�g�h���� �K�^�_�e�Z�_�f�� �h�[�a�h�j�� ��-�o�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�u�o �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y��
�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�_�l�v�f�b���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�� 

�I�b�d�l�h�F�b�j 
1.�K�\�h�[�h�^�g�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �Z�a�h�\��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f�b�� �b�� �f�e�Z�^�r�b�f�b�� �r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���� �I�b�d�l�h�F�b�j��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�_�[�_�g�d�m�����k�h�[�j�Z�l�v���� �b�a���i�b�d�l�h�]�j�Z�f�f�� �g�Z���w�d�j�Z�g�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �g�_�k�e�h�`�g�m�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�m�x�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�f�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f-�j�h�[�h�l�h�f���� �I�b�d�l�h�F�b�j�� �\��
�i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g���g�Z���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�����_�s�_���g�_���m�f�_�x�s�b�o���i�b�k�Z�l�v�����b�e�b��
�g�Z�� �f�e�Z�^�r�_�d�e�Z�k�k�g�b�d�h�\���� �g�_�� �h�q�_�g�v�� �e�x�[�y�s�b�o�� �i�b�k�Z�l�v [1]. �H�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �I�b�d�l�h�F�b�j�� �[�u�e�Z�� �k�h�a�^�Z�g�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �:�e�_�d�k�Z�g�^�j�h�f��
�E�_�h�g�h�\�u�f���� �L�Z�d�h�_�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �h�l�d�j�u�l�h�f�� �^�h�k�l�m�i�_�� �^�e�y��
�d�Z�`�^�h�]�h���� �Q�_�f�m�� �`�_�� �h�g�h�� �m�q�b�l�"�� �=�e�Z�\�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�a�m�q�_�g�b�_���Z�a�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���r�d�h�e�_�����Z���b�f�_�g�g�h���Z�e�]�h�j�b�l�f�b�d�Z�����M��
�^�Z�g�g�h�c���b�]�j�u���_�k�l�v���k�\�h�c���i�_�j�k�h�g�Z�`���b���k�\�h�y���b�k�l�h�j�b�y�����f�Z�e�_�g�v�d�b�c���j�h�[�h�l���<�_�j�l�m�g���`�b�\�_�l��
�g�Z�� �f�Z�e�_�g�v�d�h�f�� �d�e�_�l�q�Z�l�h�f�� �i�h�e�_���� �a�Z�f�h�s�_�g�g�h�f�� �d�h�j�b�q�g�_�\�u�f�b�� �i�e�b�l�d�Z�f�b���� �<�� �k�Z�f�h�f��
�g�Z�q�Z�e�_���b�]�j�u���w�l�b���i�e�b�l�d�b���k�e�h�f�Z�g�u�����b���q�l�h�[�u���^�h�[�j�Z�l�v�k�y���^�h���d�h�g�p�Z���i�h�e�y�����_�f�m���g�m�`�g�h��
�b�o���i�h�q�b�g�b�l�v���b���i�h���g�b�f���`�_���i�j�h�c�l�b�����^�e�y���w�l�h�]�h���m���g�_�]�h���_�k�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\����
�k�l�j�_�e�h�q�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���f�h�`�g�h���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���i�j�y�f�h�����g�Z�e�_�\�h���b���\�i�j�Z�\�h�����Z��
�l�Z�d�� �`�_�� �d�b�k�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�]�j�Z�_�l�� �j�h�e�v�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �d�Z�d�� �j�Z�a�� �b�� �q�b�g�b�l�� �w�l�b��
�i�e�b�l�d�b���� �L�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �h�^�b�g�� �b�� �l�h�l�� �`�_�� �m�j�h�\�_�g�v�� �[�_�a��
�d�Z�d�b�o-�e�b�[�h�� �i�h�l�_�j�v���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�]�j�_���� �d�j�h�f�_�� �<�_�j�l�m�g�Z�� �_�s�_�� �_�k�l�v�� �>�\�b�]�m�g�� �b�� �L�y�]�m�g����
�A�Z�`�b�]�m�g���b���I�h�e�a�m�g�����D�Z�`�^�u�c���i�_�j�k�h�g�Z�`-�]�_�j�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���^�e�y���d�Z�d�h�c-�l�h���k�\�h�_�c���b�]�j�u����
�m���d�Z�`�^�h�]�h�� �k�\�h�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �b�k�l�h�j�b�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j, �>�\�b�]�m�g���b�� �L�y�]�m�g��
�k�h�a�^�Z�g�u���� �q�l�h�[�u�� �^�\�b�]�Z�l�v�� �b�� �l�y�]�Z�l�v�� �[�h�q�d�b���� �h�l�q�_�]�h���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���� �b�� �i�j�h�b�a�h�r�e�b�� �b�o��
�b�f�_�g�Z�����>�e�y���^�_�l�_�c���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���g�Z���w�l�Z�i�_���b�a�m�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��
�h�l�e�b�q�g�h���i�h�^�o�h�^�b�l���<�_�j�l�m�g�����k�����d�h�l�h�j�h�]�h�����d�Z�d���j�Z�a�����f�u���b���g�Z�q�b�g�Z�e�b�����L�Z�d���`�_�����l�h�e�v�d�h��
�a�Z�c�^�y�� �\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �m�\�b�^�_�l�v���� �q�l�h�� �g�Z�� �\�u�[�h�j�� �j�_�[�_�g�d�m�� �^�Z�_�l�k�y�� ����
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �b�]�j���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �d�h�f�Z�g�^���� �� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y�� �]�h�e�h�\�h�e�h�f�d�Z�f�b�� �b��
�j�_�r�_�g�b�_�f�� �l�j�m�^�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �?�k�e�b�� �a�Z�]�j�m�a�d�Z�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�o�h�^�b�l�v�� �g�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j���� �l�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�� �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �k�Z�c�l�_��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\ �>���@���� �?�k�e�b�� �`�_�� �j�_�[�_�g�d�m�� �m�^�h�[�g�_�_�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�_�e�_�n�h�g�_�� �b�e�b����
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�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�e�Z�g�r�_�l�_���� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �_�k�l�v�� �d�Z�d�� �\�� �d�Z�l�Z�e�h�]�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c��
�*�R�R�J�O�H�3�O�D�\�����l�Z�d���b���\���$�S�S���6�W�R�U�H�����:���l�_�i�_�j�v���i�h�]�h�\�h�j�b�f���h���i�e�x�k�Z�o���b���f�b�g�m�k�Z�o���^�Z�g�g�h�]�h��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� 

�>�e�y���g�Z�q�Z�e�Z���f�b�g�m�k�u�� 
�����B�a�m�q�b�\�� �^�Z�g�g�h�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_, �y�� �i�h�g�y�e�Z���� �q�l�h�� �j�_�[�_�g�h�d�� �[�_�a���i�h�f�h�s�b���i�_�^�Z�]�h�]�Z��

�b�e�b���j�h�^�b�l�_�e�_�c���k�Z�f���g�_���k�f�h�`�_�l���j�Z�a�h�[�j�Z�l�v�k�y���\���k�m�l�b���b���^�_�c�k�l�\�b�y�o�����b�]�j�u�� 
�����H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 
�����H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���d�g�h�i�d�b���³�i�h�f�h�q�v���j�_�r�b�l�v���a�Z�^�Z�q�m�´�� 
�>�e�y�� �k�_�[�y�� �y�� �\�u�y�k�g�b�e�Z�� �l�h�e�v�d�h�� �w�l�b�� �f�b�g�m�k�u�� �\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���� �Z��

�l�_�i�_�j�v���i�h�]�h�\�h�j�b�f���h���i�e�x�k�Z�o�� 
�����Y�j�d�b�c���b���d�j�Z�k�h�q�g�u�c���b�g�l�_�j�n�_�c�k�� 
�����G�_�l���f�_�e�d�b�o���^�_�l�Z�e�_�c�����\�k�_���d�g�h�i�d�b���d�j�m�i�g�u�_���b���j�Z�a�[�h�j�q�b�\�u�_�� 
�����K�l�_�i�_�g�v�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �b�^�_�l�� �i�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x���� �h�l�� �k�Z�f�h�]�h�� �e�_�]�d�h�]�h��- 

�b�a�m�q�_�g�b�y���d�h�f�Z�g�^���^�h���k�Z�f�h�]�h���k�e�h�`�g�h�]�h��- �j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�� 
�������<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�h�o�h�^�b�l�v �m�j�h�\�_�g�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a�� 
�>�Z�g�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���[�m�^�_�l�� �h�q�_�g�v�� �o�h�j�h�r�b�f�� �i�h�f�h�s�g�b�d�h�f���^�e�y�� �j�_�[�_�g�d�Z���� �\�_�^�v��

�h�g�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �m�f�_�g�b�_�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v����
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�� �f�u�k�e�b�l�v���� �j�_�r�Z�l�v�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�����i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�v�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�b�l�v�� �m�� �^�_�l�_�c�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�_��
�g�Z�\�u�d�b���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �m�f�_�g�b�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �Z��
�l�Z�d�`�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�����b���Z�e�]�h�j�b�l�f�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�����W�l�h�l���l�b�i��
�f�u�r�e�_�g�b�y�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �m�f�_�g�b�_�� �j�Z�a�[�b�\�Z�l�v�� �k�e�h�`�g�m�x�� �a�Z�^�Z�q�m�� �g�Z�� �i�j�h�k�l�u�_�� 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �i�e�Z�g�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �m�� �j�_�[�_�g�d�Z �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�k�y 
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_ �M�M�>�����m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_ �m�q�_�[�g�u�_ �^�_�c�k�l�\�b�y�������A�^�_�k�v���f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���d�Z�d��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_�� �M�M�>���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_�� �j�_�[�_�g�d�m�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�a�j�_�r�Z�l�v��
�d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�_�� �b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�u�_�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �b�]�j�u���� �l�Z�d�� �b����
�[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�����K�j�_�^�b���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���M�M�>���o�h�l�_�e�h�k�v���[�u���h�l�f�_�l�b�l�v��
�l�Z�d�b�_�� �d�Z�d�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �p�_�e�b�� �k�\�h�b�o�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�b�k�d�� �b�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�a���h�[�s�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
        CodeMonkey 

�K�e�_�^�m�x�s�_�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���� �h�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�u�� �i�h�]�h�\�h�j�b�f���� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y��
CodeMonkey. 

2.�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �&�R�G�H�0�R�Q�N�H�\�� �\�� �n�h�j�f�_�� �b�]�j�u�� �^�e�y�� �^�_�l�_�c�� �[�u�e�h��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h�� �l�j�_�f�y�� �b�g�`�_�g�_�j�Z�f�b-�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�Z�f�b�� �b�a�� �]�h�j�h�^�Z�� �O�Z�c�n�u�� ��(�B�a�j�Z�b�e�v): 
�[�j�Z�l�v�y�f�b�� �>�`�h�g�Z�l�Z�g�h�f�� �b�� �B�^�h�� �R�h�j�Z�f�b�� �b�� �B�r�Z�_�f�� �I�b�g�o�h�\�_�j�h�f. �L�j�b�h�� �h�k�g�h�\�Z�e�h 
�g�Z�q�b�g�Z�x�s�m�x�� �d�h�f�i�Z�g�b�x�� �&�R�G�H�0�R�Q�N�H�\�� �6�W�X�G�L�R�V�� �i�j�b�� �i�h�^�^�_�j�`�d�_�� �P�_�g�l�j�Z��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����B�]�j�Z���[�u�e�Z���a�Z�i�m�s�_�g�Z���\���f�Z�_�������������]�h�^�Z���b���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_��
�\�j�_�f�y���^�h�k�l�m�i�g�Z���g�Z���������y�a�u�d�Z�o���>���@�����M�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���^�Z�g�g�h�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���f�h�`�g�h���l�h�e�v�d�h��
�g�Z���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�h�\���>���@�����L�Z�d�`�_�����g�Z���w�l�h�f���`�_���k�Z�c�l�_���f�h�`�g�h���i�j�h�c�l�b��
�i�j�h�[�g�m�x���\�_�j�k�b�x���b�]�j�u���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���[�_�k�i�e�Z�l�g�h�����<���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���_�s�_���b�f�_�x�l�k�y��
�d�m�j�k�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�_�[�_�g�h�d�� �k�Z�f�� �f�h�`�_�l�� �^�e�y�� �k�_�[�y�� �\�u�[�j�Z�l�v���� �[�e�h�q�g�h�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �l�_�d�k�l�h�\�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�j�h�^�\�b�g�m�l�h�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�����D�h�g�p�_�i�p�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f����
�q�l�h���]�e�Z�\�g�u�c���]�_�j�h�c �± �h�[�_�a�v�y�g�d�Z���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���i�j�_�i�y�l�k�l�\�b�y����
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�q�l�h�[�u���^�h�[�u�l�v���k�_�[�_���_�^�m �± �[�Z�g�Z�g�u�����J�_�[�_�g�d�m���k���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u���w�d�j�Z�g�Z���^�Z�_�l�k�y���q�Z�k�l�v��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�m�`�g�h�� �a�Z�d�h�g�q�b�l�v�� �b�e�b�� �p�_�e�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �_�k�l�v��
�d�Z�d�b�_-�l�h���h�r�b�[�d�b�����i�j�h�i�m�s�_�g���k�b�f�\�h�e�����b�e�b���`�_���g�Z�h�[�h�j�h�l�����g�Z�i�b�k�Z�g���e�b�r�g�b�c���a�g�Z�d�����b�e�b��
�k�e�h�\�h�����>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���j�_�[�_�g�h�d���k�f�h�]���i�j�h�c�l�b���^�Z�g�g�m�x���a�Z�^�Z�q�m�����_�f�m���g�m�`�g�h���i�j�b�\�_�k�l�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �\�� �i�h�j�y�^�h�d���� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�_�a�v�y�g�d�Z�� �k�f�h�`�_�l�� �^�\�b�]�Z�l�v�k�y�� �� �b��
�^�h�[�j�Z�l�v�k�y�� �^�h�� �p�_�e�b���� �?�k�l�v�� ���� �d�h�f�Z�g�^�u���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�h�[�_�a�v�y�g�d�h�c���� �g�Z�e�_�\�h���� �g�Z�i�j�Z�\�h���� �i�h�\�_�j�g�m�l�v���� �b�^�l�b���� �J�_�[�_�g�h�d�� �^�h�e�`�_�g�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v����
�k�d�h�e�v�d�h�� �r�Z�]�h�\�� �_�f�m�� �g�m�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v���� �q�l�h�[�u�� �^�h�c�l�b���� �i�h�k�e�_�� �h�g�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �w�l�h�� �\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�m�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����³�<�e�_�\�h�±�������\�i�j�Z�\�h�±�������i�j�y�f�h�±�����´�����G�h���w�l�h���l�h�e�v�d�h���g�Z���j�Z�g�g�b�o��
�w�l�Z�i�Z�o���� �^�Z�e�_�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y�� �m�k�e�h�`�g�y�x�l�k�y���� �b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �^�h�o�h�^�y�l�� �\�i�e�h�l�v�� �^�h��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�b�k�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�� 

�<���&�R�G�H�0�R�Q�N�H�\���d�Z�d���b���\���I�b�d�l�h�F�b�j�_�����_�k�l�v���d�Z�d���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� 
�G�Z�q�g�_�f���k���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�� 
�����L�Z�d�� �d�Z�d�� �^�Z�g�g�h�_�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �f�u�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�^�^�_�j�`�d�b �\��

�i�h�a�g�Z�g�b�b���Z�a�h�\���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����k�l�h�b�l���\�u�^�_�e�b�l�v���k�Z�f�u�c���]�e�Z�\�g�u�c���i�e�x�k�����f�Z�l�_�j�b�Z�e���b��
�a�Z�^�Z�g�b�y���^�Z�x�l�k�y���f�Z�e�_�g�v�d�b�f�b���i�h�j�p�b�y�f�b�������b���k�Z�f�h���h�[�m�q�_�g�b�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\���b�]�j�h�\�h�c��
�n�h�j�f�_�����<�k�_�f���b�a�\�_�k�l�_�g���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���^�_�l�b���g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���k�l�m�i�_�g�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���g�_��
�f�h�]�m�l�� �� �^�h�e�]�h�� �©�k�b�^�_�l�v�� �g�Z�� �h�^�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�ª���� �b�f�� �� �k�j�Z�a�m�� �g�Z�^�h�_�^�Z�_�l�� �l�_�f�Z�� �b�� �i�h�l�h�f�� �h�g�Z��
�[�m�^�_�l�����b�f���m�`�_���g�_�b�g�l�_�j�_�k�g�Z�� 

�����G�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�v���p�_�e�b�����J�_�[�_�g�h�d���i�h�e�m�q�Z�_�l���a�Z�^�Z�g�b�_���g�_���\���\�b�^�_���h�]�j�h�f�g�h�]�h���l�_�d�k�l�Z��
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�����<�k�_���h�[�m�q�_�g�b�_���j�Z�a�[�b�l�h���g�Z���l�_�f�u�����a�Z�^�Z�g�b�y���b�^�m�l���i�h���g�Z�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b�� 
�����A�Z�^�Z�q�Z�� �^�Z�_�l�k�y�� �d�m�k�d�Z�f�b���� �l���_�� �^�Z�_�l�k�y�� �m�`�_�� �]�h�l�h�\�h�_�� �j�_�r�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�m�`�g�h��

�^�h�i�b�k�Z�l�v���b�e�b���b�k�i�j�Z�\�b�l�v�� 
�����G�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �m�j�h�\�g�y�o�� �^�Z�g�g�h�c�� �b�]�j�u�� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �k�\�h�x��

�f�b�g�b-�b�]�j�m�� 
�<���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���^�_�l�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���[�h�e�_�_���\�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���b���m�k�b�^�q�b�\�u�f�b����

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �k�� �d�h�^�Z�f�b�� �b�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_�� �i�j�b�\�u�q�d�b�� �i�j�b�� �b�o��
�g�Z�i�b�k�Z�g�b�b���� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�� �\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�q�Z�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�k�m�l�v���a�Z�^�Z�q�b�����j�Z�a�[�b�\�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�m���g�Z���w�e�_�f�_�g�l�u�����q�l�h�[�u���\�u�^�_�e�b�l�v���b���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�k�y��
�g�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_ �\�Z�`�g�u�o���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���� �i�j�h�^�m�f�u�\�Z�l�v��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �b�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�_�� �k�h�� �k�\�_�j�k�l�g�b�d�Z�f�b���� �?�k�e�b��
�]�h�\�h�j�b�l�v���h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���M�M�>�����l�h���k�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v���j�Z�a�\�b�l�b�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�o����
�i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�o�� �M�M�>���� �I�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �M�M�>�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�^�h�\������ �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �p�_�e�b�� �^�e�y��
�^�_�c�k�l�\�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�b�k�d�Z���b���\�u�^�_�e�_�g�b�y���g�m�`�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����D�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�_��
�M�M�>�� �f�h�]�m�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f�g�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�c���� �K��
�i�h�f�h�s�v�x�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�o�� �M�M�>�� �h�g�� �k�f�h�`�_�l���� �i�m�k�l�v�� �g�Z��
�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�f���m�j�h�\�g�_�����g�h�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���h�r�b�[�d�b�� 

�L�_�i�_�j�v�� �h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�o. �K�Z�f�u�f�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �b�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���� �g�Z��
�f�h�c�� �\�a�]�e�y�^���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�g�h�i�d�b�� �³�i�h�f�h�q�v�� �j�_�r�b�l�v�� �a�Z�^�Z�q�m�´���� �[�h�e�v�r�_��
�g�b�d�Z�d�b�o���k�_�j�v�_�a�g�u�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���y���g�_���g�Z�r�e�Z�� 



283 

�B�l�Z�d���� �i�h�^�\�_�^�_�f�� �b�l�h�]�b���� �D�Z�d�� �[�m�^�m�s�_�f�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�m���� �f�g�_�� �[�h�e�v�r�_�� �i�h�g�j�Z�\�b�e�h�k�v��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���I�b�d�l�h�F�b�j�����<�h-�i�_�j�\�u�o�����^�Z�g�g�h�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���k�h�a�^�Z�g�h���\���J�h�k�k�b�b���b���_�]�h��
�g�Z�f�g�h�]�h�� �e�_�]�q�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �g�Z�� �]�Z�^�`�_�l���� �?�k�e�b�� �� �&�R�G�H�0�R�Q�N�H�\�� �f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��
�l�h�e�v�d�h���g�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�v�x�l�_�j�����l�h���I�b�d�l�h�F�b�j���h�l�e�b�q�g�h���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���b���g�Z��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�v�x�l�_�j�����b���g�Z���l�_�e�_�n�h�g�����b���g�Z���i�e�Z�g�r�_�l�� 

�L�Z�d�� �`�_���� �i�h-�f�h�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�� �k�Z�f�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�g�b�c��
�g�Z�f�g�h�]�h���i�h�g�y�l�g�_�_���b�f�_�g�g�h���\���I�b�d�l�h�F�b�j�_�����?�k�e�b���k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���^�\�Z���w�l�b�o���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y����
�l�h�� �^�e�y�� �©�m�f�g�h�]�h�ª�� �j�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�y�� �k�\�h�b�f�� �m�q�_�g�b�d�Z�f �y�� �[�u�� �k�h�\�_�l�h�\�Z�e�Z�� �b�f�_�g�g�h��
�I�b�d�l�h�f�b�j�� 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
1. �H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���k�Z�c�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���I�b�d�l�h�F�b�j. URL: https://piktomir.ru/ (�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������.  
2. �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �&�R�G�H�0�R�Q�N�H�\. URL: https://en.wikipedia.org/wiki/CodeMonkey_(software) (�^�Z�l�Z��
�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������. 
3. �H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���k�Z�c�l���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���K�R�G�H�0�R�Q�N�H�\. URL: https://www.codemonkey.com/ (�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������. 

 
�:���:�����D�j�m�d�h�\�k�d�b�c�����k�l�m�^�������j�m�d�� �G���<�����F�Z�d�_�j�h�\�Z�����d.�i���g���� 

���n�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�:�G�=�E�B�C�K�D�B�C���Y�A�U�D���<��3D-�=�J�:�N�B�D�? 

3D-�]�j�Z�n�b�d�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �j�Z�a�^�_�e�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c�� �]�j�Z�n�b�d�b���� �i�h�a�\�h��
�e�y�x�s�b�c�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �j�_�Z�e�b�k�l�b�q�g�u�_�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�e�b�� �\�b�^�_�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�h�^�_�e�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���\���l�j�z�o���b�a�f�_�j�_�g�b�y�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\�����K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l��
�i�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���l�Z�d�h�]�h���j�h�^�Z���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�c���b���\�b�^�_�h������D-�o�m�^�h�`�g�b�d�����h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���q�b�k�e�m��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���b���\�u�k�h�d�h�h�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�o���i�j�h�n�_�k�k�b�c���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���j�u�g�d�_���l�j�m�^�Z��
�k�h���k�j�_�^�g�b�f���_�`�_�f�_�k�y�q�g�u�f���^�h�o�h�^�h�f���\�����������l�u�k�y�q���j�m�[�e�_�c�����W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���r�b�j�h��
�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�v�x���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\����D-�]�j�Z�n�b�d�b�����d�b�g�_�f�Z�l�h�]�j�Z�n���b���b�]�j�h�\�Z�y���b�g��
�^�m�k�l�j�b�y���� �f�_�^�b�p�b�g�Z�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�Z���� �H�^�g�Z�d�h��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�f�b���\���w�l�h�f���k�_�d�l�h�j�_���y�\�e�y�x�l�k�y���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_��
�b�g�h�y�a�u�q�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���i�_�j�_�^�h�\�u�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b����
�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�k�l�h�� �b�a�h�[�b�e�m�x�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �e�_�d�k�b�d�h�c�� �b�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�_�c�� �g�Z�� �b�g�h��
�k�l�j�Z�g�g�h�f�� �y�a�u�d�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b�� �a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�f�b���� �<�k�z�� �\�u�r�_�k�d�Z��
�a�Z�g�g�h�_���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �e�_�d�k�b�d�b���� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �k�n�_�j�_�� ��D-�]�j�Z�n�b�d�b���� �\�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�b�� �k�� �m�j�h�\�g�_�f�� �b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�m�a�Z�� �d�Z�d�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �w�l�h�c�� �h�l��
�j�Z�k�e�b�� 

�>�e�y�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �[�u�e�b�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�a�Z�^�Z�q�b�� 

�������H�[�h�k�g�h�\�Z�l�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���\�����'-�]�j�Z�n�b�d�_�� 
������ �I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�i�_�p�b�n�b�d�m�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�o�� �_�^�b�g�b�p���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��

�g�u�o���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���\���w�l�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�� 
�������H�p�_�g�b�l�v���j�_�e�_�\�Z�g�l�g�h�k�l�v���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�f�u�k�e�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�Z��

�k�� �m�q�z�l�h�f�� �m�j�h�\�g�y�� �b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�� 

�<�� �k�\�h�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�u���i�j�b�[�_�]�e�b�� �d�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �f�_�l�h�^�Z�f���g�Z�m�q�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y���� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �k�b�g�l�_�a�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�� �i�_��
�q�Z�l�g�u�o���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�a�^�Z�g�b�c�����h�i�j�h�k�����]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� 



284 

�<���o�h�^�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�f�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b���� �\�g�m�l�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��3D �f�h�^�_�e�_�c����
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���� �©Autodesk 3dsMax�ª���� �©AutodeskMaya�ª���� �©Cinema 4D�ª�� �b��
�©Blender�ª�� ���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z������ �©�D�h�f�i�Z�k�� ��D�ª�� ���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h��
�^�b�l�_�e�y������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �©�D�h�f�i�Z�k�� ��D�ª���± �i�Z�d�_�l�� �^�e�y�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�k�i�h�e�v��
�a�m�_�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �b�� �f�_�^�b�p�b�g�_���� �>�e�y��
�d�b�g�h���b���b�]�j���d�Z�d���k�Z�f�h�c���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b���^�e�y���j�Z�[�h�l�u����D-�o�m�^�h�`�g�b�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f��
�[�h�e�_�_���r�b�j�h�d�b�c���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�^�o�h�^�y�s�b�c���b�f�_�g�g�h���^�e�y���w�l�b�o���p�_�e�_�c���©soft�ª��
���i�Z�d�_�l������ �d�h�l�h�j�u�f�b�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �g�Z�^�_�e�_�g�u�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�b�l�_�e�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�j�Z�c�g�_�� �\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �©highpoly�ª��
���o�Z�c�i�h�e�b���� �b�� �©lowpoly�ª�� ���e�h�m�i�h�e�b���� �f�h�^�_�e�_�c���� �M�l�h�q�g�b�f���� �q�l�h�� �©-poly�ª�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l��
�i�h�e�b�]�h�g�u���� �Z�� �©high�ª�� �b�� �©low�ª�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �b�o�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���� �I�h�e�b�]�h�g�u�� �± �w�l�h�� �l�j�_��
�m�]�h�e�v�g�u�_�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b���� �b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�h�b�l�� �f�h�^�_�e�v���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���k�\�_�l�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_��
�e�z�g�g�u�f�� �n�h�j�f�m�e�Z�f���� �q�l�h�[�u�� �w�l�m�� �f�h�^�_�e�v�� �f�h�`�g�h�� �[�u�e�h�� �m�\�b�^�_�l�v�� �\�h�� �\�v�x�i�h�j�l�_���� �<�v�x��
�i�h�j�l����viewport) �± �w�d�j�Z�g���b�e�b���^�b�k�i�e�_�c�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�c���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�k�h�a�^�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�b�����F�h�^�_�e�b���k���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���i�h�e�b�]�h�g�h�\���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�x�l�k�y��
�\�� �j�m�k�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �d�Z�d�� �©�\�u�k�h�d�h�i�h�e�b�]�h�g�Z�e�v�g�u�_�ª���� �Z�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �f�Z�e�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��
�i�h�e�b�]�h�g�h�\�� �± �d�Z�d�� �©�g�b�a�d�h�i�h�e�b�]�h�g�Z�e�v�g�u�_�ª���� �H�^�g�Z�d�h���i�h�k�d�h�e�v�d�m���j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�_�� �w�d��
�\�b�\�Z�e�_�g�l�u�� �b�f�_�x�l�� �k�e�b�r�d�h�f�� �k�e�h�`�g�h�_�� �a�\�m�q�Z�g�b�_�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �]�j�h�f�h�a�^�d�h�_�� �g�Z�i�b��
�k�Z�g�b�_�����l�h���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c���l�Z�d�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�f���\���k�\�h�_�c���j�_�q�b���m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l��
�a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���©�o�Z�c�i�h�e�b�ª���b���©�e�h�m�i�h�e�b�ª���>���������@�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���� �q�l�h�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �©Blender�ª���� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �g�_�� �\�� �i�h�e�g�h�f�� �h�[�t�z�f�_�� �b�� �g�_�� �\��
�e�m�q�r�_�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�_���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�� �g�b�f�b���� �:�� �d�h�f�i�Z�g�b�y��Au-
todesk �b�� �\�h�\�k�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�k�x�� �h�[�m�q�Z�x�s�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h���g�Z��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� �<�� �p�_�e�h�f�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �f�Z�k�k�b�\�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f���y�a�u�d�_���� �Z���b�a�m�q�_�g�b�_����D-�]�j�Z�n�b�d�b���\�� �h�g�e�Z�c�g-�r�d�h�e�_���g�Z���k�_�]�h��
�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �h�q�_�g�v�� �^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�b�f���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�h��
�y�a�u�q�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� ��D-�o�m�^�h�`�g�b�d�Z�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �j�_�e�_�\�Z�g�l��
�g�u�f���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�� �^�e�y�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �e�_�d�k�b�d�b�� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�Z�����^�e�y���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �i�h�f�h�s�v�� �g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�f�� ��D-�o�m�^�h�`�g�b�d�Z�f��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�e�h�\�Z�j�b�� �b �]�e�h�k�k�Z�j�b�b���� �L�Z�d���� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�y�^�Z��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b���� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �[�m�^�m�s�b�f��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�f�� �i�h�� ��D-�]�j�Z�n�b�d�_�� �b�a�m�q�Z�l�v�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��
�s�b�c���k�e�h�\�Z�j�v���l�_�j�f�b�g�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���k�e�_�g�]�h�\�u�o���k�e�h�\���b���\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�o���_�^�b�g�b�p�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o��
�^�e�y���j�Z�[�h�l�u���\����D-�]�j�Z�n�b�d�_�����g�Z���i�j�b�f�_�j�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�� 

- �K�h�a�^�Z�l�v���f�h�^�_�e�v���i�h���j�_�n�_�j�g�k�m 

- �I�h�e�b�d�Z�m�g�l�������l�u�k���l�j�b�k�h�\ 

- TexelDensity 24 pix/in 

- �J�_�x�a���b���h�\�_�j�e�Z�i�i�b�g�]���g�Z��UVMap 



285 

- �J�Z�a�f�_�j���l�_�d�k�l�m�j�����������o�������� 
�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�^�Z�g�b�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�h��

�a�^�Z�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �i�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �j�_�n�_�j�_�g�k�m�� ��reference - �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �b�a�h�[�j�Z��
�`�_�g�b�_���� �j�b�k�m�g�h�d���� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y�� �b�e�b�� �\�b�^�_�h���� �d�h�l�h�j�u�_�� �o�m�^�h�`�g�b�d�� �b�a�m�q�Z�_�l�� �i�_�j�_�^�� �j�Z��
�[�h�l�h�c���� �q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�� �b�^�_�b���� �l�h�q�g�_�_�� �i�_�j�_�^�Z�l�v��
�^�_�l�Z�e�b������ �I�h�e�b�d�Z�m�g�l�� ��polycount) - �w�l�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �©�l�j�b�k�h�\�ª��
���i�h�e�b�]�h�g�h�\�������Z���b�f�_�g�g�h�������l�u�k�y�q����TexelDensity �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�b�d�k�_�e�_�c���g�Z��
�_�^�b�g�b�p�m�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� ������ �i�b�d�k�_�e�y�� �g�Z�� ���� �^�x�c�f���� �>�Z�e�_�_��
�m�d�Z�a�Z�g�u�� �j�_�x�a�� ��reuse���� �b�e�b�� �i�_�j�_�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �h�\�_�j�e�Z�i�i�b�g�]�� ��overlapping���� �b�e�b��
�i�_�j�_�d�j�u�l�b�_�� �g�Z��ultravioletmap �b�e�b�� �k�h�d�j�Z�s�z�g�g�h�� �©UVMap�ª���� �©UV�ª - �w�l�h�� �d�Z�j��
�l�Z-�j�Z�a�\�z�j�l�d�Z�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���l�j�z�o�f�_�j�g�u�c���h�[�t�_�d�l���h�l�h�[�j�Z�`�z�g���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b���^�e�y���g�Z�g�_��
�k�_�g�b�y���l�_�d�k�l�m�j�u����texture�������:���k�Z�f�b���l�_�j�f�b�g�u���h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���i�h�\�l�h�j�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�h�^�g�h�c�� �l�_�d�k�l�m�j�u�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �A�Z�l�_�f�� �m�d�Z�a�Z�g�h�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �l�_�d�k�l�m�j��- 
���������o�����������>���@. 

�G�Z�f�b���[�u�e���i�j�h�\�_�^�z�g���h�i�j�h�k���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���m�q�_�[�g�h�c���]�j�m�i�i�u���i�_�j�\�h�]�h���d�m�j�k�Z��
�n�b�e�b�Z�e�Z���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����k�h�k�l�h�y�s�_�c���b�a���������q�_�e�h�\�_�d�����g�Z��
�i�j�_�^�f�_�l���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h����D�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�h�i�j�h�k�Z�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �l�h�e�v�d�h�� ���������� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �k�f�h�]�e�b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�i�h�g�y�l�v���k�f�u�k�e���^�Z�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�������������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���e�b�r�v���i�j�b�f�_�j�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �k�f�u�k�e�� �l�_�d�k�l�Z���� �Z�� �[�h�e�v�r�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� ���������������� �g�_�� �k�f�h�]�e�Z�� �j�Z�a�h��
�[�j�Z�l�v�k�y���k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���e�_�d�k�b�d�h�c�����q�l�h���h�l�j�Z�`�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�h�k�Z 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����e�_�d�k�b�q�_�k�d�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�a�Z�^�Z�g�b�y���h�l�j�Z�`�Z�_�l���k�i�_�p�b�n�b�d�m���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�k�e�b�����k�h�^�_�j�`�b�l��
�\���k�_�[�_���Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�u�_���l�_�j�f�b�g�u�����Z���l�Z�d�`�_���a�Z�b�f�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����i�_�j�_�^�Z�g�g�u�_���e�Z�l�b�g�b�p�_�c���b��
�d�b�j�b�e�e�b�p�_�c���� �Q�l�h�[�u�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�g�b�y���� �g�h�� �b�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �b�g�h��
�y�a�u�q�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �<�e�Z�^�_�g�b�_�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f�� �y�a�u�d�h�f�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
3D-�o�m�^�h�`�g�b�d�m�� �r�b�j�h�d�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �\�� �i�j�h��
�o�h�`�^�_�g�b�b���Z�\�l�h�j�k�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y�������\���©�i�j�h�d�Z�q�b�\�Z�g�b�b�ª���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�\�u�d�h�\�����\���j�Z��
�[�h�l�_�� �k�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z�f�b���� �\�� �i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �k�\�h�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v�� 



286 

�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z 

������ �I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �k�e�h�\�Z�j�v�� ���'-�O�m�^�h�`�g�b�d�Z���� �&�*�� �l�_�j�f�b�g�u�� �b�� �k�e�_�g�]�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�@����
https://devguide.ru/2021/07/22/professionalnyj-slovar-3d-hudozhnika-cg-terminy-i-sleng/ 

������ �K�l�Z�l�v�y�� �������� �i�j�h�� �k�_�l�d�m���� �/�R�Z�S�R�O�\���� �+�L�J�K�S�R�O�\�� �b�� �\�_�j�l�_�d�k�� �g�h�j�f�Z�e�b�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c�� �j�_��
�k�m�j�k�@��https://dtf.ru/gamedev/73251-statya-3-7-pro-setku-lowpoly-highpoly-i-verteks-normali 

�������>�����O�_�j�g�����F�����I�����;�_�c�d�_�j�����D�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y���]�j�Z�n�b�d�Z���b���k�l�Z�g�^�Z�j�l���2�S�H�Q�*�/�����² 3-�_���b�a�^�������������������² �����������k�� 

 
�G���:�����K�e�u�r�Z�g�d�h�\�����k�l�m�^�������j�m�d���H���:�����;�e�b�a�g�x�d�����k�l�����i�j�� 

���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�� 
�B�G�L�?�J�G�?�L-�J�?�K�M�J�K�U��MIRO �B���4�8�,�=�/�(�7���D�:�D��

�>�H�I�H�E�G�B�L�?�E�V�G�U�?���K�J�?�>�K�L�<�:���B�A�M�Q�?�G�B�Y���B�G�H�K�L�J�:�G�G�H�=�H��
�Y�A�U�D�:���<���L�?�O�G�B�Q�?�K�D�H�F���<�M�A�? 

 
�G�Z�q�Z�\�r�Z�y�k�y�� �\�� ���������� �]���� �i�Z�g�^�_�f�b�y�� �d�h�j�h�g�Z�\�b�j�m�k�Z�� �^�Z�e�Z�� �k�l�Z�j�l�� �p�b�n�j�h�\�h�c��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���b���l�h�e�d�g�m�e�Z �_�]�h���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���^�Z�e�v�r�_�����q�_�f���w�l�h���[�u�e�h���a�Z�^�m�f�Z�g�h �\���j�Z�f�d�Z�o���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\����
�<�h�a�g�b�d�e�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�Z�� �[�u�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\��
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�f�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �<���i�h�k�e�_�^�g�_�_ �\�j�_�f�y�� �i�h�y�\�b�e�h�k�v�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���m�q�_�g�u�o�����\���d�h�l�h�j�u�o���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y���i�_�j�_�o�h�^���d��
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�f�m���h�[�m�q�_�g�b�y. 

�H�^�g�b�f �b�a���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���\���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���i�j�b��
�h�k�\�h�_�g�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h���y�a�u�d�Z �y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�d�Z��Miro�����d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c��
�b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k�� �^�e�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �w�l�h�� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �h�[�u�q�g�Z�y�� �f�Z�j�d�_�j�g�Z�y��
�^�h�k�d�Z�����l�h�e�v�d�h��Miro �[�_�a�]�j�Z�g�b�q�g�Z���b���^�h�k�l�m�i�g�Z���\���[�j�Z�m�a�_�j�_���b���f�h�[�b�e�v�g�h�f���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b. 
�<��Miro �f�h�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�[�h�l�m�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�h�e�h�k�h�\�h�]�h���� �l�_�d�k�l�h�\�h�]�h�� �b��
�\�b�^�_�h�q�Z�l�Z�����Z���l�Z�d�`�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\���j�_�Z�e�v�g�h�f���\�j�_�f�_�g�b���k�h�\�f�_�k�l�g�h���g�Z�i�h�e�g�y�l�v���^�h�k�d�m��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f���d�h�g�l�_�g�l�h�f���b���i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���_�]�h���� 

�>�Z�g�g�Z�y���^�h�k�d�Z���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�e�x�k�u�� 
1. �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �k�h�a�^�Z�g�u�� �g�Z�� �\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �^�h�k�d�_���� �k�h�o�j�Z�g�y�x�l�k�y��

�f�_�`�^�m���\�k�_�f�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b.  
2. �M�q�Z�k�l�g�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �i�j�Z�\�Z���� �f�h�]�m�l�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�b�k�m�g�d�b���b���q�_�j�l�_�`�b���k���i�h�f�h�s�v�x���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�y. 
3. �I�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l �h�[�f�_�g���a�Z�i�b�k�_�c���w�d�j�Z�g�Z���b���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�c�� 
�������< Miro �\�d�e�x�q�_�g�Z �\�b�^�_�h�d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y���b���q�Z�l�� 
�D���f�b�g�m�k�Z�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�h�k�d�b��Miro �\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���h�l�g�h�k�y�l�k�y [1]: 
�������H�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c���\���h�[�e�Z�k�l�b���p�b�n�j�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 
�������G�b�a�d�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���b�g�l�_�j�g�_�l�Z���b�e�b���\�h�\�k�_���_�]�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� 
������ �I�h�^�[�h�j�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �^�e�y�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �_�]�h�� �g�Z�� �^�h�k�d�_�� �a�Z�f�_�^�e�y�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k��

�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� 
�������G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d �i�j�b�\�u�q�g�h�]�h���a�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z. 
5. �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �©�q�_�j�_�a�� �w�d�j�Z�g�ª�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��

�q�Z�k�h�\�����m���k�l�m�^�_�g�l�Z���f�h�`�_�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���^�b�k�d�h�f�n�h�j�l�� 
6. �G�_�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c���k���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 
7. �K�e�h�`�g�h�k�l�b���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y �a�Z �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���b���h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y���b�o���j�Z�[�h�l.  
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�>�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�b��Miro �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x�� �b�� �k�l�m�^�_�g�l�m �g�m�`�g�h 
�a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�Z�c�l�_���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�� �^�Z�_�l�� �k�k�u�e�d�m�� �k�\�h�b�f��
�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �g�Z�� �h�g�e�Z�c�g-�^�h�k�d�m. �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v�� �l�h���� �q�l�h�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�� �b�f�_�_�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� ���a�Z�i�j�_�l�b�l�v��
�d�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�j�h�k�f�h�l�j�� �b�� �j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �>�Z�g�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �m�^�h�[�g�Z�� �l�_�f���� �q�l�h��
�i�_�^�Z�]�h�]���f�h�`�_�l���m�\�b�^�_�l�v, �d�l�h���b���d�h�]�^�Z���\�g�h�k�b�e���b�a�f�_�g�_�g�b�y�� 

�>�h�k�d�Z��Miro �b�f�_�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o����
�\�u�^�_�e�y�x�l���_�z���i�_�j�_�^���^�j�m�]�b�f�b���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�f�b [2]: 

1. �B�f�i�h�j�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�Z�c�e�h�\; 
2. �H�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���k�h���k�l�h�j�h�g�g�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b; 
3. �>�h�i�m�k�l�b�f�h�k�l�v���g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�g�l�_�g�l�Z; 
4. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�o�j�Z�g�y�l�v �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�[�h�l�u; 
5. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f��

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f; 
6. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�a�^�Z�g�b�y���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���^�h�k�h�d; 
7. �K�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���j�Z�[�h�q�_�c���h�[�e�Z�k�l�b; 
8. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���n�h�j�f�m�e�u; 
9. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �f�h�[�b�e�v�g�u�_��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z; 
10. �I�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���n�b�]�m�j; 
11. �J�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\; 
12. �K�e�m�`�[�Z���i�h�^�^�_�j�`�d�b���^�h�k�l�m�i�g�Z���������q�Z�k�Z; 
�>�h�k�d�Z�� �0�L�U�R �g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �b�� �g�Z�� �_�z�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�f�_�s�Z�l�v�� �[�h�e�v�r�h�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z. �>�e�y�� �h�[�e�_�]�q�_�g�b�y�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �i�h�^�Z�q�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���f�h�`�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�Z�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u��
�^�h�k�d�b���d�Z�d���j�Z�[�h�l�Z���k���j�m�q�d�h�c���b���e�Z�k�l�b�d�h�f�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���n�b�]�m�j�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�Z�j�l�b�g�h�d���� �G�Z�� �^�h�k�d�_�� �f�h�`�g�h�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �l�Z�[�e�b�p�u����
�i�j�b�d�j�_�i�e�y�l�v���m�q�_�[�g�b�d�b�����^�h�d�m�f�_�g�l�u���b���\�b�^�_�h�����L�Z�d���`�_���^�Z�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�h�[�s�Z�l�v�k�y���\���q�Z�l�_���b���i�b�k�Z�l�v���d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�b�� 

Quizlet �²  �w�l�h�� �k�\�h�[�h�^�g�u�c�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�j�_�k�m�j�k���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �a�Z�i�j�h�k�l�h��
�a�Z�i�h�f�g�b�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �d�h�l�h�j�m�x�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �\�b�^�_��
�m�q�_�[�g�u�o�� �d�Z�j�l�h�q�_�d���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �d�Z�j�l�h�q�_�d�� �i�h��
�e�x�[�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �a�\�m�d�Z���� �l�_�d�k�l�Z�� �b�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �D�Z�j�l�h�q�d�b��
�f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �y�a�u�d�Z�o���� �>�Z�g�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �g�Z��
�f�h�[�b�e�v�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�����b���h�g�Z���l�Z�d�`�_���y�\�e�y�_�l�k�y���[�_�k�i�e�Z�l�g�h�c��[4]. 

�D�� �n�m�g�d�p�b�y�f�� �4�X�L�]�O�H�W�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �l�h���� �q�l�h�� �e�x�[�h�c�� �q�_�e�h�\�_�d�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�c�l�b��
�e�x�[�h�c�� �]�h�l�h�\�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �k�h�a�^�Z�g�g�u�c�� �^�j�m�]�b�f�� �q�_�e�h�\�_�d�h�f�� �b�e�b�� �`�_�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �k�\�h�c��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �\�� �\�b�^�_�� �d�Z�j�l�h�q�_�d���� �I�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �d�m�i�b�e�b��
�i�e�Z�l�g�m�x���\�_�j�k�b�x���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����i�h�e�m�q�Z�x�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�\�h�b��
�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�� �Z�m�^�b�h�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����Z���l�Z�d�`�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�y�l�v��
�l�_�d�k�l���b���g�Z�[�e�x�^�Z�l�v���a�Z���i�j�h�]�j�_�k�k�h�f���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

�I�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v �4�X�L�]�O�H�W�� �^�e�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�����I�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����f�h�`�g�h���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���d�Z�j�l�h�q�d�b���b���h�l�i�j�Z�\�e�y�l�v �b�o �k�l�m�^�_�g�l�Z�f 
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�^�e�y���i�h�\�l�h�j�_�g�b�y���e�_�d�k�b�d�b. �K�l�m�^�_�g�l�u �\�j�m�q�g�m�x �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l �d�Z�j�l�h�q�d�b���k���e�_�d�k�b�d�h�c����
�D�j�h�f�_ �d�Z�j�l�h�q�_�d�� �©�l�_�j�f�b�g-�i�_�j�_�\�h�^�ª���� �©�l�_�j�f�b�g-�d�Z�j�l�b�g�d�Z�ª���� �©�l�_�j�f�b�g-�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�ª��
�f�h�`�g�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���l�Z�d�b�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�y�����d�Z�d�����©�l�_�j�f�b�g-�k�b�g�h�g�b�f�ª�����©�l�_�j�f�b�g-�Z�g�l�h�g�b�f�ª����
�©�n�j�Z�a�Z���b�^�b�h�f�Z���q�Z�k�l�y�f�b�ª�����©�k�e�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�ª�����©�l�_�j�f�b�g-�g�_�k�d�h�e�v�d�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c��
�k���i�j�h�i�m�k�d�Z�f�b�ª�� 

�I�e�x�k�Z�f�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �4�X�L�]�O�H�W���\���b�a�m�q�_�g�b�b���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y [3]: 
1. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ �d�h�g�l�j�h�e�y���� �m�q�z�l�Z�� �b��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b ��� �̂e�y���h�l�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�_�k�k�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\). 
2. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �h�[�f�_�g�Z �h�i�u�l�h�f���k���d�h�e�e�_�]�Z�f�b�� 
3. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �g�Z�[�h�j�u �d�Z�j�l�h�q�_�d���� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �b 

�d�h�i�b�j�h�\�Z�l�v���b�o. 
4. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�e�y �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�c �[�j�Z�l�v�� �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b�� �d�Z�d�� �b�a�� �k�Z�f�h�c��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����l�Z�d���b���k���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�� 
5. �B�g�l�_�]�j�Z�p�b�y���k���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���k�_�l�y�f�b�� 
6. �<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �^�Z�g�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �g�Z�� �f�h�[�b�e�v�g�h�_��

�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� 
7. �W�d�h�g�h�f�b�y���\�j�_�f�_�g�b�� 
�D���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f���4�X�L�]�O�H�W���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���l�h�����q�l�h���k���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���f�h�]�m�l��

�j�Z�[�h�l�Z�l�v���e�x�^�b���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�_�j�\�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z�����m�q�_�g�b�d�b���f�h�]�m�l��
�h�k�h�a�g�Z�g�g�h�� �_�c�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �\��
�b�a�m�q�_�g�b�b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\���� �b�� �w�l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �f�g�h�]�b�_�� �b�a�� �g�b�o�� �f�h�`�_�l��
�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�\�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h���i�e�Z�l�n�h�j�f�u��Miro �b��Quizlet �y�\�e�y�x�l�k�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b �\�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�f�� �h�[�m�q�_�g�b�_��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m�� �y�a�u�d�m, �h�g�b�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�g�u�f�b�� �b��
�b�g�l�_�j�_�k�g�u�f�b���� �B�a-�a�Z�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\ �d�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\��
�^�Z�g�g�u�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���g�Z�[�b�j�Z�x�l���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���� 
 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
1. �<�b�r�e�_�g�d�h�\�Z�� �K���� �=���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �[�m�^�m�s�_�]�h�� �m�q�b�l�_�e�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� ���g�Z��

�i�j�b�f�_�j�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�g�e�Z�c�g-�^�h�k�d�b���0�L�U�R�����������I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���g�Z�m�d�b�����‹���������������������������������K��������-89. 
2. �=�h�j�h�\�_�g�d�h���E�����:�������:�e�_�d�k�Z�g�y�g���=�����:�������J�h�\�_�g�k�d�Z�y���H�����I�����K�h�a�^�Z�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z��

�[�Z�a�_���i�e�Z�l�n�h�j�f�u���*�R�R�J�O�H���D�e�Z�k�k���b���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�c���^�h�k�d�b���0�L�U�R���������<�_�k�l�g�b�d���:�=�M�����‹���������������������������������K��������-101. 
3. �=�h�e�m�[�d�h�\�Z�� �<���� �J���� �W�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y��Quizlet �i�j�b�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� �e�_�d�k�b�d�_�� �g�Z�� �m�j�h�d�Z�o��

�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� ������ �E�m�q�r�Z�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y�� �k�l�Z�l�v�y�� ���������� �K�[�h�j�g�b�d�� �k�l�Z�l�_�c�� �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��
�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���d�h�g�d�m�j�k�Z�����I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�k�d�����������������K����������-130. 

4. �K�\�b�k�l�m�g�h�\�� �G���� �B������ �J�Z�d�h�\�Z�� �K���� �X���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��Quizlet �h�[�m�q�_�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�m�� �y�a�u�d�m�� ������
�G�Z�m�q�g�Z�y�� �f�h�e�h�^�_�`�v��- �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �J�h�k�k�b�b�� �K�[�h�j�g�b�d�� �k�l�Z�l�_�c�� �<�k�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b. 
�I�_�l�j�h�a�Z�\�h�^�F�d�����������������K����������-313. 
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�:���B�����R�Z�l�Z�e�h�\�Z�������m�q�������j�m�d�����F���B�� �;�_�l�j�_�f�_�_�\�Z�����m�q�b�l�_�e�v���o�b�f�b�b���� 
���F�;�H�M���©�E�b�p�_�c���‹�����b�f�����Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���;���G�����I�_�l�j�h�\�Z�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����J�h�k�k�b�y�� 

�B�A�M�Q�?�G�B�?���K�H�K�L�:�<�:���F�H�J�H�@�?�G�H�=�H���J�:�A�E�B�Q�G�U�O��
�I�J�H�B�A�<�H�>�B�L�?�E�?�C 

 
�<�k�_�f���b�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���i�b�l�Z�g�b�_���h�q�_�g�v���\�Z�`�g�h���^�e�y���e�x�^�_�c�����:���f�h�j�h�`�_�g�h�_���y�\�e�y�_�l�k�y��

�h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���^�_�k�_�j�l�h�\���\���f�b�j�_���b���a�Z�\�h�_�\�Z�e�h���k�_�j�^�p�Z���f�g�h�]�b�o�����E�x�^�b��
�i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�� �_�k�l�v�� �f�h�j�h�`�_�g�h�_���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �`�Z�j�d�b�c�� �e�_�l�g�b�c�� �^�_�g�v���� �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�e�x�[�h�c���q�_�e�h�\�_�d���b�a���\�k�_�o���k�e�h�_�\���h�[�s�_�k�l�\�Z���[�Z�e�m�_�l�k�y���w�l�h�c���\�h�k�o�b�l�b�l�_�e�v�g�h�c���b���\�d�m�k�g�h�c��
�k�e�Z�^�h�k�l�v�x���� �>�Z�`�_�� �a�Z�[�h�l�y�s�b�_�k�y�� �h�� �k�\�h�_�f�� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �e�x�^�b�� �i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�� �_�k�l�v��
�f�h�j�h�`�_�g�h�_���b�a-�a�Z���_�]�h���i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�����[�h�]�Z�l�h�]�h���d�Z�e�v�p�b�_�f�����<���l�h�`�_���\�j�_�f�y��
�j�_�^�d�h�� �d�l�h�� �b�a�� �g�Z�k�� �a�Z�^�Z�_�l�k�y�� �\�h�i�j�h�k�h�f���� �q�l�h�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �w�l�h�l���g�Z�r�� �\�k�_�f�b�� �e�x�[�b�f�u�c��
�©�a�g�Z�d�h�f�_�p�ª�"�� �<�j�_�^�g�h�� �b�e�b�� �i�h�e�_�a�g�h�� �f�h�j�h�`�_�g�h�_�"�� �< �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�u��
�h�l�d�j�h�_�f���w�l�m���a�Z�\�_�k�m���l�Z�c�g[2]. 

�P�_�e�v�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y���b�a�m�q�_�g�b�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �f�h�j�h�`�_�g�h�]�h�� �b��
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�d�b�k�e�h�l�m�����\�u�y�\�e�_�g�b�_���e�b�f�h�g�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���i�j�b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�i�b�s�_�\�h�c���k�h�^�u���g�Z���f�h�j�h�`�_�g�h�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�F�h�j�h�`�_�g�h�_ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l �<�u�\�h�^ 

�‹�����^�_�r�z�\�u�c���i�e�h�f�[�b�j �<�u�^�_�e�_�g�b�_���i�m�a�u�j�v�d�h�\���]�Z�a�Z �G�Z�e�b�q�b�_���e�b�f�h�g�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ 

�‹�����©�D�h�j�h�\�d�Z���b�a���D�h�j�_�g�h�\�d�b�ª �<�u�^�_�e�_�g�b�_���i�m�a�u�j�v�d�h�\���]�Z�a�Z �G�Z�e�b�q�b�_���e�b�f�h�g�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ 

�‹�����n�j�m�d�l�h�\�u�c���e�z�^ �;�m�j�g�h�_���\�u�^�_�e�_�g�b�_���i�m�a�u�j�v�d�h�\��
�]�Z�a�Z 

�G�Z�e�b�q�b�_���e�b�f�h�g�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ 

�P�_�e�v�x�� �h�i�u�l�Z�� �‹���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�b�^�b�f�u�o�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�c��
�b�g�]�j�b�^�b�_�g�l�h�\���� �b�a�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �g�Z�� �m�i�Z�d�h�\�d�_���� �k�� �b�g�]�j�b�^�b�_�g�l�Z�f�b�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�f�b�� �\�� �o�h�^�_��
�h�i�u�l�h�\�����Y�j�d�h���\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���h�l�e�b�q�b�c���g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� 

�I�j�h�\�_�^�y�� �h�i�u�l�u���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �\�� �f�h�j�h�`�_�g�h�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y�� �d�Z�d��
�i�h�e�_�a�g�u�_�����[�_�e�d�b�����m�]�e�_�\�h�^�u�����`�b�j�u�������l�Z�d���b���\�j�_�^�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�����d�j�Z�o�f�Z�e�����i�b�s�_�\�u�_��
�^�h�[�Z�\�d�b���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �g�Z�� �m�i�Z�d�h�\�d�_���� �?���������� �?���������� �?�������� �b�� �^�j����[3]���� �H�[�u�q�g�h��
�i�h�[�h�q�g�u�o���w�n�n�_�d�l�h�\���i�j�b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���k���w�l�b�f�b���\�j�_�^�g�u�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b��
�\�� �j�Z�a�m�f�g�u�o�� �h�[�t�z�f�Z�o�� �g�_�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y. �<�� �i�e�h�f�[�b�j�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �[�h�e�v�r�_�� �[�_�e�d�h�\�� �b��
�`�b�j�h�\�����Z���[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�]�e�_�\�h�^�h�\���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���\���n�j�m�d�l�h�\�h�f���e�v�^�_�����:���l�Z�d�`�_��
�k�h�k�l�Z�\���g�Z���m�i�Z�d�h�\�d�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���\�u�y�\�e�_�g�g�u�f���i�j�h�^�m�d�l�Z�f�� 
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1. �;�Z�j�[�Z�r�b�g�Z���� �?���� �=���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �f�h�j�h�`�_�g�h�]�h�� ���� �?���� �=���� �;�Z�j�[�Z�r�b�g�Z�� ������ �F�h�e�h�q�g�Z�y��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� 2010.- �‹��������  �K��������-28. 
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�I�����N�m�j�k�h�\�Z���������F�h�e�h�q�g�Z�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���� 1998.- �‹���� -8  �K��������-23. 
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�:���:�����Q�_�j�g�_�g�d�h�\�Z�����k�l�m�^�������j�m�d�����=.�<�����D�h�j�h�l�d�h�\�Z�����d���[���g�������^�h�p������������������              
���N�b�e�b�Z�e���N�=�;�H�M���<�H���©�G�B�M���©�F�W�B�ª���\���]�����K�f�h�e�_�g�k�d�_�����K�f�h�e�_�g�k�d�� 

 
�I�J�H�B�A�<�H�>�K�L�<�H �N�J�M�D�L�H�<�H�=�H���F�:�J�F�?�E�:�>�:���G�:���I�?�D�L�B�G�? 
�F�Z�j�f�_�e�Z�^��- �k�Z�o�Z�j�b�k�l�h�_���d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�h�_���b�a�^�_�e�b�_���k�l�m�^�g�_�h�[�j�Z�a�g�h�c���d�h�g�k�b�k�l�_�g��

�p�b�b�����b�f�_�x�s�_�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���a�Z�^�Z�g�g�m�x���n�h�j�f�m�����i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_���m�\�Z�j�b�\�Z�g�b�_�f���`�_�e�b��
�j�m�x�s�_�]�h���n�j�m�d�l�h�\�h�]�h �k�u�j�v�y���b �j�Z�k�l�\�h�j�Z���k�l�m�^�g�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���k���k�Z�o�Z�j�h�f�����k���^�h�[�Z�\��
�e�_�g�b�_�f���b�e�b���[�_�a���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���i�Z�l�h�d�b�����i�b�s�_�\�u�o���^�h�[�Z�\�h�d�����Z�j�h�f�Z�l�b�a�Z�l�h�j�h�\ [1]. 

�K�_�c�q�Z�k�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y�� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�f�� �k�i�j�h�k�h�f�� �g�Z�� �i�h�l�j�_��
�[�b�l�_�e�v�k�d�h�f �j�u�g�d�_���� �i�j�h�^�Z�`�b�� �\�� �J�h�k�k�b�b���\�u�j�h�k�e�b�� �g�Z���������� �a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u���� �W�l�h��
�h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���f�Z�j�f�_�e�Z�^���b�f�_�_�l���r�b�j�h�d�b�c���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l ���j�b�k������ �b���^�h�k�l�m�i�_�g��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�x���b�a-�a�Z���k�\�h�_�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�b�a�d�h�c���p�_�g�u�� 

 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d���� - �:�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l���f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z 
 
�F�Z�j�f�_�e�Z�^ �b�f�_�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �i�_�j�_�^�� �^�j�m�]�b�f�b�� �d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�b�f�b��

�b�a�^�_�e�b�y�f�b��- �g�b�a�d�Z�y���d�Z�e�h�j�b�c�g�h�k�l�v�����k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�\�y�a�u�\�Z�l�v���b���\�u�\�h�^�b�l�v���l�h�d�k�b�g�u����
�k�h�e�b���l�y�`�z�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\���b�a���h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� 

�F�Z�k�k�h�\�Z�y�� �^�h�e�y�� �n�j�m�d�l�h�\�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �^�e�y�� �n�j�m�d�l�h�\�h�]�h �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�g�_���f�_�g�_�_�������������^�e�y���`�_�e�_�c�g�h-�n�j�m�d�l�h�\�h�]�h - �g�_���f�_�g�_�_�������������f�Z�k�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���\�e�Z�]�b���\��
�d�h�l�h�j�h�f���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���[�h�e�_�_�����������h�l���f�Z�k�k�u���d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�h�]�h���b�a�^�_�e�b�y��[1]. 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�b�c�� �j�u�g�h�d�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l�� �g�h�\�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d��
�i�j�h�^�m�d�l�Z�f���i�b�l�Z�g�b�y �± �k�h�a�^�Z�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���g�h�\�u�o���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�^�m�d��
�l�h�\���� �b�� �i�b�s�_�\�Z�y �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �w�l�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b. �G�Z��
�i�j�b�e�Z�\�d�Z�o�� �\�k�z�� �[�h�e�v�r�_�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l �k�h�o�j�Z�g�_��
�g�b�x�� �a�^�h�j�h�\�v�y���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�_�f�m���b�� �g�h�j�f�Z�e�b�a�m�x�s�_�f�m���^�_�c�k�l�\�b�x�� �g�Z���h�j��
�]�Z�g�b�a�f���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�e�_�a�g�u�c���f�Z�j�f�_�e�Z�^, �\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�c�k�y���g�Z���i�j�b�e�Z�\�d�Z�o, �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l��
�k�y �b�a�� �n�j�m�d�l�h�\�h�]�h�� �i�x�j�_���� �k�Z�o�Z�j�Z�� �b�� �`�_�e�b�j�m�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �l�Z�d�h�]�h�� �d�Z�d�� �i�_�d�l�b�g����
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�I�_�d�l�b�g �± �w�l�h �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �a�Z�]�m�k�l�b�l�_�e�v���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �i�h�q�l�b�� �\�h�� �\�k�_�o�� �j�Z�k�l�b��
�l�_�e�v�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�Z�o�����[�h�e�v�r�h�_���_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y �\�h���n�j�m�d�l�Z�o���b���y�]�h�^�Z�o�� 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �i�_�d�l�b�g�h�\�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�a�m�q�Z�_��
�f�h�]�h���l�b�i�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u���i�j�b���e�_�q�_�g�b�b���b���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�_���k�Z�o�Z�j�g�h�]�h���^�b�Z��
�[�_�l�Z���� �q�l�h�� �i�h�k�e�m�`�b�e�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�b�Z�[�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_���w�l�b�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���^�e�y���d�h�j�j�_�d�p�b�b���m�]�e�_�\�h�^�g�h�]�h���h�[�f�_�g�Z�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�_�d�l�b��
�g�h�\�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�f�m���k�g�b�`�_�g�b�x���m�j�h�\�g�y���j�Z�^�b�h�g�m�d�e�b�^�h�\��
�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �l�Z�d�b�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u�� �f�h�`�g�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\��
�j�Z�p�b�h�g�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �e�x�^�_�c���� �i�j�h�`�b�\�Z�x�s�b�o�� �\�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�g�u�o�� �j�Z�c�h��
�g�Z�o�� 

�;�u�e�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z �j�_�p�_�i�l�m�j�Z�� �n�j�m�d�l�h�\�h�]�h�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� �g�Z�� �i�_�d�l�b�g�_�� ���l�Z�[����1) �b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�m�x�� �\�d�e�x��
�q�_�g���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�g�]�j�_�^�b�_�g�l���± �i�_�d�l�b�g.  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� - �G�h�j�f�u �j�Z�k�o�h�^�Z���k�u�j�v�y���g�Z�������l�h�g�g�m���]�h�l�h�\�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z �f�Z�j�f�_�e�Z�^���b���g�Z��
�a�Z�]�j�m�a�d�m 

 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �n�j�m�d�l�h�\�h�]�h�� �n�h�j�f�h�\�h�]�h�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �k�e�_�^�m��

�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�l�Z�^�b�b�� 
�¤ �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���d�m�i�Z�`�g�h�c �k�f�_�k�b�� 
�¤ �\�Z�j�d�Z �f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�h�c���f�Z�k�k�u�� 
�¤ �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_���b���k�l�m�^�g�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� 
�¤ �k�m�r�d�Z���f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� 
�¤ �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_���f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� 
�¤ �n�Z�k�h�\�Z�g�b�_�����m�i�Z�d�h�\�u�\�Z�g�b�_���b���o�j�Z�g�_�g�b�_���f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z [2].  
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�Y�[�e�h�q�g�h�_�� �i�x�j�_���� �\�h�^�m�� �b�� �k�Z�o�Z�j�� �a�Z�]�j�m�`�Z�x�l�� �\�� �j�_�Z�d�l�h�j�� �F�A�K-�������� �b�� �k�f�_�r�b�\�Z��
�x�l�����a�Z�l�_�f���^�h�[�Z�\�e�y�x�l���i�_�d�l�b�g���b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l���������f�b�g�m�l�� 

 �I�h�k�e�_�� �\�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y��40 %-�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �e�Z�d�l�Z�l�Z��
�g�Z�l�j�b�y�����d�j�Z�k�b�l�_�e�v���b���w�k�k�_�g�p�b�y �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y���b���m�\�Z�j�b�\�Z�_�l�k�y �^�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�m��
�o�b�o���\�_�s�_�k�l�\�������“������ �\���l�_�q�_�g�b�_���������f�b�g�m�l. 

�F�Z�j�f�_�e�Z�^�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z �h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�h�h�l�e�b�\�h�q�g�u�c�� �Z�]�j�_�]�Z�l��            
�R�N��-�F�������]�^�_���k�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y���k���f�h�e�h�q�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c���b�� �n�h�j�f�m�_�l�k�y �h�l�e�b�\�d�h�c���\���n�h�j��
�f�u���b�a���i�h�e�b�f�_�j�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����N�h�j�f�u�����a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�_���f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�h�c���f�Z�k�k�h�c�����i�h��
�k�l�m�i�Z�x�l�� �\�� �d�Z�f�_�j�m�� �\�u�k�l�h�c�d�b���� �d�m�^�Z�� �i�h�^�Z�x�l�� �\�h�a�^�m�o�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� ���������“�������� �ƒ�K����
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�l�m�^�g�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���\�� �d�Z�f�_�j�_��
�\�u�k�l�h�c�d�b���h�l���������^�h���������f�b�g�m�l���� 

�I�h�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�b�� �k�l�m�^�g�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� �b�a��
�n�h�j�f���i�m�l�_�f���\�u�l�Z�e�d�b�\�Z�g�b�y���k�`�Z�l�u�f���\�h�a�^�m�o�h�f���q�_�j�_�a���h�l�\�_�j�k�l�b�_���\���^�g�_���n�h�j�f�u�����Q�l�h��
�[�u�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�� �e�_�]�d�h���h�l�^�_�e�b�e�k�y�� �h�l �n�h�j�f�u���� �i�_�j�_�^�� �\�u�[�h�j�d�h�c�� �g�Z�]�j�_�\�Z�x�l�� �\�h�a�^�m�o�� �^�h��
45 �ƒ�K.  

�A�Z�l�_�f�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^ �h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c�� �r�d�Z�n���� �K�m�r�d�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�����<���i�_�j�\�h�c���a�h�g�_���k�h�a�^�Z�_�l�k�y���[�h�e�_�_���f�y�]�d�b�c���j�_�`�b�f�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x��
�s�b�c���o�h�j�h�r�m�x���f�b�]�j�Z�p�b�x�� �\�e�Z�]�b�� �b�a���k�j�_�^�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z���\�� �g�Z�j�m�`�g�u�c���� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�Z�� �����ƒ�K���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� ���������� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� ��-2 
�f���q���� �<�h�� �\�l�h�j�h�c�� �a�h�g�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �^�h�� �����ƒ�K���� �Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �\�e�Z�`��
�g�h�k�l�v���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���^�h�������������<���i�h�k�e�_�^�g�_�c���a�h�g�_ �\�u�k�m�r�_�g�g�u�c �f�Z�j�f�_�e�Z�^ �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� 

�=�h�l�h�\�Z�y �f�Z�j�f�_�e�Z�^�g�Z�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y �h�l�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �m�i�Z�d�h�\�h�q�g�m�x�� �f�Z�r�b�g�m��  
�;-�����������b���m�i�Z�d�h�\�Z�g�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l���h�l�i�j�Z�\�e�y�x�l���g�Z���k�d�e�Z�^�����o�j�Z�g�b�l�k�y �\���o�h�j�h�r�h���\�_�g�l�b��
�e�b�j�m�_�f�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �����“���ƒ�K�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b��
�\�h�a�^�m�o�Z�������“�������� 

�:�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �f�Z�j�f�_�e�Z�^�Z�� �k�� �^�h�[�Z�\��
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